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33
yillik
basari
dolu gegmisi,
tesisat, proje ve
uygulama alanindaki deneyimi
ve bilgi birikimi ile sektérin énde gelen firmasi
Isisan’in 2007 yili Eylul ayinda kurdugu Isisan
Akademi’'de buglne kadar diizenledigi 77
egitime yaklagik 2000 kisi katildi. Uygulamali
egitimlerde isttma, sodutma ve havalandirma
sektoru temsilcilerinin yetkinlikleri ve
deneyimleri artti.

Isisan
Akademi, 2008 yilinda 500'U
asgkin egitim dlzenlemeyi planlyor.
Isisan, bdylelikle faaliyet gosterdigi isitma,
sogutma ve havalandirma sektériinin gelismesi
agisindan dnemli bir boslugu doldurmaya
devam edecek. Isisan’in egitim faaliyetleri
, Istanbul ile sinirli degil. Ankara, Adana, Izmir, |
. Antalya ve Bursa bélge mudurliklerinde /4
Uzenlenen egitimlerle Isisan bayilerini/
servislerini ve sektér temsilcilerini,
' pazara sundugu Urunlerle ilgili
bilgilendiriyor. Egitimlere Universiteleri
makine muhendisligi, mimarlik bolimu | §
ogrencileri, gesitli Universitelere bagl meslek
ksek okullarindaki iklimlendirme-sogutma,
makine, tesisat teknolojileri gibi alanlarda egitim
goren yuksek 6grenimli tekniker adaylar ile teknik
ve mesleki lise 6grencileri de katilabiliyor. Egitimler
dgrencilere ihtiyag duyduklar bilgileri Isisan’in
pratik e§itim salonlarinda, cihazlarin
Uzerinde birebir uygulamali
ornekleri ile 6grenme
firsati sunuyor.

Isisan
Akademi eksiksiz bir
egitim merkezi gérevi
goruyor. Sergilenen tum Urtinlerin
caligir halde olmasi, uygulamal egitim
igin dnemli bir olanak sunuyor. Isisan
Akademi ayni zamanda, binanin
kendisinin sartlandirimasi i¢in kullanilan
tesisat teknolojileri, yangin tesisatlari,
projelendirme ve uygulama detaylari,
yenilenebilir enerjiler ve alternatif sistemler
ile ilgili rnek gevre dostu uygulamalar,
kontrol sistemleri ve ileri bilgi
teknolojileri ile olusturulmus guglu
altyapisi ile egitim faaliyetleri
i¢in benzersiz bir ortam
sunuyor.
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GUNCEL ISISAN YAYINLARI

Giines Enerjisi Tesisati 2003
Villa Tesisati 2003
Dogal Gaz El Kitabi 2002
Klima Tesisati 2001 (3. baski)
Sihhi Tesisat 2001 (2. baski)
Isitma Tesisati 2000 (4. baski)
Buhar Tesisati 2000 (2. baski)
Mimarin Tesisat El Kitabi 1999

Isitma Sistemlerindeki Gelismeler 1998
ve Yeni DIN 4701 Is1 Kaybi1 Hesabi

Dogal Gaz ve LPG Tesisati 1998 (4. baski)



Giines Enerjisi Tesisati ile ilgili bilgileri iceren bu ¢calismay: Isisan Yayinlarn igerisinde 21. kitap olarak sizlere
takdim ediyoruz.

Petrol fiyatlar1 son 30 yilda 3 $’dan, 30 $ mertebelerine yiikseldi. Yani 10 kat arttr. Oniimiizdeki 30 yilda da 10
kat daha artar m1? 2008 yilinda petrolin 50 $ seviyesinde olacagi Ongoriiliiyor. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en 6nemlisi olan giines enerjisinden ¢ok daha fazla yararlanmaliyiz. Giines enerjisi sistemlerinin
amortisman siireleri hesaplanirken, petrol fiyatlarindaki olasi artiglar mutlaka dikkate alinmahdir.

Proje ve hesaplamalarda kullanilabilecek :

Giines enerjisinin Tiirkiye’de bolgelere gore dagilimu ile ilgili istatistiki bilgiler,
Gegerli yonetmelikler ve tasarim esaslari,

Kullanim yerleri ve hesap yontemleri,

Buderus giines enerjisi sistemi planlama kilavuzunun cevirisi,

Proje ve uygulama ornekleri,

Montaj ve kullanimla ilgili pratik bilgilerden olusan bir 6n ¢aligma yaptik.

Giines kollektorlerinin verimliligi, mrii, ekonomik omrii i¢indeki performansi, boyler kalitesi ve kullanimdaki
verimliligi iiriin se¢ciminde dikkate alinan 6nemli ozelliklerdir. Ancak secilen sistem ve ekipmanlarinin
asagidaki konularin tamamu igin en uygun ¢oziim olup olmadig: kontrol edilmelidir.

Soguk bolgelerde suyun donma riski,

Kullanimin az oldugu sicak giinlerde asir1 1sinma ve buharlagsma (buhar tikaci olugmast) riski,

Hijyen sartlari,

Lejyoner hastalig: riski (termik dezenfeksiyon imkani),

Otomasyon sisteminin sagladigi imkanlar,

Optimizasyon ve sistem verimliligi,

Pompalarin ve otomasyon sisteminin diisiik voltajda calisabilme yetenegi,

Omiir boyu toplam maliyet ve

Omiir boyu saglanacak toplam fayda

Yani kullanici igin “Omiir boyu toplam memnuniyet” hedeflenmelidir.

Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢ “Tiirkiye giines haritasi ve giines verileri” boliimiinii hazirladi ve genel
kontrollerini yapti. Kendisine 6zel olarak tesekkiir ederim.
Sayin Fatih Oner Isisan’da giines enerjisi sistemleri konusundaki tiim galigmalarin koordinasyonunu yapan
yetkili olup, bu ¢alismanin hazirlanmasi ve koordinasyonu gorevini yapti.
Isisan miihendis ve teknisyenlerinin iistiin ¢abalar: ile tam bir takim ¢aligmasi yapildi. Sayin Nejat Kiper,
Mert Kalafatoglu, Mehmet Kayki, M.Yigit Tiimer, Nurettin Kiiciikcall, Volkan Gerdan, Onder Yazgan, Emre
Akay, Mehmet Aras, Ali Aktas, Ozgiir Ayabakan, Hasan Ceribas bu takimin degerli iiyeleridir. Kendilerine
tesekkiir ederim.
Bilgi cok kisa siirelerde degisiyor ve yeni bilgiler geliyor. Bu nedenle hemen 6grenip, paylasip, kullanmak
gerekiyor. Isisan’da daha ¢ok iiretmeye ¢aligmak, bilgiyi firma icinde ve disinda paylasmak, yardimlasmak ve
uygulamada toplam kaliteyi hedeflemek bir yagsam bigimi oldu.
“Bir dostun iiziintiisiine her kim olsa istirak eder. Ama baganlarina iyi niyetle sevinmek ¢ok yiiksek bir ruh
hasleti icap ettirir.” Oscar Wilde’in ozetledigi yaklagim bicimini benimsemek 6zel yasamimizda, firma iginde
ve sektorde takim olabilmemize ve daha biiyiik basarilar1 gerceklestirmemize 151k tutmaktadr.
Sizlere destek verebildigimiz kadar degerli olabilecegimizin bilinciyle daha iyilerini yapmaya calisacagiz.
Ayrica bu kitaba katkilari bulunan Prof. Dr. Ahmet Arisoy, Sayin Baycan Sunag, Erding Boz, Aydan Oner ve
edebiyat 6gretmeni Fatma Arisoy’a ve ayrica bu kitabi okuyarak elestirilerini bize iletme nezaketini gosterecek
meslektaglarima tesekkiir ederim.

Nisan / 2003

Riiknettin Kiiciik¢all
Makina Y. Miihendisi



Buderus

ICINDEKILER SAYFA
1. BUDERUS GUNES ENERJISI
SISTEMLERI .......ccoooomvervmrerenncrrneriirnennns 7
1.1  GUNES ENERJiSI SISTEMLERININ
KULLANIM AMACLARI .......ccccecvnenannen. 7
1.1.1 Giines Enerjisi Sistemlerinin Kullanim
ImKanlart ........cccoeeeeveveeieieieieeeeeee e, 7
1.1.2  Sistem Kavrami .....c..cccoecveenviinnienniennicennne 7
2 GUNES ENERJISI TEMEL BILGILERI ... 8
2.1  TURKIYE’DE GUNESTEN GELEN
ENERIJI VERILERI; BOLGEYE VE
AYLARA GORE DAGILIMI ...................... 8
22  GUNES ENERIJISI SISTEMLERININ
KULLANIMI ILE ENERJI TALEBININ
KARSILASTIRILMASI .....cccooeniiiieieenne. 8
3 GUNES ENERJISI SISTEM
BILESENLERININ TEKNIK TANIMI .... 10
3.1 LOGASOL GUNES KOLLEKTORLERI .. 10
3.1.1 Logasol SKN2.0 Diizlemsel
KolleKtOrler ......ccooervirveninciiienieiiecneene 10
3.1.2 Yiiksek Verimli Logasol SKS3.0
Diizlemsel Kollektorler ...........cccecoeecviennenne 11
3.1.3 Logasol VDRI1.0 Vakum Borulu
KolleKtOrIer .....ccovviviiiiiiiciciiiieiciniciens 12
3.2 LOGALUX GUNES ENERIJISI
BOYLERI ....ccoovvvuriineincinceneeieeeecascanne 15
3.2.1 Kullanim Suyu Isitmasi i¢in Logalux SM
Cift Serpantinli Boyler ........c.cocceoviiineeeeee 15
3.2.2 Kullamim Suyu Isitrnasi I¢in Logalux SL
Termosifon Boyler .......c..ccccceevennencinnennne. 16
3.2.3 Logalux P750 S Kombi Boyler, PL750/2 S
ve PL1000/2 S Termosifon-Kombi
Boyler ile Kullanim Suyu Isitrnasi ve
Isitma Destegi ....cocevvvervierasieniieenienl e 18
3.2.4 Logalux PL750 ve PL1500 Termosifon
Depo BoYIer ......coceviiviniiniie e 20
3.3 LOGASOL KS KUMANDA PANELI ...... 21
3.3.1 Logasol KS Kumanda Paneli Caligma
Prensibi ve I¢ Yapist ......ccccevvrueieruevcrcinnn. 21
3.3.2 Logamatic KR0106 ve KR0205 Kontrol
MOAUIIETT ..o.eeeeieiieereeieeeeeeeeeeee 23
3.3.3 FM244 Solar Fonksiyon Modiillii
Logamatic 2000 Kumanda Paneli .............. 28
3.3.4 FM443 Solar Fonksiyon Modiillii
Logamatic 4000 Kumanda Paneli .............. 30
3.3.5 Logamatic SR3 Kompakt Kumanda Cihaz: ... 32
3.4  GERI TOPLAMA KAPLI LOGASOL
DBS23 KUMANDAPANELI ............... 32
3.4.1 Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli ............. 32
3.4.2 Logasol DBS2.3 Kumanda Sisteminin
Ozellikleri ve Kullanimi ............cccocveneeee. 34

3.5
35.1

3.5.2
353
35.4

355
3.6

3.6.1
3.6.2

3.6.3

4.1.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

SAYFA

DIiGER SISTEM KOMPONENTLERI ..... 38
Kollektor Duyar Elemam Yiiksek Gerilim
Korumasi ......cccocvvviiiiiniiciiiiiiiiees 38
Twin-Tube Baglantisi ........c..cccceevuerninnecnne. 38
Termostatik Karistirict Ug Yollu Vana ....... 38
Isitma Destekli Sistemlerde RW Geri

Déniig Kontrol Seti ........ccocovvevininincnnnnne. 39
Havuz Esanjorii .......cccceveeviiienninicnecnens 42
GUNES ENERIJI SISTEMi
KOMBINASYONLARI .......cceoeorrrrerrnnnes 42
Kombinasyonlar ............ccoecveiniiniiinncnnen. 42
Kullanim Suyu Isitmasina Yo6nelik Giines
Enerjisi Sistemi Paketleri .........c...cccceeen.e. 43

Kullanim Suyu Isitinasi ve Isitmaya
Destek Amach Giines Enerjisi Paketleri .... 47

TESISAT ORNEKLERI .............cccoocu.... 50
TESISAT SEMALARI VE SISTEM
ACIKLAMALARI ....cocoviniiiiiineenene 50
Somine ve Kati Yakit Kazani Olan
Sistemlerde Isitma Destegi ...........cccceeunee 52

Logasol KS0105 R Kumanda Paneli ile
Kontrol Edilen, Cift Serpantinli Boylerli,
Kullanim Suyu Isitmasina Yonelik

Duvar Tipi Isitma Kazani1 Destekli

Giines Enerjisi Sistemi .........cccocceveveenuennee. 53
Cift Serpantinli Boyler ile Kullanim Suyu
Isitmasi; Logasol KS0105 Kumanda Paneli;
Diisiik Sicaklik Kazani Destegi;

Solar Fonksiyon Modiilii FM244 Ilave
Edilmis Logamatic 2107 Panel ile Kazan

ve Giines Enerjisi Sistemi Kontrolii ........... 54
Cift Serpantinli Kullanim Suyu

Boyleri ile Sicak Kullanim Suyu Temini ve
Depo Boyler ile Isitma Destegi Yapilan

Bir Tesisat; FM443 Solar Fonksiyon

Modiilii Uzerinden Kumanda Edilen

Logasol KSO1... Kumanda Paneli

Diisiik Sicaklik Kazam Destegi .................. 55
Termosifon Tip Kombi Boyler ile

Sicak Kullanim Suyu Temini ve

Isitma Destegi Yapilan Bir Tesisat;

FM443 Solar Fonksiyon Modiilii

Uzerinden Kumanda Edilen

Logasol KS0105... Kumanda Paneli

Duvar Tipi Kazan Destegi ........c..ccceeeenene 56
Cift Serpantinli Kullanim Suyu

Boyleri ile Sicak Kullanim Suyu Temini ve
Depo Boyler ile Isitma Destegi Yapilan

Bir Tesisat; Logasol KS02...

Kumanda Paneli ile Iki Kullanici Kontrolii
Diisiik Sicaklik Kazani Destegi .................. 57



4.7

4.8

4.9

5.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.4

6.4.1

6.5

SAYFA

Boylerli Bir Kazan Sisteminin Bulundugu
Bir Isitma Tesisatinda, Termosifon Tip

Giines Enerjisi Boyleri Destegi;

Logasol DBS2.3 (Alternatif Olarak

Logasol KSO1...R) Kumanda Paneli .......... 58
Termosifon Tip Kombi Boyler ile

Kullanim Suyu Isitmasi ve Isitma Destegi;
Logasol DBS2.3 (Alternatif Olarak

Logasol KSO1.. R) Kontrol Modiillii
Kumanda Paneli Duvar Tipi

Kazan Destegi .......ccoevuvernieriieniienieneeiene 59
Termosifon Tip Kombi Boyler ile

Kullanim Suyu Isitmas1 ve Havuz Isitma
Destegi; Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli
Diisiik Sicaklik Kazam Destegi .................. 60

YONETMELIKLER VE TASARIM
ESASLARI ....covieeeeeeeeeeeeeeeeeeean 61
GUNES ENERIJISI SISTEMI
PLANLAMASINDA GECERLI OLAN
YONETMELIKLER VE TASARIM

ESASLARI ...ccooiiiiiiiiiiiiicicicins 61
KULLANIM ALANLARI ...................... 62
GUNES ENERIJISI SISTEMLERININ
KULLANIM ALANLARI .......cccccoceuenne 62
Kullanim Suyu Isitmasina Yonelik Giines
Enerjisi Sistemleri ........cocceevevieenneeneennnnee. 62

Kullanim Suyu Isitmasi ve Isitmaya

Destek Amagh Giines Enerjisi Sistemleri .. 62
KULLANIM SUYU ISITMASINA-
YONELIK SISTEMLERIN

BASIT HESAP YONTEMI ILE
BOYUTLANDIRILMASI ......cccocoecenveuenens 62
Boylerin Boyutlandirilmasi ....................... 62
Boyler Hacmi ve Kollektor Sayisi
Belirlenmesi .......ccccceveeveineeneneenniecnnnne 62

SISTEMDEKI KOLLEKTOR SAYISININ
DIYAGRAM YARDIMIYLA YAKLASIK
OLARAK HESAPLANMASI ................... 62
Kullanim Suyu Isitmasina Yonelik
Tasarlanan Sistemlerde Kollektor

Sayisimin Hesaplanmasi ............cccoceeeeneeee. 62
Kullanim Suyu Isitmas: ve Isitmaya

Destek Amacl Tasarlanan Sistemlerde

Kollektor Sayisimin Hesaplanmast ............. 64
KOLLEKTOR EGIMININ VE

YONUNUN SISTEM VERIMINE

ETKIST ..ottt 66
Farkli Kollektor Egimleri icin Giineyden
Sapma Diizeltme Faktorleri ....................... 66
HAVUZ HESABI ......ccooiiiiiiieceiee 68

Buderus

SAYFA

6.5.1 Ustii Kapatilan (Is1 Korunakl) Kapali

Havuzlar I¢in Genel Hesap Yontemi .......... 68
6.5.2 Acik Havuzlar I¢in Kolay Hesap

YONtemIEri «o.eeveeneereeirinieieiecieniieee e 68
6.6 BILGISAYAR SIMULASYONU ILE

HESAP ...... Breiin mr it e ety 68
6.6.1 Bilgisayar Simiilasyonunda Esas Alinan

DEFErler ....ccceeviiriinienieeeeeeeeeesie e 68
6.6.2 Simiilasyon Programlari ...........ccccceeeeunenne 69
6.7 GUNES KOLLEKTORU MONTA]J

SECENEKLERI .....c.coovovvririciciricicine 69
6.7.1 Montaj Secenekleri .....cccceevueeierieerreereeenne. 69

6.8 KOLLEKTORLERIN LOGASOLKS...
KAPALI DEVRE KUMANDA SISTEMI

ILE BAGLANTISI «..coovvvevmrirrrerneeesenenns 70
6.8.1 Borulama ile Ilgili Hususlar ....................... 70
6.8.2 Birden Fazla Logasol SKN2.0 ve SKS3.0

Kollektor Sirasinin Baglantist .................... 70
6.8.3 Birden Fazla Logasol VDR 1.0 Vakum

Borulu Kollektor Sirasinin Baglantist ........ 71
6.8.4 Hava Piirjoriine Dogru Yukar1 Egimli

(6710 W €T T (S 5 E O 72

6.9 LOGASOL SKS3.0 KOLLEKTORLERIN
DRAIN-BACK-SYSTEM LOGASOL
DBS2.3 KUMANDA PANELI ILE
BAGLANTISI ......oovvrrrrmmrienerrrieenenriennee. 73
Tichelmann Prensibine Gore Borulama ile
Tgili Kurallar .........ccccoeevevevererenevenereeenennns 73
Geri Toplama Kabina Dogru Egimli Cat1
Gegisleri ..o 75
Drain-Back-System’de Birden Fazla
Kollektor Sirasinin Birbirine
Baglanmamasl .........ccccvveneciiniiniiiniinennne 76
EGIK CATILARDA KOLLEKTOR
ALANLARININ BOYUTLANDIRILMASI
ICIN KURALLAR ......cooooeverireerreeiiennnns 77
6.10.1 Logasol Kollektérlerin Cat1 I¢i ve

Cat1 Ustii Montajinda Yer

GerekSIinimi ....ccoeceevereenienenenieieneeneienens 77
6.10.2 Logasol SKS3.0-s Dikey Kollektorler I¢in

Kollektor Tekneli Cati i¢i Montajinda

Ozel Kurallar ........c.cooueveeererereeneeeieneerennens 78
6.10.3 Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 Kollektorlerin

Cergeveli Cat1 I¢i Montaji Igin Ozel

6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.10

Kurallar .......cccovevvieiiniiiineccnicceneens 79
6.10.4 Logasol Kollektorlerin Cat1 Ustii Montaj

Icin Ozel Kurallar ..........cccooevevvveveuercnnnes 79
6.11 DUZ CATI (TERAS) MONTAIJI ICIN

OZEL KURALLAR ......cccovvvmrmrererereanennn. 83
6.11.1 Ayarlanabilir A¢ili Montaj ......cccccceeeuernnene 83

6.11.2 Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w
Yatay Kollektorlerin 45° A¢ili Montaji ...... 87



Buderus

SAYFA

6.11.3 Logasol VDR1.0 Vakum Borulu

Kollektorler Igin Yatay Diiz Cati Montaji .. 88
6.12 DUVARA ASILI KOLLEKTOR

MONTAIL ..ot 88
6.12.1 Diizlemsel Logasol SKN2.0-w ve

SKS3.0-w Yatay Kollektorlerin,

Sabit 45° Egimli Montaj Ayaklar ile

Duvar Montaji .......cocceeevvenienienennicneneennens 88
6.12.2 Vakum Borulu Logasol VDR1.0

Kollektorleri igin Dig Cepheye Asili

Montaj Sekli ..o 90
6.13 GUNES ENERJiSI DEVRESI

BAGLANTI HATLARININ

BOYUTLANDIRILMASI ........ccccvevuerenes 90
6.13.1 Kollektorlerdeki Basing Kayiplari ............. 90
6.13.2 Giines Enerjisi Sistemi Boru Tesisat1 ve

Yap1 Elemanlan ile Ilgili Kurallar .............. 91
6.13.3 Uygun Boru Cap: Segimi igin

Gerekli Tablo .......ccoooceriiiiiiiiiieecceee, 91
6.13.4 Boru Caplandirilmasi .........ccccccevvevnennnnnens 91
6.13.5 Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli ile

Kullanicilar Aras1 Baglantilar .................... 92

6.14 LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELI
ICIN IKINCI GERI TOPLAMA KABI

KULLANIMI ......oeeeeeneeeseeeseeeeeneennes 92
6.15 TESISAT SU HACMI HESABI ................ 92
6.15.1 Logasol KS Kumanda Paneli

Kullanildiginda Su Hacmi ...........c..c.......... 92

6.15.2 Logasol DBS2.3 Geri Toplama Kapli
Kumanda Paneli Kullanildiginda

Su Hacmi co.ooeveeeecniiiiiiccniccnecececiene 92
6.15.3 Tesisatta Kullanilan Ekipmanlarinin
Su Hacmi .oooeveeviieiiieeieciecceeiecee e 93

6.16 LOGASOL KS KUMANDA PANELININ
MEMBRANLI KAPALI GENLESME
TANKI VE SOGUTMA KABI iLE

KULLANIMI ....cociiiiiiiienineneeieeeieeene 93
6.16.1 Sogutma Kabi ........cccceviiiiiiniiiininennn. 93
6.16.2 Dogru Uygulama Esaslari ...........ccccceueeneee. 93
6.16.3 Hesaplama Esaslari ........ccccceceeevuereennennen. 94
6.16.4 Membranh Kapali Genlesme Tanki

SECIMI .o 94
6.17 DONMA EMNIYETiI VE KOROZYON

KORUMASI ..ot 97
6.17.1 Solarfluid L .....cccooiiiiiiiiiieee e 97
6.17.2 Tyfocor LS ....cccciiiiiiiiiieneeeeeeeee e 97
6.18 ISIIZOLASYONU VE UV KORUMASI .. 97
7.  MONTAJ ICIN TAVSIYELER ... 98
7.1  MONTAJ OLANAKLARI ......ccccovreruennen. 98
7.1.1 Giivenlik Yonetmelikleri ..........ccccevevueneen. 98
7.1.2  Montaj Siireleri igin Kilavuz Degerleri ...... 98

Sik Kullanilan Kisaltinalar ..., 99
Giines Ener jisi Sistemleri Kesif Foyii ....... 100-101
Tesisat Semalart ........cooevvnncvcncnenes 102-119

Illere Gore Sicakliklar .............c..cococvveen... 120-125

Giines Enerjisi Sistemleri Kargilagtirma
Tablolari ve Illere Gore Kargilama Oranlari .... 126-137

Bilgisayar Simiilasyon Sonuglari .............. 138-152



1. BUDERUS GUNES ENERJISI
SISTEMLERI

1.1 GUNES ENERJISI SISTEMLERININ
KULLANIM AMACLARI

Bir giines enerjisi sisteminin tasarimi icin, kullanim
amacinin belirlenmesi gerekir. Giines enerjisi sistem-
lerinin planlama ve yatinm maliyetleri, sistemin bii-
yiikliigiiyle dogru orantiidir. Buderus, giines enerji-
siyle kullanim suyu 1sitmasi yapan ve bina 1sitinasi
destegi saglayan, birbirleriyle uyumlu c¢alisan ele-
manlardan olusan paket sistemler sunmaktadir. Bu
planlama kitabinda giineg enerjisi sistemleri tasarim
esaslari, yer gereksinimi, sistem tesisat1 ve akig devre-
leri ile farkli montaj bigimleri hakkinda 6nemli bilgi-
ler bulunmaktadir. Ayrica bu planlama kitabi ile stan-
dart kullammlarin (kiigiik ve orta 6lgekli sistemler) di-
smna c¢ikmak ve diger kullanim alanlar1 (6rnegin otel
ve bunun gibi biiyiik giines enerjisi sistemleri) igin
goriis ve yorum liretmek miimkiindiir.

1.1.1 Giines Enerjisi Sistemlerinin Kullanim
Imkanlari

Kullanmim Suyu Isitmasinda Giines Enerjisi
Sistemleri

Buderus, kullanim suyu 1sitmasinda degisik istekler
dogrultusunda paket giineg enerjisi sistemleri sunmak-
tadir. Bu sistemlerle, yerin biiyiikliigiine gore yillik
kullanim suyu 1sitnasi i¢in gereken enerjinin %60-
%80’1 karsilanir.

Kullanim sicak suyu gereksinimi hesaplamalarinda
baz olarak kisi basina giinliik 50 It. sicak su gereksini-
mi esas alinir. Kollektorler i¢in giineye bakan, 30°-35°
egimli catilar secilmelidir. Yiiksek yapilardaki kulla-
mimda ve farkl ¢at1 yonlerinde 6zel se¢imler yapilma-
s1 tavsiye edilir.

Kullamm Suyu Isutmast ve Isitma Destegini Birlikte
Saglayan Giines Enerjisi Sistemleri

Buderus, kullammm suyu 1sitmasiyla beraber isitma
destegi de saglayan, 6zel kombi veya termosifon-
kombi boylerlerle paket giines enerjisi sistemleri de
sunmaktadir. 4 kisilik kullanimda giinliik ortalama si-
cak su gereksinimi 200 It. alinarak; uygulamanin ya-
pilacag yerin Ozelliklerine ve 1sitma sisteminin kalite-
sine bagl olarak yillik sicak su ve 1sitma ihtiyacinin
%20-%40"1 giines enerjisi sistemleri ile kargilanabilir.
Bu planlama kitabindaki secim diyagraminda, gergek
degerler icin hesap kriterleri ve yontemleri verilmistir.
Bu sistemler i¢in de ayni hesap kriterleri gecerlidir.

1.1.2 Sistem Kavrami

Kurulu Bir Istma Tesisati

Giines enerjisi sistemlerinin tasarlanmasinda ve kuru-
lumunda herseyden Once mevcut i1sitma sistemine

Buderus

entegrasyonu saglamak onemlidir. Mevcut boylerli
kullanim sicak suyu ve 1sitma sistemi i¢in, tek ser-
pantinli bir giines enerjisi boyleri yeterli olmaktadir.
Ancak yenileme (yeni bir boyler) isteniyorsa kulla-
nim sicak suyu sisteminde (iki 1s1 degistiricili), cift
serpantinli giines enerjisi boyleri kullanmak ve buna
giines enerjisi sistemi ve kazan baglantilarim1 yapmak
gerekir.

Yeni Isitma Tesisatt

Yeni kurulan 1sitma sistemlerinde, kullanim suyu 1sit-
mast i¢in ¢ift serpantinli bir boyler diisiiniilmelidir.
Kullanim suyu 1sitmasiyla beraber 1sitma destegi sag-
layan giines enerjisi sistemlerinde ise kombi ya da ter-
mosifon-kombi boylerler tavsiye edilir.

Yeni Ingaatlar

Kullanim suyu 1sitinasiyla beraber 1sitma destegi sag-
layan giines enerjisi sistemleri, yeni insa edilen bina-
lara optimum sekilde entegre edilebilirler. Borulama,
181 izolasyonu ve iletim hatlarinin izole edilmesi, kaba
ingaat sirasinda yapilir.
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2. GUNES ENERJISI TEMEL
BILGILERI

2.1 TURKIYE’DE GUNESTEN GELEN ENERJI
VERILERI; BOLGEYE VE AYLARA GORE
DAGILIMI

Giiniimiizde Tiirkiye’nin her bolgesinde giines enerjisini
verimli olarak kullanmak miimkiindiir. Y1llik giines 151n1-
m 1000 kWh/ m? ile 1700 kWh/ m? arasindadir. Giineg
1simmi haritasi (Sekil 1), bolgelere gore hesaplanan yillik
ortalama giines enerjisi miktarlarim gostermektedir.
Bina tesisatinda giines enerjisi sistemleri, kullanim suyu
1s1tinasi ve istenirse 1sitmaya destek igin kullanilmakta-
dir. Kullanim suyu 1sitmasinda giines enerjisi sistemleri
giiniimiiz kogullarinda ekonomiktir, enerji tasarrufu sag-
lar ve cevreyi kirletmez. Bu nedenle kullanimlan yay-
gindir. Kullanim suyu 1sitmasiyla beraber 1sitma destegi
saglayan giines enerjisi sistemleri ise giderek yayginlag-
maktadir. Teknik olarak giines enerjisi sistemlerinin bu-
giin i¢in sagladig1 1sitma kapasitesinin ne kadar oldugu
konusunda genellikle yeterli bilgiler mevcut degildir.
Giines enerjisi sistemleriyle toplanan giines enerjisinin
cok onemli bir kismy, 1s1 iiretiminde kullamlir. Bu uygu-
lama, yakat tasarrufu sagladig: gibi zararli gaz emisyon-
lar1 ile ¢evrenin kirletilmesini de Onler.

2.2 GUNES ENERJISI SISTEMLERININ
KULLANIMI ILE ENERJI TALEBININ
KARSILASTIRILMASI

Kullarmam Suyu Isitmasinda Giines Enerjisi Sistemleri

Giines enerjisi sistemlerinin en yaygin uygulama alam
kullanim suyu 1sitmasidir. Yillik sicak su gereksinimi-
nin belirli bir kismi giines enerjisinden karsilanabilir.
Yazin kullanim suyu 1sitinasi i¢in gereken enerjinin ne-
redeyse tamami giines enerjisi sistemi tarafindan kargi-
lanir (Sekil 2). Buna ragmen mevcut konvansiyonel
1sitma sistemi, giines enerjisinden bagimsiz olarak kul-
lanim suyu 1sitma gereksinimini karsilayabilmelidir.
Uzun siire hava kogullarinin kotii gitmesi durumunda,
sicak su konforu garanti edilmelidir.

Kullamim Suyu Isitmas: ile Beraber Isitma Destegi
Saglayan Giines Enerjisi Sistemleri

Cevre bilinci ile hareket ederek, giines enerjisi sistem-
lerini sadece kullanim suyu 1sitmasinda degil, ayni za-
manda 1sitmaya destek olarak da planlamak gerekmek-
tedir. Bu tip bir uygulamada giines enerjisi sistemi sa-
dece; 1sitma sistemi doniig suyu sicaklifi, giineg
enerjisi sicaklifindan daha diisiik oldugu zaman 1s1 ve-
rir. Bu nedenle, diisiik isletme sicakliklarina gore tasar-
lanmug, genis 1s1tma yiizeyli radyator veya yerden 1sit-
ma tesisatlarinda giines enerjisi sistemlerinin kullanimi
idealdir.

Giines enerjisi sistemleri, kullanim suyu isitimasi ve
isitma destegi icin gerekli olan toplam yillik 1s1 ihtiya-
cinin %30’unu karsilar. Giines enerjisi sistemi rejenera-
tif bir yakit olan odun yakan sulu serpantinli bir $6mi-
ne ya da kat1 yakit kazam ile birlikte kullanildiginda,
1sitma mevsiminde fosil yakit ihtiyac1 daha da azalir.
Bu uygulamada enerjinin geri kalan kismi, yogusmali
kazan ya da diisiik sicaklik kazanmiyla karsilanmalidir.

a Enerji ihtiyaci (Kullanim egrisi)

b Giines enerijisi sistemi enerji kapasitesi
MAy

Q Isil eneriji

e Fazla giines enerjisi (Oregin havuzda kullanilabilir)
mmm Kullanilan giines enerijisi (Gtnes eneriisi kargilamasi)
mmm Karslanamayan eneriji ihtiyaci (Isitmadan destek)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

M——s

a Enerji intiyaci (Kullanim egrisi)

b Gines enerjisi sistemi enerji kapasitesi
M Ay

Q Isil enerji

s Fazla glines enerijisi (Ornegin havuzda kullanilabilir)
mmm Kullanilan glineg enerjisi (Glines enerjisi kargilamasi)
mmm Kargilanamayan enerji ihtiyaci (Isitmadan destek)

Sekil 2. YILLIK KULLANIM SUYU
ISITMASI ENERJI IHTIYACINA GORE,
GUNES ENERIJISI SISTEMININ
ENERJi KAPASITESI

Sekil 3. YILLIK KULLANIM SUYU VE
BINA ISITMASI ENERJI [HTIYACINA GORE,
GUNES ENERJIiSI SISTEMININ
ENERJI KAPASITESI
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3. GUNES ENERJIST
SISTEM BILESENLERININ
TEKNIK TANIMI

3.1 LOGASOL GUNES KOLLEKTORLERI

3.1.1 Logasol SKN 2.0 Diizlemsel Kollektorler

Temel Farkliliklar ve Ozellikler:

e Verim degeri Alman yonetmeliklerinde istenen
degerlerin iizerindedir.

e 2.1 m* absorber alani

» Dikey ve yatay kulanim imkani

e Uygun fiyat-performans orani

* 43 kg agirhgiyla kolay taginabilme ve montaj imkam

» Her kollektorde entegre duyar eleman kovani

* Enerji tasarrufuna yonelik iiretim

* Geri doniisiimlii malzeme ile ¢evre dostu

» Dayanikli malzeme yapisi ile cok uzun omiirlii

Bilesenlerin Yapusi ve Islevieri (Sekil 4)

Logasol SKN2.0 diizlemsel kollektérlerin dis gov-

deleri plastiktir. GFK cam elyaf katkili plastik cer-

ceve, kollektor dig gbvdesinin rijit kalmasini saglar.

Kollektorler 3 mm kalinliginda dayanimi artirilmis

0zel emniyet camiyla kaphdir. Seffaf dokme cam

parlaktir, yiiksek 151k gecirgenligine sahiptir (%92

Transmisyon orani), noktasal ve yayili yiik dayani-

m1 ¢ok yiiksektir. Govde 60 mm kalinliginda cam

yiinii ile izole edilmistir. Iyi 1s1 yahtim1 yiiksek ve-

rim saglar ve toplanan 1s1 enerjisinin kaybolmasini

onler.

Absorber yiizey, siyah krom tabaka ile kaplanmus serit-

lerden meydana gelir. Absorber seritlere omega formun-

da bagli olan bakir borular, iyi bir 1s1 gegisi saglar.

Logasol SKN 2.0 diizlemsel kollektorler kalici olarak

ozel sivi ile doldurulmug sistemlere uygundur.

“Solarfluid L” - 37 °C’den, + 120 °C’ye kadar olan si-

V Giines kollektori gidis
R Gunes kollektdri donus
M Sicaklik 6lgim noktasi (Duyar eleman kovani)

1 Seffaf dokme cam

2 Bant absorber

3 Borular

4 Kollektor borusu ortist
5 |zolasyon malzemesi

6 Kollektor althg

7 GFK-Cergeve

Sekil 4. LOGASOL SKN 2.0-S
GUNES KOLLEKTORUNUN YAPISI

cakliklarda calisma garantisi saglar. Bu sayede; kol-
lektor icindeki sivi donmaz ve buharlagmaz.

Aynca “Solarfluid L”, yiyeceklere zarar vermez ve
biolojik olarak ayrigtirilabilir.

Kolay ve hizli hidrolik baglantilar i¢cin Logasol SKN
2.0 kollektorlerde dort adet hortum baglama agzi var-
dir. Montaj kolaylig1 agisindan sag tarafta iki baglanti

Logasol SKN2.0-s

Logasol SKN2.0-w

V Giines kollektorii gidis (Versiyon 1 veya 2),
R Giines kollektori donis (Versiyon 1 veya 2)
M Sicaklik 6lgiim noktasi (Duyar eleman kovani)

Sekil 5. LOGASOL SKN 2.0-S (DIKEY) VE SKN 2.0-W (YATAY) GUNES KOLLEKTORUNUN BOYUTLARI
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Diizlemsel Kollektérler Logasol SKN 2.0-S Logasol SKN 2.0-W
Tipi Dikey Yatay
Kollektér alani (brit alan) m? 24 2,4
Kollektor yizeyi alani (1simim gelen alan) m? 2.1 2.1
Absorber yiizeyi alant (net alan) m? 21 21
Absorber hacmi It 1,156 1,85
Segicilik Absorpsiyon katsayisi 0,92 -0,94

Emisyon degeri 0,12-0,16
Agirhik kg 43
Verim % i85
Efektif 1si gegis katsayisi k1 W/ (m2.K) 3,993

k2 W/ (m*K?) 0,066
Isil kapasite C kJ/ (kg. K) 4,380
Giines isinlari gelme agist - dizeltme faktord K* (50°) 0,94

K 0,90
Kapatma sicakligi °C 120
Maksimum galisma sicakiigi °C 179
Maksimum galisma basinci (test basinci) bar 3
Norm kapasite kWHh/ (m? yil) 466"
Anma kapasitesi 525 kWh/ (m? yil)® Alman ydnetmeliklerinin gok Uzerinde

Tablo 1. LOGASOL SKN 2.0 GUNES KOLLEKTORUNUN TEKNIK OZELLIKLERI
1) 10 bar doniisiim seti ile izin verilen maksimum igletme basinci 10 bar’dur.
2) 5 m? kollektor alani ve giinliik 200 It ihtiyag i¢in, DIN 4757’ye gore (Wiirzburg degerleri ile) enerji kapasite tahmini
3) %40 karsilama oram ve giinliik 200 It ihtiyag icin, DIN 4757’ye gore (Wiirzburg degerleri ile) garanti edilen minimum enerji kapasitesi

hortumu 6nceden monte edilmistir. Kollektorlerin so-
lar hortum baglantilan +170 °C’ye kadar sicakliklara
ve 3 bar’a kadar basinca dayaniklidir. Hortum agizla-
n icin 10 bar basinca doniisiim seti kullanildiginda,
giines enerjisi sistemi tesisat1 icinde yiiksek basingla-
ra izin verilebilir.

3.1.2 Yiiksek Verimli Logasol SKS 3.0 Diizlemsel

Kollektorler

Temel Farkhliklar ve Ozellikler:

» Kullanilan diger diizlemsel kollektorlerle karsilas-
tinldiginda daha yiiksek verim degerleri

« Asal gaz katmani sayesinde, konveksiyonla olusan
181 kayiplarn az

» Entegre Tichelmann borusu ile montaj masraflan az

» Dikey ve yatay kullanim imkani

« Tiim yiizey boyunca bakir absorber plaka

+ Hermetik yap1 sayesinde tam sizdirmazlik

* Almanya’da diizlemsel kollektorlerle ilgili biitiin
tesvik programlarina uygun

¢ (Cok yonlii montaj pargalarn

Bilesenlerin Yapisi ve Islevleri (Sekil 6)

Logasol SKS 3.0 diizlemsel kollektorlerin dig govdele-

ri plastiktir. GFK cam elyaf katkili plastik ¢erceve, kol-

lektor dig govdesinin rijit kalmasini saglar. Kollektorler

3 mm kalinliginda dayanim artinlmig 6zel emniyet ca-

miyla kaplidir. Seffaf dokme cam parlaktir, yiiksek 151k

gecirgenligine sahiptir (%92 Transmisyon orani), nok-

tasal ve yayil yiik dayamim ¢ok yiiksektir. Ozel dokme

cam ile GFK cam elyaf katkil1 kollektor kasasi birbiri-

ne yakin genlesme katsayilarina sahip olduklarindan

kollektorler cok daha uzun omiirliidiir.

B Tichelmann dirsegi (Kollektér aksesuari)

V1 Giines kollektdri gidis (Entegre Tichelmann borulu)

V2 Gidis dondirme bagdlantis: (Tichelmann dirsegi izerinden)
R Gines kollektori donis

M Sicakiik dlgim noktasi (Duyar eleman kovani)

1 Seffaf dékme cam

2 Asal gaz dolgu

3 Absorber tabaka

4 |zolasyon malzemesi
5§ Borular

6 Kollektor althig

7 GFK-Gergeve

Sekil 6. YUKSEK VERIMLI LOGASOL SKS 3.0-S
(DIKEY) GUNES KOLLEKTORUNUN YAPISI
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Govde 68 mm kalinliginda cam yiiniiyle izole edilmis-
tir. fyi 1s1 yalitimi yiiksek verim saglar ve toplanan 1s1
enerjisinin kaybolmasini onler.

Alt taraflarindaki bakir borularla temas halinde olan
bakir absorber yiizey, 6zel “Sputter” tabaka ile kapli-
dir ve vakum altinda iiretilmistir.

Absorber yiizey ile cam levha arasindaki asal gaz geri
1s1tmay1 onler, 1s1 kayiplarini azaltir. Ozel birlestirme
teknigi sayesinde bu iki yiizey arasina nemli hava ve-
ya toz gibi dis etkenler giremez. Verim her zaman ay-
n1 kalir, kollektor Omrii uzar.

Drain-Back System kumanda paneli DBS 2.3 kullanil-
diginda ve belirli kogullar1 saglamak sartiyla 1s1 tasiyi-
c1 akigkan olarak su kullanilabilir.

Logasol SKS 3.0 Kollektorlerdeki Asal Gaz Tabakast
Absorber yiizey ve cam levha arasindaki asal gaz ta-
bakasi (Sekil 7,Poz. 2) neredeyse kayipsiz bir 1s1 trans-
feri saglar. Nemli hava, toz ya da diger partikiiller ko-
lektor icerisine niifuz edemez. Absorberin 6mrii ve ve-
rimi optimum olur.

Tichelmann Boru Baglantisi

Kollektorlerin igindeki borularda esit oranda akis
saglamaya yonelik olarak, i¢ten Tichelmann hidrolik
baglant1 gerceklestirilmistir. Logasol SKS 3.0°da en-
tegre bir Tichelmann borusu vardir. Bu boru ¢ikis
kisminda en yiiksek sicaklik bolgesine entegre edil-
mistir (Sekil 8). Tichelmann baglantisi, kollektoriin
sag ya da sol tarafina eklenen, bir U-boru ile sagla-
nir. Bu Tichelmann doniisii ek bir 1s1 kazanci saglar.

1 Seffaf dékme cam

2 Asal gaz dolgu

3 Absorber tabaka

4 |zolasyon malzemesi

5 Kollektor altiigi

B Paslanmaz gelik kompensatérler
7 GFK-Gergeve

Sekil 7. ASAL GAZ DOLGULU,
YUKSEK VERIMLI LOGASOL SKS 3.0
GUNES KOLLEKTORU KESIT GORUNUMU

12

Geleneksel kollektorlerde, Logasol SKS 3.0°dan fark-
I olarak Tichelmann doniisii kollektdriin digindadir.
Bu tip bir tesisat hem daha pahalidir, hem de daha fazla
yer kaplar. Ayrica geleneksel kollektorlerde Tichelmann
doniisii kollektor digindan yapildig: igin, 1s1 kayiplari
daha fazladir.

3.1.3 Logasol VDR 1.0 Vakum Borulu Kollektorler

Temel Farkhliklar ve Ozellikler:

e Yiiksek verim degerleri,

* Almanya’da vakum borulu kollektorle ilgili biitiin
tesvik programlarina uygunluk,

YUKSEK VERIMLI LOGASOL SKS 3.0 GUNES KOLLEKTORU
Vi Vi
)

V1 Gines kollektord gidis (Entegre Tichelmann borulu)

B Tichelmann dirsegi (Kollektér aksesuar)

V2 Gidis dondirme baglantisi (Tichelmann dirsedi izerinden)
V Gines kollektori gidis (Klasik gines kollektorinde)

R Giines kollektori donis

St Kortapa (Kollektor aksesuari)

Sekil 8. YUKSEK VERIMLI LOGASOL SKS 3.0
GUNES KOLLEKTORU (ENTEGRE BORU ILE
TICHELMANN’ A UYGUN GIDI$ GERIi
DONDURMELI) ILE KLASIK BIR GUNES
KOLLEKTORUNUN (TICHELMANN BAGLANTISI,
HARICI OLARAK GUNES ENERJiSI DONUSUNDE
YAPILMIS DURUMDA) KARSILASTIRILMASI
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Logasol SKS3.0-s

Logasol SKS3.0-w

V1 Giines kolektdri gidis (Entegre Tichelmann borulu)
V2 Gidis déndurme baglantisi

R Giines kolektoril doniis

B Tichelmann dirsegi (Baglant! seti aksesuari)

M Sicaklik dlgim noktasi (Duyar eleman kovani)

Sekil 9. YUKSEK VERIMLI LOGASOL SKS 3.0-S (DIKEY) VE SKS 3.0-W (YATAY)
GUNES KOLLEKTORUNUN BOYUTLARI

Yiiksek Verimli Logasol Diizlemsel Kollektérler SKS 3.0-S SKS 3.0-W
Tipi Dikey Yatay
Kollektdr alani ( Briit alan) m? 24 2,4
Kollektér yizeyi alani ( Isinim gelen alan) m? 2,2 2,2
Absorber yizeyi alani ( Net alan) m? 2,2 2,2
Absorber hacmi It 15 2,0
Segicilik Absorpsiyon katsayisi 0,92 - 0,96

Emisyon degeri 0,03-0,07
Agirlik kg 47
Verim % 85
Efektif 1s1 gegis katsayisi k1 W/ (m2K) 3,38

k2 W/ (m?K?) 0,0166
Isi kapasite Cc kJ/ (kg. K) 5,6
Gines Iinlari gelme agis - dizeltme faktori K* (50°) 0,95

K 0,90
Kapatma sicakligi °C 230
Maksimum galisma basinci (Test basinci) bar 10
Norm kapasite kWh/ (m? yil) 524"
Anma kapasitesi 525 kWh/ (m? yil)? Aiman yénetmeliklerinin gok Gzerinde

Tablo 2. YUKSEK VERIMLI LOGASOL SKS 3.0 GUNES KOLLEKTORUNUN TEKNIK OZELLIKLERI

1) 5 m? kollektor alani ve giinliik 200 It ihtiyag icin, DIN 4757’ ye gore (Wiirzburg degerleri ile) enerji kapasite tahmini
2) %40 karsilama orani ve giinliik 200 It ihtiyag i¢in, DIN 4757’ye gore (Wiirzburg degerleri ile) garanti edilen minimum enerji kapasitesi

» Degisik montaj segenekleri,

* Yanm daire formundaki yiizeyler ile giines 1sinla-
rin1 optimum olarak absorbe edebilme,

* Havasitamamen bosaltilmis, yiiksek verimli Duran
cam borular,

e Vakum sayesinde optimum 1s1 yalitimi,

« Ogzel Sputter tabaka ile kapli bakir absorber yiizey-
ler sayesinde ¢ok yiiksek verim,

e Hermetik yapili sizdirmaz cam borular.

Bilegenlerin Yapisi ve Islevieri (Sekil 10)

Logasol VDR 1.0 vakum borulu kollektorler monte

edilmis vaziyette, gidig-doniig borularinin baglandig:

bir dagiim haznesi, gidis ve doniig toplama borulari
ve konsantrik bakir boru iceren 5 adet vakum boru-
sundan meydana gelir. Polipropilen dagitim haznesi
ozon tabakasina zararli CFC (kloroflorokarbon) icer-
mez, UV 1sinlarina ve hava etkilerine karg1 dayanikli-
dir. Yiin ve melamin regine kopiik izolasyon malze-
mesi, miimkiin olan en iyi 1s1 yalitimini saglar.

Dayanikli borosilikat cam borular ¢ok yiiksek 151k ge-
cirgenlik kapasitesine sahiptir (%91 Transmisyon ora-
n1). Caplan 100 mm, et kalinlif1 2.5 mm olan borular
yiiksek dayamimlidir. Kollektorler, vakumlanmig cam
borular sayesinde hermetik olarak sizdirmaz bir yapi-

13



Buderus

nbhwWN

V Giines kollektéri gidis (Toplama hatti)
R Giines kollektéri donis (Toplama hattr)
M Sicaklik dlgiim noktasi (Duyar eleman kovani)

1 Borosilikat gévde

2 Sputter tabaka ile kapli, e§imli bakir absorber yizey
3 Konsantrik dis boru

4 Konsantrik i¢ boru

§ Vakum koruyucu tip

6 Toplama gévdesi (Alt kisim)

7 Toplama gévdesi (Ust kisim)

8 zolasyon malzemesi

Sekil 10. VAKUM BORULU LOGASOL VDR 1.0 GUNES KOLLEKTORUNUN YAPISI
(ORNEK OLARAK CIiFT TARAFLI HIDROLIK BAGLANTI)

ya sahiptirler. Bu yap1 ayn1 zamanda 1s1 iletimini ger-
ceklestiren absorber tabakada herhangi bir kirlenme
olmasini da onleyerek, kollektorlerin uzun siire ayni
yiiksek verimle caligmasini saglar. Vakumlu ortamda
olusabilecek atik gazlan siirekli absorbe eden bir va-
kum-koruyucu-tiip ile vakumun devamlilig1 saglanir.
Kollektorlerde 1s1 tagtyici akigkan olarak yiiksek si-
cakliklarda ¢aligmaya uygun Tyfocor kullanilir.
Yarum Daire Formlu Absorber Yiizeyler

VDR 1.0 kollektorler, yarim daire formundaki absor-
ber yiizeyleri ile giiney yoniinde giiniin her saatinde
optimum verim saglarlar (Sekil 11). Yanlardan gelen
giines 1s1nlarindan veya yayilan giines 1ginimindan da
faydalanilabilir. Boylece 1s1n1im alan absorber yiizey,
projeksiyon absorber yiizeyinden yaklasik %45 daha
biiyiiktiir. Ayn1 zamanda sputter tabaka ile kapli absor-
ber yiizey, geri yansima oranini azaltir. Bu, diisiik dis
hava sicakliklarinda ve giines 151inlannin az geldigi za-
manlarda bile enerjiden optimum olarak faydalanabil-
meyi saglar. Absorber levhalar ve iletim borulan ult-
rason-kaynakla birlestirilmistir. Bu genis birlesme yii-
zeyi enerji transferini arttirir ve yiiksek kollektor si-
cakliklarinda bile giivenli bir baglanti saglar.

Vakum Borulan I¢indeki Direkt Akig

Is1 tasiyic1 akigkan Tyfocor LS, her vakum tiipiinde,
bakir borulardan boru-i¢inde-boru seklinde olugturu-
lan sistemde dolasir. Dagitim haznesinden ¢ikan her
konsantrik dagitim borusu, gidise ve doniise bagh beg
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paralel vakum borusuna baghdir. Akigkan dagitim hat-
tindan aynlarak igteki borudan agagi dogru akar. Va-
kum borulannin alt ucunda geriye donen akigkan dis-
taki borudan ters yonde yukar1 dogru ilerler. Bu cift
yonlii akig esnasinda akigkanin sicaklig: yiikselir.

21 Haziran
21 eyl o9
21 Mart
38,5° Zenit

21 Aralik
15,1°

8:33

4:.00 Giines Dogus
Zamanlari

Sekil 11. GUNESIN HAREKETINE OPTIMUM
UYUMLU EGIMLiI ABSORBER YUZEY



3.2 LOGALUX GUNES ENERJiSI BOYLERI

3.2.1 Kullanim Suyu Isitmasi I¢in Logalux SM

Cift Serpantinli Boyler

Temel Farkhliklar ve Ozellikler:

» Cift serpantinli boyler yapisi

» Korozyonu ve kireclenmeyi onleyici Buderus-
Termoglasur kaplama ve magnezyum anot

» Biiyiik boyutlu temizleme aciklig1

» Cok iyi izolasyon ile diisiik 1s1 kayiplari:
Logalux SM 300 i¢in 50 mm kalinliginda sert ko-
plik izolasyon

1 Borosilikat cam borular

2 Sputter tabaka ile kapli, edimii bakir absorber yiizey
3 Konsantrik dis boru (Gidis)
4 Konsantrik i¢ boru (Donis)
§ Vakum koruyucu tip

6 Mesafe tutucu

7 Kaynak dikisi

——r'l 62:

+R1

T

1905 2160
S

V Gines enerjisi gidis (Hidrolik baglanti igin)
R Gunes eneriisi gidis (Hidrolik baglanti igin)
M Sicakiik él¢im noktasi (Duyar eleman kovani)

Sekil 13. VAKUM BORULU LOGASOL VDR 1.0
GUNES KOLEKTORUNUN BOYUTLARI

Buderus

e Mavi ya da beyaz dis kaplama

Logalux SM 400 ve SM 500 i¢in 100 mm kalnli-

ginda yumusak kopiik izolasyon
* Yiikseklik ayar: yapilabilen ayaklar
Yapist ve Islevleri
Giines Enerjisi Sistemlerinin kullanim amaci ve ka-
pasitelerine gore farkli boylerler tercih edilmektedir.
Logalux SM 300, SM 400 ve SM 500 cift serpantinli
boylerler, giines enerjisi ile kullanim suyu 1sitmasin-
da ongoriiliirler. Ikinci serpantin sayesinde ihtiyag
duyuldugunda klasik bir sicak su kazami ile 1sitma
destegi saglamak miimkiindiir. Logalux SM 300, SM
400 ve SM 500 cift serpantinli boylerlerin genis olan
serpantin yiizeyleri sayesinde ¢ok iyi 1s1 transferi ger-
ceklesir ve giines enerjisi devresinin boyler girig ve
cikis noktalan arasindaki sicaklik farkinin yiiksek ol-
masi saglanir.
Giines 1s1miminin az oldugu zamanlarda yeterli mik-
tarda sicak su elde etmek icin, boylerin iist tarafinda
ikinci bir serpantin vardir. Bu serpantin sayesinde,
klasik bir sicak su kazani ile boyler 1sitmasina destek
vermek miimkiin olur. Daha 6nce kurulmus konvansi-
yonel 1sitma sistemlerinde giines enerjisi i¢in Logalux
SU... tek serpantinli boylerler de kullanilabilir. Bude-
rus’un sundugu diger bir teknik ¢6ziim ise, bir plakali
esanjor seti olan LAP seti ile tek serpantinli Logalux
SU 400 veya SU 500 boylerleri beraber kullanmaktir.
LAP esanjor seti sayesinde, konvansiyonel bir sicak
su kazam ile boyler 1sitmasina destek saglamak miim-
kiin olur. Ayrica duvar tipi kazan veya yer tipi kazan
ve boyler kombinasyonu ya da elektrikli 1sitic1 ile ek
1sitma yapmak da miimkiindiir.

Logasol Vakum Borulu Kollektérler VDR 1.0
Kollektor alami (Brit alan) m? 1,57
Absorber yizeyi alam (Isinim alan yizey) —m? 0,92
Absorber ylzeyi alani (Projeksiyon alan)) ~ m? 0,8
Absorber hacmi It 1,25
Segicilik Absorpsiyon

katsay!si 0,92 - 0,96

Emisyon

degeri 0,03 -0,07
Agirik kg 32
Verim % 759
Efektif 1s1 gegis katsayisi k1 W/ (m2K) 1,37

k2 W/ (m2K?) 0,0004
Isil kapasite C  kJ/ (kg.K) 7.1
Gines I1sinlari gelme agisi -
dizeltme faktori 1AM (50°) 1,154
Kapatma sicakligi °C 287
Maksimum galisma basinci bar 10
Anma debisi It/h 60 - 80
Norm kapasite kWh/ (m? yil) 683"

Tablo 3. VAKUM BORULU LOGASOL VDR 1.0

GUNES KOLLEKTORUNUN TEKNIK OZELLIKLERI
1) 5 m? kolektor alam ve giinliik 200 It ihtiyag i¢in, DIN 4757’ye gore
(Wiirzburg degerleri ile) enerji kapasite tahmini
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1
2
3
4
5
6
7

1 Magnezyum anot

2 Isi izolasyonu (Logalux SM300'de sert kopik izolasyon, Logalux SM400 ve

SM500'de yumusak képik izolasyon)

3 Sicak kullanim suyu ¢ikisi

4 Boyler hacmi

§ Ust serpantin, klasik kazan ile ek 1sitma igin

6 Gines enerjisi serpantini

7 Soguk su girisi

3.2.2 Kullanim Suyu Isitmasi I¢in Logalux SL

Termosifon Boyler

Temel Farkliliklar ve Ozellikler:

e Boyler igerisinde farkli sicaklik katmanlarinin
olugmasini saglayan ozel iletim borusu ve bakir
serpantin

* Sicaklik katmanlari olusumunda etkin rol oynayan
sicakliga duyarli silikon klapeler

* Korozyon ve kire¢lenmeyi Onleyici Buderus-
Termoglasur kaplama ve magnezyum anot

FH

I Haw

E Has

F Hez

I Hvst

i Hesy
- Hexe
r 15-25

Sekil 14. CIFT SERPANTINLI LOGALUX
SM300, SM400 VE SM500 BOYLERIN

Sekil 15. CIFT SERPANTINLI LOGALUX SM
BOYLERLERIN BOYUTLARI VE

KOMPONENTLERI BAGLANTILARI, USTEN GORUNUM

Logalux Boyler SM 300 SM 400 SM 500
Boyler ¢api izoleli/ izolesiz @D/@Dg,  mm 672/ - 850/ 650 850/ 650
Yikseklik H mm 1465 1640 1940
Soguk su girigi X Hewer mm 60 148 148
Cikis (G.E.S. tarafi) Hpsy mm 297 303 303
Girig (G.E.S. tarafi) Hys: mm 682 690 840
Boyler ¢ikis Hpso mm 842 790 940
Boyler girig Hysz mm 1077 1110 1260
Sirkilasyon hatti giris Hez mm 762 912 1062
Sicak su ¢ikigi QAW DN R1 R1 R1

. Haw mm 1326 1343 1643
Ayak mesafesi Al mm 400 480 480

A2 mm 408 420 420

Boyler hacmi/ Hazir hacim It 290/ =130 390/ =165 490/ =315
Alt kisimdaki serpantin hacmi It 8 95 13,2
Serpantin ylzeyi m? 1,2 13 18
Faydaliisi” kWh/ 24h 2.1 3,07 3,68
Gig katsayisi (tstteki 1s1 degistirici)® N, 2,8 4,0 6,5
Strekli gii¢ (stteki 1s1 degistirici) 80/ 45/ 10°C* kW (i/h) 33,0 (740) 33,1(766) 33,1(766)
Kollektor sayis 73/ 1 73/1 73/1
Net agirhk kg 144 202 248
Maksimum galisma basinci i1sitma suyu/ Kullanma suyu bar 25/10
Maksimum ¢aligma sicakhgi 1sitma suyu/ Kullanma suyu  °C 160/95

Tablo 4. CIFT SERPANTINLI LOGALUX SM300, SM400 VE SM500 BOYLERLERIN
TEKNIK OZELLIKLERI

1) DIN 4753-8’e gore; kullanim suyu sicakhg1 65°C, ortam sicakhgi 20°C

2) DIN 4708’e gore; 80°C’lik 1sitma suyu gidig sicakhg ile, 60°C kullanim suyu sicakligy
3) Isitma suyu gidig sicaklig1 / Kullamm suyu ¢ikig sicakhig1 / Soguk su girig sicakhig
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» Giineg enerjisinden etkin faydalanma sayesinde
hizli sicak su temini ve kazan destegine daha az
gereksinim duyulmasi

» Ozon tabakasna zararli CFC icermeyen poliiiretan
yumusak kopiik 1s1 yalitimi (yanlarda 100 mm, yu-
karida 150 mm kalinlikta)

Yapisi ve Islevieri

Buderus, kullanim suyu 1sitmast i¢in ¢esitli biiyiikliik-

te ve farkli yapilarda termosifon tip boylerler sunmak-

tadir. Aslinda her uygulamada, temelde termosifon
prensibi vardir. Ozellikle yiiksek/diisiik debi kontrolii
saglayan Logamatic KR 0106, solar fonksiyon modii-

lii FM 443 veya Logasol DBS 2.3 kumanda paneli al-

ternatifleri ile termosifon tip boylerler, her kosulda is-

tenilen sicaklikta kullanim suyunu biiyiik oranda sag-
layabilmektedir.

Termosifon tip boylerler her kosulda, boyler ¢ikig su-

yu sicakligini, kollektor ¢ikis suyu sicaklifina yaklas-

tiracak sekilde belirli miktarda kullanim suyu hazirlar.

Ozel iletim borusu icerisinde 1sitilan su, yukan dogru

hareket eder (Sekil 16, Poz. 6) ve boyler icerisinde 6n-

1 Magnezyum anot

2 Is1 izolasyonu

3 Sicak kullanim

suyu gikigi

4 Boyler hacmi

5 Ust serpantin,

klasik kazan ile

ek 1sitma igin

6 Ozel 1s1 iletim borusu
7 Silikon klape

8 Giines enerijisi serpantini
9 Soguk su girigi

Sekil 16. LOGALUX SL 300-2
TERMOSIFON BOYLERIN YAPISI

Buderus

celikli olarak iist hacimdeki su 1sitilir. Birincil hedef,
istenen sicaklikta kullanim suyunu saglamaktir. Bu
sistemlerle, normal 151ma zamanlarinda dahi ¢ok kisa
siirede istenilen sicaklikta kullamm suyu saglanabil-
mektedir. Boylece, kazan deste8i daha seyrek devreye
girecektir.

Ozel iletim borusu igerisinde 1sinarak yukariya dogru
ctkan suyun hareketi sicaklik dengesi olusana kadar
devam eder. Iletim borusunun belirli bir noktasinda i¢
ve dig boyler sicakhig1 esitlendiginde silikon klapeler
acilir ve boyler tabaka tabaka yukarndan asagiya dog-
ru 1smir. (Sekil 17)

Tek Serpantinli ve Cift Serpantinli Boylerlerin
Karsilagtinlmast

Tek serpantinli Logalux SL 300-1 boyler, 300 litre su
hacmine sahiptir. Konvansiyonel enerjiyle ikinci 1sit-
ma duvar tipi bir kazanla veya 6zel bir elektrikli sof-
benle yapilabilir. Diger bir alternatif ise, sicak su ka-
zanina bagli mevcut boylerin kullanilmasidir.

Cift serpantinli Logasol SL...-2 boylerler; 300, 400 ve
500 litre su hacmine sahiptir. Alt tarafta bir adet giineg
enerjisi serpantini ve iist tarafta da bir adet kazan des-
tek serpantini vardir. Bu boylerlerin Logalux SL...-2
W tipinin dig kaplamasi beyazdir.

Yiiksek Giines Isimmlarinda Termosifon Prensibi
ile Calisma Mantigh

Ozel iletim borusunda 1sman kullamim suyu, boylerin
iist kismma dogru hareket eder. Boyler yukandan asa-
giya dogru 1smir (Sekil 17). letim borusuna sadece
boylerin alt kismindaki nispeten soguk olan kullanim
suyu girdiginden, bakir serpantin icerisinde dolagan
akigkan sicakligi ile iletim borusuna giren ve bakir ser-
pantinin disinda dolagan kullanim suyu sicaklig1 arasin-
daki fark daima yiiksek kalir. Boylece serpantinlerde
gerceklesen 1s1 transferi verimi daima yiiksek olur.
Diisiik Giines Isinimlarinda T ermosifon Prensibi ile
Calisma Mantigh

Ormegin, boyler igindeki su sadece 30°C’ye kadar
1sinabilmis ise, ayni sicakliktaki tabakaya kadar yiik-
selir ve burada acilan klapelerden boylerin icinde

1 Sicakiik katmanlarn
aynm tabakasi

EK Soguk su girig

V Giines enerjisi gidisi

=4.J< el

R Gines enerjisi donisii ‘,’_L
Ll

AW Sicak kullanim
suyu gikisi

Sekil 17. TAM GUNES ISINIMINDA, TERMOSIFON BOYLER YUKLENME SURECI



2 Ozel iletim borusunda agik silikon kiape
3 Kapall silikon klape

EK Soguk su girig

R Gines enerjisi donisi

V Giines enerijsi gidisi

AW Sicak kullanim suyu ¢ikigi

Sekil 18. DUSUK GUNES ISINIMINDA
OZELISI ILETiM BORUSUNDAN
SICAK KULLANIM SUYUNUN CIKISI

ayni sicakliktaki bolge ye yayilarak o bolgeyi ve altini
1sitir. (Sekil 18)

3.2.3 Logalux P750 S Kombi Boyler, PL750/2 S ve
PL1000/2 S Termosifon-Kombi Boyler ile

Kullanim Suyu Isitinasi ve Isitma Destegi

Kombi boylerler kullanim suyu 1sitimasi ve 1sitma des-
tegini bir arada saglamak i¢in tasarlanmistir. Kompakt
yapisi sayesinde iyi bir hacim-yiizey oranina sahiptir,
boylece boyler kayiplart minimize edilir. Biitiin Logalux

kombi boylerler 100 mm kalinlikta, CFC icermeyen po-
liliretan yumusak kopiik 1s1 yalitimiyla kaphdir. Ayn-
ca bu boylerler daha az mekanik parcayla basit tesisat
baglantilar1 saglama avantajina sahiptir.
Logalux P750 S Kombi Boylerlerin Temel
Farkliliklar ve Ozellikleri
« Icteki kullanim suyu boylerinde korozyon onleyici
Buderus-Termoglasur kaplama ve magnezyum anot
* Optimum giines enerjisi kullanimi i¢in biiyiik bo-
yutlu serpantin yiizeyi
« Biitiin kullanim suyu baglantilar1 yukaridan, biitiin
1sitma ve kollektor baglantilar yanlardan yapilir.
» Sicak su kisminda giines enerjisi serpantini vardir,
boylece kire¢ olusma riski en aza iner.
Logalux P750 S Kombi Boylerlerin Yapis ve Islevieri
Depo boylerin iist kisminda, soguk su girisi yukarida
olan ayr bir kullanim suyu boyleri bulunur. Alt kisim-
da bulunan giines enerjisi serpantini (Sekil 20, Poz.7)
ilk 6nce depo boylerdeki suyu isitir. (Sekil 20, Poz.6)
Kisa siire sonra iist kisimda hazir sicak su bélmesinde-
ki (Sekil 20, Poz.4) kullanim suyu yeterli sicakliga ula-
sir, boylece iist taraftan sicak su alinabilir. Kullanim su-
yunun konvansiyonel bir sicak su kazani ile ek 1sitmasi
icin, hazir sicak su bolmesinin alt tarafindaki ¢ikis kul-
lanilir. Isitma sistemine baglanti icin, RW geri doniis
kontrol seti veya FM 443 solar fonksiyon modiiliine
bagli calisan bir HZG 1sitma destek seti bulunmalidir.
Logalux PL.../2 S Termosifon-Kombi Boylerin Genel
Ozellikleri
« ¢ yiizeyi Buderus-Termoglasiir kapli, korozyona
kars1 magnezyum anod korumali ve konik yapili
kullanim suyu haznesine sahip. I¢ tarafi kullanim
‘sicak su boyler, dis tarafi isitma destegi amach
depo boyler.

M1-M4 Sicaklik 6lgiim noktalari; segimi tesisattaki komponentiere, hidrolik baglantiiara ve tesisatin kumanda tipine gére
M1-M4 arasi duyar eleman baglanti klipsleri, yan gérinimde déndurdlerek gésterilmigtir.
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Sekil 19. TEK VE CIFT SERPANTINLI LOGALUX SL TERMOSIFON BOYLERLERIN
(KULLANIM SUYU ISITMASI ICiN) BOYUTLARI VE BAGLANTILARI
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Buderus

Logalux Boyler SL300-1 SL300-2 SL400-2 SL500-2
Boyler gapi izolell/ izolesiz 0D/ @Dg,  mm 770/ 570 770/ 570 850/ 650 850/ 650
Yikseklik H mm 1670 1670 1670 1970
Soguk su girigi/bogaltma Hewer mm 245 245 230 230
Cikis (G.E.S. tarafi) Hasi mm 100 100 100 100
Girig (G.E.S. tarafi) Hys; mm 170 170 170 170
Boyler ¢ikis Hgs2 mm 886 872 1032
Boyler girig Hvsz mm - 1199 1185 1345
Sirkilasyon hatti girig Hez mm 1008 1008 994 1154
Sicak su gikig! QAW DN R1 R1 R1 R1

Haw mm 1393 1393 1392 1692
Elektro-Isitma pargasi Hey mm 949 - - 985
Ayak mesafesi A1/ A2 mm 380/ 385 375/ 435 440/ 600 440/ 600
Boyler hacmi/ Hazir hacim It 300/ =165 300/ =155 380/ =180 500/ =230
Solar 1s1 degistiricisi hacmi It 0,9 09 14 1,4
Serpantin yiizeyi m? 08 08 1 1
Faydali isi” kWh/ 24h 2,51 2,51 2,85 3,48
G katsayisi (Ustteki 1s1 degistirici)? N, * 22 40 6,5
Sirekli gug (Ustteki 1s1 degigtirici) 80/ 45/ 10°C” kW (I/h) - () 31,2 (765) 31,2 (765) 31,2 (765)
Net agirhk kg 135 151 197 223
Maks. ¢alisma basinci (giines / 1sitma/ kullanim devresi) bar 8/-/110 8/25/10 8/25/10 8/25/10
Maks. ¢aligma sicakhigi (gines / 1sitma/ kullanim devresi) °C 135/-/95 135/110/95 135/110/95 135/110/95

Tablo 5. LOGALUX SL TERMOSIFON BOYLERLERIN (KULLANIM SUYU ISITMASI ICIN)
TEKNIK OZELLIKLERI

1) DIN 4753-8’e gore; Kullanim suyu sicakligi 65°C, ortam sicakligi 20°C

2) DIN 4708’e gore, 80°C’lik 1sitma suyu gidis sicaklig1 ile, 60°C kullanim suyu sicaklig1

3) Isitma suyu gidig sicakligr / Kullanim suyu ¢ikis sicaklifi / Soguk su girig sicaklig

Patenti Buderus’a ait olan 6zel 1s1 iletim borusu sa-
yesinde kademeli olarak boyler 1sitrnasi saglanir.
icinde giines enerjisi serpantini bulunan 6zel 1s1 ile-
tim borusunun diginda kullanim suyu vardir. Boyle-
ce tek bir boyler ile optimum olarak hem 1sitmaya
destek hem de kullanim suyu 1sitmasi saglanir.
Giines enerjisi serpantini direkt olarak en soguk kul-
lanim suyuyla temasta oldugundan sistemin verimi
yiiksektir.

e Tiim tesisatbaglanti agizlan boylerin yan tarafindadir.
¢ Giineg enerjisi sistemi ve soguk su baglantilar

boylerin en alt noktasindandir.
Logalux PL.../2 S Termosifon-Kombi Boylerin
Calisma Prensibi ve I¢ Yapist
Kullanim suyu 1sitmasi, Logalux Termmosifon-Kombi
Boyler PL 750/2S ve PL1000/2S ‘in i¢indeki konik
kullanim suyu haznesi sayesinde saglanir (Sekil 21,
Poz. 5). Alt kisminda giines enerjisi serpantini

1 Magnezyum anot
2 Isi izolasyonu

3 Duyar eleman kovani 1
4 Kullanim suyu
haznesi

§ Soguk su girigi
6 Depo boyler

7 Gineg enerjisi
serpantini

1 Magnezyum anot

2 Isi izolasyonu

3 Sicak kullanim

suyu gikigl

4 Depo boyler

5§ Konik yapill i¢ gévde
6 Ozel 151 iletim borusu
7 Silikon kiapeler

8 Giines enerjisi
serpantini

9 Soguk su girigi

Sekil 20. LOGALUX P750 S
KOMBI BOYLERIN YAPISI

Sekil 21. LOGALUX PL750/2S VE PL1000/2S
TERMOSIFON KOMBI BOYLERIN YAPISI
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Buderus

- 4

1 2

Sekil 22. GUNES ENERJISI SERPANTINI ILE TERMOSIFON
KOMBI BOYLERIN YUKLENMESI (1) VE
DEPO BOYLERIN GECIKMELI OLARAK YUKLENMESI (2)

EK
vs1

RS1 =

3 4

Sekil 23. TAM YUOKLENEN BOYLERDEN SU ALINMASI (3) VE
ALTI SOGUK OLAN KULLANIM SUYU BOYLERININ, DEPO
BOYLER TAM YUKLU OLMASINA KARSIN, GUNES ENERIJISI
SERPANTINI ILE YUKLENMEYE DEVAM ETMESI (4)

AW r——+ AW r———-*

EK
vs1

RS1 ¢

5 6

Sekil 24. KULLANIM SUYU BOYLERININ GUNES ENERJiSi
SERPANTINI VE DEPO BOYLER TARAFINDAN
YUKLENMEYE DEVAM ETMESI (5) VE
GUNES ENERIJISININ YETERLI OLMAMASI DURUMUNDA
KLASIK KAZAN TARAFINDAN ISITMA DESTEGI (6)
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bulunan 6zel iletim borusu, kullanim suyu haznesi igi-
ne monte edilmistir (Sekil 21, Poz. 6 ve 8). Kullanim
suyu haznesi, Buderus patentli 6zel iletim borusu yar-
dimiyla kademeli olarak termosifon prensibiyle 1sinir.
Yeterli giines 1s1mm1 oldugunda, ¢ok kisa siirede kul-
lanima hazir sicak su elde edilir. Kullanim suyu boy-
lerinin etrafi depo boyler (1sitma destek boyleri) ile sa-
rilmis olup (Sekil 21, Poz. 4), yiiklenine durumuna go-
re i¢ taraftan kademeli olarak 1sinir.

Sebeke suyu, konik i¢ hazneye en alt noktadan girdigi
icin, giines enerjisi serpantini ve 1s1 iletim borusu boy-
lerin en soguk noktasinda yer almaktadir. Is1 iletim
borusunun alt noktasinda bulunan delik yardimiyla so-
guk su, iletim borusu i¢ine girerek giines enerjisi ser-
pantininin iizerinden gecer. Giines enerjisi serpantini
izerinden gecerken 1sinan kullanim suyu, 6zel iletim
borusu yardimiyla soguk suyla karismadan boylerin
en ist noktasina kadar ulasir.

Is1 iletim borusu iizerinde degisik yiiksekliklerde sili-
kon klapeler vardir. Bu klapeler suyun sicaklik farki-
na gore ¢alismaktadir (Sekil 21, Poz. 7). Is1 iletim bo-
rusu i¢indeki kullanim suyu sicakligi ile digindaki kul-
lanim suyu sicakligi birbirine esit oldugunda silikon
klapeler agilir (Sekil 22, Poz. 1). Bir siire sonra kulla-
nim suyu haznesinin dis yiizeyinden gergeklegen 1s1
transferi ile depo boyler de iist noktasindan alt nokta-
sina dogru 1sinmaya baglar (Sekil 22, Poz. 2).
Kullanim suyu boyleri ve depo boyler 1smdiginda giines
enerjisi sistemi kapanir (Sekil 23, Poz. 3). Sicak su kul-
lamimi oldugunda, sebeke suyu i¢ gdvdeye alt noktadan
girdigi i¢in, kullanim suyu haznesi agsagidan yukar1 dog-
ru sogumaya baglar. i¢ ve dig gévdenin farkli zamanlar-
da 1snmasindan dolay1, distaki depo boyler istenilen si-
caklikta olsa da kullanim suyu boyleri 1smmaya devam
eder. Bu da sistem veriminin yiiksek olmasini saglar.
Sicak su tamamen kullanildiginda, depo boyler ve giines
enerjisi serpantini, kullanim suyu boylerini 1stmaya bas-
lar (Sekil 24, Poz. 5). Giines 1ginimimin yetersiz oldugu du-
rumlarda, depo boyler harici bir kazan (Sekil 24, Poz. 6)
yardmiyla 1sitilir. Isitma sistemine baglanti icin, RW geri
doniis kontrol seti veya FM 443 solar fonksiyon modiilii-
ne bagh calisan bir HZG 1sitma destek seti bulunmahdir.

3.2.4 Logalux PL 750 ve PL 1500 Termosifon Depo

Boyler

Temel Farkliliklar ve Ozellikler

 Patentli, kademeli boyler 1sitmasi saglayan 6zel 1s1
iletim borusu

 Silikon klapeler

e Biiyiik depo hacmi sayesinde maksimum 1sitma
destegi

* 16 adete kadar giineg kollektorii ve diger alternatif
enerji kaynaklari ile kullanilabilme

* 100 mm kalinlikta CFC gazlar1 icermeyen poliiire-
tan yumusak kopiik izolasyon



Calisma Prensibi ve I¢ Yapisi

Celik sa¢ malzemeden imal edilmis termosifon depo
boylerin 2 farkli tipi vardir;

« Logalux PL 750 ( 750 litre depo hacim )

» Logalux PL 1500 ( 1500 litre depo hacim )
Logalux PL 1500 termosifon boylerde 2 adet giines
enerjisi serpantini vardur.

3.3 LOGASOL KS KUMANDA PANELI

3.3.1 Logasol KS Kumanda Paneli Calisma

Prensibi ve I¢ Yapisi

Temel Farkliliklar ve Ozellikler

» Giines enerjisi sistemi kumanda paneli; sirkiilas-
yon pompasi, dogal sirkiilasyon ¢ekvalfi, emniyet
ventili, manometre, gidis ve doniig hatt1 iizerinde
vanali termometre, debi sinirlayici ve 1s1 izolasyo-
nu ile paket halindedir.

» Diisiik proje bedeli ve kolay montaj

« Her tiirlii kullanim sekline uygun tasarim

* Kumanda paneline bagli olarak, farkli kollektor sa-
yilarina ve pompa giiciine uygun baglanti ¢caplar

» Bir veya iki kullaniciya gore igletim imkani

Logasol KS 01... Kumanda Paneli Ekipmanlari

KSOl... kumanda paneli, Logamatic KR0O106 kontrol

modiilii ile birlikte veya bu modiil olmadan temin edi-

lebilir. Bu durumda SR3 kompakt kumanda cihaziyla

beraber, Logamatic 2000 kazan panellerinde FM 244

modiil veya Logamatic 4000 kazan panelllerinde FM

443 solar fonksiyon modiilii kullanilmalidir. Logasol

KS 01..R kontrol modiillii paneller, sadece tek kulla-

nict igin tasarlanmigtir. Logasol KSOl... kontrol mo-

diilsiiz panel ile iki kullanici kontrolii i¢in, FM 443 so-

lar fonksiyon modiilii ile beraber, ikinci kullanici igin

VS-SU on-off ii¢ yollu vana ve FSS duyar eleman seti

kullanilmalidir.

KS0105 R kumanda paneli i¢indeki Logamatic KRO1 06
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Logalux Kombi Boyler P750 S
Cap izolasyonlu/ izolasyonsuz QD/O &me 1000/800
Soguk su girigi O EK DN R 3/4
Tesisat sicak su bogaltma O EL DN R1 1/4
Giines tesisati boyler déniig O RS1 DN R1
Giines tesisati boyler gidis Q VSt DN R1
Kullanim suyu yogusmali

kazan dénis baglantisi 9 RS2 DN R1 1/4
Kullanim suyu yogusmali

kazan gidis baglantisi 9 VS3 DN R1 1/4
Sivi/gaz sicak su kazani

1sI pompasi déniig O RS3 DN R1 1/4
Isitma tesisati dénug O RS4 DN R1 1/4
Isitma tesisati gidis O VsS4 DN R1 1/4
Kazan (kati yakit) gidis 0 VS2 DN R1 1/4
Sirkilasyon girig 0 EZ DN R 3/4
Sicak su ¢ikis QAW DN R 3/4
Boyler hacmi It 750
Depo boyler hacmi It ~ 400
Kullamm sicak su boyler hacmi It ~ 160
Giineg enerji serpantin su hacmi It 16,4
Giines enerji serpantin alani m? 2,15
Faydal 1s1" kWh/24h 3,34
Gig katsayisi® Ny 3
Surekli giig

(80/ 45/ 10 °C kosullarinda)” kW (I/h) 28 (688)
Kollektdr sayisi 731
Agirhik kg 262
Maksimum igletme basinci

(kollektér/ 1sitma/ boyler) bar 8/3/10
Maksimum igletme sicaklgi

(kollektdr/ 1sitma/ boyler) °C 95/95

Tablo 6. KULLANIM SUYU ISITMASI VE
ISITMA DESTEGI ICIN LOGALUX P750 S
KOMBI BOYLER TEKNIK TABLOSU
1) DIN 4753-8 gore: Su sicakhig1 65°C ve ortam sicakligi 20°C
2) DIN 4708 gore: 60°C kullamm sicak su sicaklig1 ve 80°C boyler
serpantin girig su sicakhg
3) Serpantin girig su sicakhgi/Kullanim sicak su ¢ikist/Soguk su girisi

M1-M8 Sicaklik dl¢im noktalari; segimi tesisattaki komponentlere,
hidrolik baglantilara ve tesisatin kumanda tipine gore

M1-M8 arasi duyar eleman baglanti klipsleri,

yan gériinimde dondiriilerek gosterimigtir.

MB1 Kullanm suyu él¢iim noktasi

Sekil 25. KULLANIM SUYU ISITMASI VE ISITMA DEST!EGi ICIN
LOGALUX P750 S KOMBi BOYLERIN BOYUTLARI VE BAGLANTILARI
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kontrol modiilii yardimiyla tek kullanicili ve 5 giines
kollektorlii bir sistem kontrol edilebilir (Sekil 30). Tek
kullanicili daha biiyiik sistemlerde KSOI10 R (10 kol-
lektor) veya KSO120R (20 kollektor) kontrol panelle-
ri kullanilabilir.

Logasol KSO1..R kumanda paneli i¢erisine Logamatic
KRO106 kontrol modiilii entegre edilmig durumdadur.
Kontrol paneli iizerinde ¢alisma siiresini gosteren diji-
tal bir gosterge vardir. Kontrol paneli igindeki pompa
degisken debilidir. Boylece Logamatic KRO106
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MB1 Kullanim suyu 6lgim noktasi

MB2 Giines enerjisi élgiim noktas

M1-M8 Sicaklik digim noktalarr, tesisat tipine gére
M1-M8 arasi duyar eleman baglanti klipsleri,

yan gérinimde déndirilerek gdsterilmigtir.

Sekil 26. LOGALUX PL... /2S TERMOSEFON KOMBI BOYLERLERIN
BOYUTLARI VE BAGLANTILARI

Termoslfon - Kombl Boyler PL750/ 2S PL1000/ 2S
Cap izolasyonlu/ izolasyonsuz @ D/ @ DSp mm 1000/ 800 1100/ 900
Soguk su girisi Q EK DN R1 R1
Tesisat sicak su bosaltma QO EL DN R1 1/4 R1 1/4
Giines tesisati/kullanim sicak su bosaltma Q EL1/Q EL2 DN R 3/4 R 3/4
Giines tesisati boyler dénig Q@ RS1 DN R 3/4 R 3/4
Giines tesisati boyler gidis O VS1 DN R 3/4 R 3/4
Kullanim suyu yogusmali kazan déniis baglantisi 0 RS2 DN R1 1/4 R1 1/4
Kullanim suyu yogusmali kazan gidis baglantisi O VS3 DN R11/4 R1 1/4
Sivi/gaz sicak su kazani/ 1si pompasi donis O RS3 DN R1 1/4 R1 1/4
Sivi/gaz sicak su kazani/ 1s| pompas gidig O VS5 DN R11/4 R11/4
Isitma tesisati déniis @ RS4 DN R1 1/4 R1 1/4
Isitma tesisat gidis Q VS4 DN R1 1/4 R1 1/4
Kazan (kati yakit ) dénis O RS5 DN R1 1/4 R1 1/4
Kazan (kati yakit ) gidis O VS2 DN R1 1/4 R1 1/4
Sirkilasyon girig 0 EZ DN R 3/4 R 3/4
Sicak su GiKis 2 AW DN R 3/4 R 3/4
Boyler hacmi It 750 940

Depo boyler hacmi It ~ 215 ~ 380
Kullanim sicak su boyler hacmi/ faydali hacim It ~ 300/~ 150 ~ 300/~ 150
Glines enerji serpantin su hacmi It 1,4 1,4
Giines eneriji serpantin alani m? 1,0 1,2
Faydali i1s1” kWh/24h 3,37 4,31

G katsayisi® N, 38 3,8
Strekli giig (80/ 45/ 10 °C kosullarinda)® kW (l/h) 28(688) 28(688)
Kollektor sayisi 731 731
Agirhik kg 252 266
Maksimum isletme basinci (kollektér/ 1sitma/ boyler) bar 8/3/10 8/3/ 10
Maksimum isletme sicakligi (kollektér/ 1sitma/ boyler) °C 95/ 95 95/ 95

Tablo 7. KULLANIM SICAK SU VE ISITMA DESTEKLI LOGALUX PL.../2S
KOMBI BOYLER TEKNIK TABLOSU

1) DIN 4753-8 gore: Su sicakligi 65°C ve ortam sicakhigr 20°C

2) DIN 4708 gore: 60°C kullamim sicak su sicakligi ve 80°C boyler serpantin girig su sicakligi
3) Serpantin girig su sicakligi/Kullanim sicak su ¢ikigi/Soguk su girisi
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kontrol modiilii, farkli giines 1s1nimlarinda bile sicak-
ik farki kontroliinii siirekli olarak en verimli sekilde
gerceklestirmektedir.

KSOLI... kontrol panelinin teslimat kapsaminda genles-
me tanki yoktur. Sistem biiyiikliigii ve kollektor sayisi
da dikkate alinarak uygun genlesme tanki se¢ilmelidir.
Aksesuar olarak, maksimum 25 litre hacimli bir gen-
lesme deposunun baglanabilecegi, paslanmaz c¢elik
AAS digli baglant1 seti, duvar askis1 ve hizli baglanti
seti alinabilmektedir. Daha biiyiik hacimli genlesme
tanklarinda bu verilen duvar askisi kullanilamaz.
Logasol KS 02.. R Kumanda Paneli Ekipmanlar
Iki kullanic1 igin dizayn edilmis olan Logasol
KS0210 R kumanda paneli ile 10 kollektore kadar,
KS0220 R ile 20 kollektore kadar sistem otomasyonu
saglanabilmektedir. Logasol KSOI... kontrol modiil-
siiz panel, FM 443 solar fonksiyon modiilii ile bera-
ber kullanildiginda iki kullaniciya kumanda edebilir.
iki kullanic kontroliinii saglayabilmek icin ilave ola-
rak VS-SU on-off ii¢ yollu vana ve FSS duyar eleman
seti kullanilmalidur.

Logasol KS02..R kumanda panelinde Logamatic
KRO0205 kontrol modiilii bulunmaktadir. Kontrol pa-
neli lizerindeki mevcut dijital gosterge yardimiyla
her iki sirkiilasyon pompasinin ¢aligma siiresi ve ha-
ta sinyalleri rahatlikla okunabilir. Mevcut sirkiilas-
yon pompalari modiilasyon 6zelligine sahiptir. Loga-
matic KR0205 kontrol modiilii sayesinde, farkl1 gii-
nes 1sinimlarinda bile sicaklik farki kontrolii siirekli
olarak saglamir. Ozel bir durumda her iki pompa bir-
birinden bagimsiz olarak kontrol edilebilir.

Logasol KSO2...R kontrol paneli iizerinde iki kullani-
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c1 icin ayn pompa, doniis baglanti agz1 ve debi sinir-
layicist mevcuttur (Sekil 31). Kontrol panelinin iist
kismindaki her iki doniis agzina, kollektor tesisat bag-
lantis1 yapilir.

KSO02...R kontrol paneli teslimat kapsaminda genlesme
tanki yoktur. Sistem biiyiikliigii ve kollektor sayisi da
dikkate alinarak uygun genlesme tanki segilmelidir.
Aksesuar olarak, maksimum 25 litre hacimli bir gen-
lesme deposunun baglanabilecegi, paslanmaz c¢elik
AAS disli baglant1 seti, duvar askis1 ve hizli baglanti
seti alinabilmektedir. Daha biiyiik hacimli genlesme
tanklarinda bu verilen duvar askisi kullanilamaz.

3.3.2 Logamatic KR0106 ve KR0205 Kontrol

Modiilleri

Temel Farkhiiklar ve Ozellikler

» Kontrol panellerinin teslimat kapsamai;

Logasol KSO1.. R tek kullanici igin,
Logasol KS02.. R iki kullanict igin.

¢ Modiilasyonlu sirkiilasyon pompasi ile dijital si-
caklik farki kontrolii

e Kollektor duyar eleman1 (FSK) ve boyler duyar
elemani (FSS)

» KRO106 entegre kontrol modiilii sayesinde modii-
lasyonlu sirkiilasyon pompasinin yiiksek/diigiik
debili isletilmesi ve opsiyonel FSX duyar elemani
(Logalux SL termosifon tip boylerlerde)

* Genis menii igerigi ve kolay kullanim imkani

* Mevcut igletme siiresi 6l¢iimii

» Kontrol modiiliiniin elektrik baglantisi i¢in, pane-
lin yakininda priz bulunmalidir ve gii¢ baglantisi
ana emniyet salterinden kapatilmamalidir.

1 izolasyon
2 Boyler hacmi

3 Isi iletim borusu R M o 1
4 Silkon kapakgik bl SR A el
5 Gunes serpantini , A~

=

L B

Sekil 27. LOGALUX PL750
TERMOSIFON DEPO BOYLER

Sekil 28. LOGALUX PL1500
TERMOSIFON DEPO BOYLER
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VS2-VS4 Tesisat komponentlerine ve hidrolik baglantisina gére
RS2-RS4 Tesisat komponentlerine ve hidrolik baglantisina gére

M1-M4 Sicaklik 6lgim noktalari; segimi tesisattaki komponentlere, hidrolik baglantiara ve tesisatin kumanda tipine gére
M1-M4 arasi duyar eleman baglanti klipsleri, yan gériinimde dondiiriilerek gésterilmigtir.

LOGALUX PL 750 LOGALUX PL 1500

Sekil 29. LOGALUX PL TERMOSIFON BOYLERLERIN BOYUTLARI VE BAGLANTILARI

Termosifon - Depo Boyler PL 750 PL 1500
Gap izolasyonlu/ izolasyonsuz © D/ @ DSp mm 1000/ 800 1400/ 1200
Yikseklik H mm 1920 1900
Giines tesisati boyler déniig H st mm 100 100
Giines tesisati boyler gidis H s mm 170 170
Boyler doniig 0 RS2- RS4 DN R1 1/4 R11/2
H rs2 mm 370 522
H gs3 mm 215 284
H psq mm 1033 943
Boyler gidis @ RS2- RS4 DN R1 1/4 R1 1/2
H vsa mm 1668 1601
H vs3 mm 1513 1363
H vss mm 1033 943
Ayak Al mm 555 850
A2 mm 641 980
Boyler hacmi It 750 1500
Giines enerji serpantini su hacmi It 24 5,4
Giines enerji serpantini alani m? 3 7,2
Faydali isi" kWh/24h 3,7 53
Kollektdr sayisi 73/1 73/1
Adirlik kg 212 450
Maksimum isletme basinci (kollektér/ 1sitma/ boyler) bar 8/3 8/3
Maksimum igletme basinci (kollektdr/ isitma/ boyler) °C 95 95

Tablo 7. SADECE ISITMA DESTEK LOGALUX PL...TERMOSIFON - DEPO BOYLER TEKNiK TABLOSU

1) DIN 4753-8 gore: 65°C su sicakligi ve 20°C ortam sicaklig1

Tek Kullamc I¢cin Logamatic KR0106 ile Sicaklik
Farki Kontrolii

Logamatic KR0106 kontrol modiilii, kollektor ile boyler
arasinda AT=10K olacak sekilde kontrol yapar. Kollek-
tor iizerinden (Sekil 33) (FSK) ve boylerin alt noktasin-
dan (FSS) iki adet duyar eleman yardimiyla siirekli 6l-
¢lim yapilir. Kontrol paneli, yeterli giines 1simmainda, ya-
ni AT ayar sicaklik farkinin iizerine ¢iktiginda, sirkiilas-
yon pompasm! ¢aligtirarak boyler 1sitmasina baslar.
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Mevcut giines 1simmiminda sicaklik farki AT ayar dege-
rin altina diistiigiinde pompa devrini diisiiriir. Kollek-
tor devresinde dolasan diisiik debi ile ¢ikis suyu sicak-
l1ig1 istenilen seviyede tutulmaya calisilir. Kapama si-
caklik farkinin yansi asildiginda solar sirkiilasyon
pompasi durur. Daha sonra solar sirkiilasyon pompasi
minimum devirde ¢alismaya devam eder. Boyler si-
caklig1 istenilen degere ulagamadigi takdirde kazan
devreye girer ve destek 1sitma iglemini gerceklestirir.
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R Isi degistiriciden (kullanici devreden) kollektdre donis
V Kollektérden kullanici devreye gidis

1 Kelepge vidasi (tim gidis ve dénis baglantiari igin)

2 Termometre fonksiyonlu musluk (kirmizi kollu)

3 Termometre fonksiyonlu musluk (mavi kollu)

4 Manometreli ve bogaltma borulu emniyet ventili (3 bar)

5 Genlesme tanki baglanti agzi

(genlesme tanki ve AAS/ giines baglanti seti teslimat digindadir)
6 Doldurma / bogaltma vanasi

7 Dogal sirkilasyon gekvalfi

8 Sirkulasyon pompasi

9 Vanali debi sinirlayict

10 Logamatic KR 0106 kumandakarti (sicaklik farki - kumandasi)
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R Isi degistiriciden (kullanici devreden) kollektére donis
V Kollektdrden kullanici devreye gidis

1 Kelepge vidasi (tiim gidis ve donis baglantilari igin)

2 Termometre fonksiyonlu kiresel vana (kirmizi kollu)

3 Termometre fonksiyonlu kiresel vana (mavi kollu)

4 Kor tapa

§ Manometreli, bosaltma borulu emniyet ventili (3 bar)

6 Genlesme tanki baglanti agzi

(genlegme tanki ve AAS/ glines baglanti seti teslimat digindadir)
7 Doldurma / bogaltma vanasi

8 Dogal sirkilasyon gekvalfi

9 Sirkiilasyon pompasi (1. kullanici igin)

10 Vanali debi sinirlayici

11 Logamatic KR 0106 solar kumanda (sicaklik farki - kumandasi)
12 Kapak

13 Sirkilasyon pompasi (2. kullanici igin)

Sekil 30. ENTEGRE LOGAMATIC
KR0106 GUNES ENERJISI
KONTROL MODULLU LOGASOL KS01 R
KUMANDA PANELININ YAPISI

Yiiksek/Diisiik Debi Isletmesi
Kontrol paneli, boyler iizerine yerlestirilen opsiyonel
FSX duyar eleman1 yardimiyla boyler yiiklemesini
kontrol eder. FSX duyar elemani, ayar sicakligi (45 °C)
ile algiladig1 sicaklif1 kargilagtirarak sirkiilasyon pom-
pasmin debisini degistirir ve boylelikle giines devresin-
de kontrollii bir enerji transferi saglanir.
Diisiik debili isletmede iken, kollektor (FSK) ile boyler
(FSS) duyar elemanlani arasindaki AT sicaklik farki,
ayarlanan degerin iki katinda tutulmaya ¢aligihr. Boyle-
ce Oncelikli olarak termosifon boylerin iist kismi 1sitilir.
Hem kullanim suyu istenen sicaklia ¢ok hizli bir sekil-
de ulagir hem de kazan destegi miimkiin oldugunca az
devreye girer. Yiiksek debili isletmede 6ngoriilen sicak-
lik farki korunur. Bu kosullarda kollektor 1smm kaybi
azalir ve boyler 1sitmasinda yiiksek verim elde edilir.
Logamatic KR0106 Kontrol Modiilii Teslimat Igerigi
« FSK kollektér duyar elemani (NTC, @ 6 mm,
2,5 mt. kablo)

Sekil 31. ENTEGRE LOGAMATIC
KR0205 GUNES ENERIJISI
KONTROL MODULLU LOGASOL KS02 R
KUMANDA PANELININ YAPISI

« FSS boyler duyar elemami (NTC, @ 9,7 mm,
3,1 mt. kablo)

Aksesuar;

* FSX boyler duyar elemanli AS1 boyler baglanti
seti (NTC, @ 9,7 mm, 3,1 mt. kablo)

Logamatic KR0106 Kontrol Modiilii Elemanlar:

ve Kullammi

Dijital gosterge yardimiyla asagidaki veriler kontrol

edilebilir,

» Kollektor sicakligr (FSK duyar eleman)

e Boyler alt kisim sicakligi (FSS duyar elemani)

e Solar sirkiilasyon pompasi devri (%)

¢ Solar sirkiilasyon pompasi ¢aligma siiresi

+ Isletme durumu

Aksesuar olarak alman FSX boyler duyar elemani

AS1 boyler baglant1 seti yardimiyla;

Kullanim sicak su boylerinin iist kisim sicaklig1 veya

e Yiiksek/diisik debili isletme i¢in ortalama boyler
sicaklig1 olciilebilir.
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Art1 ve eksi tuslar1 yardimiyla menii segilerek deger-

ler degistirilebilir.

Yapilan degisiklikler Enter tuguna basilarak onaylanma-
Iidi. Maksimum boyler sicakligi fabrikasyon olarak
ayarlanmigtir. Kontrol modiilii iizerindeki sar1 LED,

boylerin alt noktasinda maksimum ayar sicakligina ulas-

tigin1 gosterir. Kumanda paneli; su sicakligi, maksimum

boyler sicaklifinin 5K altina ulastifinda gerilim kontrol-
lii bir roleye (teslimat kapsami digindadir) komut verir.
Boylece ornegin bir kazandaki atik 1s1 kullanilabilir.

KS02..R

KSO01..R
(Kso01..)
KS02..R

Sekil 32. LOGASOL KSO1 VE KS02 KUMANDA PANELLERININ BOYUTLARI

Logasol Kumanda Paneli KS0105 R KSO0110 R KS0120 R KS0210 R KS0220 R
KS0105 KS0110 KS0120
Kullanici sayisi 1 1 2 2
1 veya 2" 1 veya 2" 1 veya 2"

Maksimum kollektdr sayisi 5 10 20 10 20
Goévde dlgileri Yikseklik H mm 400 400 450 450 450

Genislik B mm 290 290 290 580 580

Derinlik T mm 190 190 190 190 190
Detay dlguler A mm 130 130 130 130 130

Cc mm

D mm 30 30 30 30 30

E mm 45 45 45 45 45
Bakir boru ¢aplarn Gidig/ Dénidg ~ mm 18x1 22x1 28x1 22x1 28x1
Genlesme tanki baglanti ¢ap! 3/4” 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Emniyet ventili bar 3(6)? 3(6)" 3 (6)* 3(6)” 3(6)?
Sirkilasyon pompasi Tip UPS 25-40 UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 25-60 UPS 25-80

Pompa boyu mm 130 130 180 180 180
Elektrik degerleri V AC 230 230 230 230 230
Frekans Hz 50 50 50 50 50
Pompa gici W 60 90 245 2x90 2x245
Maks. akim degerleri A 0,26 0,34 1,04 2x0,34 2x1,04
Maksimum kollektdr sayisina gére
giines istasyon basing kaybi mbar 92 77 215 77 215
Debi It/dak 2-8 4-15 8-30 4-15 8-30
Agirlik kg 11,5 11,5 12,5 20 22,5

Tablo 9. LOGASOL KS ...KUMANDA PANELI OLCULERI

1) KSO1... kumanda panelsiz giines istasyonun FM 443 solar fonksiyon modiilii ile beraber kullanildiginda VS-SU ii¢ yollu vana ve

FSS duyar eleman gereklidir.

2) Emniyet ventili agma basinci 6zel doniisiim seti ile 6 bar’a gevrilebilir. Genlesme tanki ile tesisatin en iist noktasi arasi mesafenin

14 metreden fazla oldugu yerlerde tavsiye edilir.
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Logamatic KR0205 Iki Kullanici Kontrol Modiilii
Tek kullanicth Logamatic KRO106 kontrol modiilii ile
Logamatic KR0205 kontrol modiilii arasindaki tek
fark, iki ayn sicaklik farki kontrolii yapabilmesidir.
Olgiilen sicaklik farki, kollektor gikisi (FSK duyar
eleman) ile kullanicilar (kullanim suyu boyleri veya
depo boyler) (FSS1 ve FSS2) arasindaki farktir. S6z
konusu sicaklik farki, ayar degerini gectiginde (8K),
KR0205 kontrol modiilii sistem pompasini galistirir.
Sicaklik farki, ayar degerinin altina diistiigiinde pom-
pa, diisiik debide ¢aligmaya baglar.

Iki kullanicidan birine 6ncelik tanimlanabilir. Kollek-
torlerden temin edilen enerji; birinci kullanicinin (6r-
negin kullanim suyu boyleri) gereksinimini karsilaya-
mayacag1 zaman, ikinci kullanicida degerlendirilecek,
boylece giines enerjisinden en verimli sekilde faydala-
nilmis olacaktir.

Referans noktalar1 arasindaki sicaklik farki, kapama
fark sicakliginin yansina ulagtifinda Logamatic
KR0205 kontrol paneli, pompay: 6nce diigiik devirde
caligtirir, yine de kollektor ¢ikis sicaklifi yiikselmi-
yorsa (yani AT istenen degere ulagamiyorsa), pompa-
y1 tamamen kapatir.

Buderus

Sistem, ikinci kullaniciya (6rnegin depo boyler) cali-

styorken, her 15 dakikada bir bu kullanic 1sitmasina

ara verilerek, kollektorde elde edilen eneriji ile 6nce-

likli kullanicinin gereksiniminin kargilanip karsilana-

mayacagi kontrol edilir.

Her iki kullanici da istenilen su sicakligina ulastigin-

da bir role devresi (teslimat kapsami digindadir) kont-

rolii ile fazla enerji, sogutucu etki gosterebilecek bag-

ka bir devreye aktarilabilir. (Ornegin kazan)

Logamatic KR0205 Kumanda Teslimat Kapsan

« FSK kollektér duyar elemani ( NTC, @ 6 mm,
2,5 mt. kablo )

« Iki adet boyler duyar elemami FSS1 ve FSS2
(NTC, © 9,7 mm, 3,1 mt. kablo )

Kullanim su boyleri iist kisim sicakligini okuyabilmek

icin(opsiyonel)

e FSS3 boyler duyar elemani ( NTC, @ 9,7 mm,
3,1 mt. kablo )

Logamatic KR0205 Kontrol Modiilii Elemanlart

ve Kullanimi

Dijital gosterge yardimiyla asagidaki veriler kontrol

edilebilir,

« Kollektor sicakligi (FSK duyar eleman1 yardimiyla)

:_, —@
FSK # ¥ I
> AW
% Logasol i
= SKN2.0

? $KS3.0
VDR1.0

Twin-Tube

N

Logasol
KSO105 R

' R

Logalux SL300-2
SL400-2, SL500-2

FSK Kollektér sicaklik duyar elemani
FSS Boyler sicaklik duyar elemani (alt)
FSX Boyler sicaklik duyar eleman (iist, opsiyonel)

KS0105 R Entegre Logamatic KR0106 giines enerjisi kontrol modiillii Logasol KS01..R kumanda paneli

SKN2.0
SKS3.0
VDR1.0

Twin-Tube

Logalux SL300-2
SL400-2, SL500-2

Sekil 33. SICAKLIK FARK KUMANDASI LOGAMATIC KR0106 MODULU iLE‘ 5
DEVREDEKI TESISATTA (SOL) VE YETERSIZ GUNES ISINIMLI HALDE ISITMA DESTEGINDE (SAG)
KULLANIM SUYU ISITMASI FONKSIYON SEMASI
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1 LED o (kirmizi) yaniyorsa: Otomatik igletme

Hizl yanip séniyorsa: Manuel igletme veya sensér bozuk

Yavas yanip soniyorsa: Sistem kapali

2 LED 1 (yesil) yaniyorsa : Pompa devrede

3 LED 2 (yesil) yaniyorsa : Sistem enerji veriyor

4 LED Tmax (san) yaniyorsa: Boyler maksimum sicakhda ulagmis
Hizl yanip soniiyorsa: Kollektdr maksimum sicakliga ulagmig

5§ Arti / eksi ve enter tusu

6 16 haneli gosterge

1 Boyler 1, T1 max sicaklk kontrol 1§

2 Boyler 2, T2max sicaklik kontrol 1$1§1

3 Boyler 1'i isitan giines sirkiilasyon pompasi 1 kontrol 11g1

4 Boyler2'yi 1sitan giines sirkilasyon pompasi 2 kontrol 15141

5 Gines enerjisi devresindeki fazla 1sty! atmaya yarayan sirkiilasyon pompasi
6 Arti/ eksi ve enter tusu

7 Dijital gésterge

Sekil 34. LOGASOL KS01015 R, KSO110 R VE
KS0120 R KUMANDA PANELLERI ICIN
LOGAMATIC KR0106 GUNES ENERJISI

KONTROL MODULUNUN GOSTERGE VE
KULLANIM YUZEYI

» 1.Boyler sicaklig (FSS1)

e 2.Boyler sicakligi (FSS2)

* Boylerde oncelikli iist katman su sicakligi (FSS3)

e 1.ve 2. kullanici devresi giines enerjisi sirkiilasyon
pompasl ¢alisma siireleri

» Hata gostergesi

3.3.3 FM 244 Solar Fonksiyon Modiillii

Logamatic 2000 Kumanda Paneli

Temel Farkliliklar ve Ozellikler

» Kiiciik veya orta 6lgekli 1sitma ihtiyaci olan bir te-
sisatta, diisiik sicaklik kazani ile giines enerji siste-
mi kombinasyonu saglar.

¢ FM 244 modiilii yardimiyla kazan paneli iizerin-
den giines enerjisi sistemi kontrolii ve solar opti-
mizasyon imkani verir.

* Giines enerjisinden yiiksek verim ile faydalanma
ve daha az kazan destegi saglar.

* Logasol KSOL... kontrol modiilsiiz kumanda pane-
li ile uyumlu ¢aligsma 6zelligi vardir.

¢ Logalux SM... cift serpantinli giines enerjisi boy-
leri ile ¢ok iyi uyum saglar.

Sicaklik Farki Kontrolii

FSK kollektor ve FSS boyler duyar elemanlar yardi-
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Sekil 35. LOGASOL KS0210 R VE KS0220 R
KUMANDA PANELLERI ICIN
LOGAMATIC KR0205 GUNES ENERIJISI
KONTROL MODULUNUN GOSTERGE VE
KULLANIM YUZEYI

miyla sicaklik farki kontrol edilir. Ayarlanan sicaklik

farki 10K degerini astifinda giines enerjisi sirkiilas-

yon pompasi devreye girer. Sicaklik farki SK’nin alti-

na diistiigiinde giines enerjisi sirkiilasyon pompasi

devreden cikar.

Solar Optimizasyon

FM 244 solar fonksiyon modiilii giines enerjisi opti-

mizasyonu yapabilmektedir. Boylece Logamatic 2000

kumanda paneli;

« Faydali giines enerjisi olup olmadigini veya

¢ Depolanmis enerji ile sicak su temininin miimkiin
olup olmadigini kontrol eder.

Kumanda paneli; giines 1stnimina bagli olarak, kazan

panelindeki boyler ayar sicakligini daha diigiik bir de-

gere cekebilmektedir (Sekil 37, d Egrisi). Boylece fay-

dalanabilecek giines enerjisi varsa kazan devreye gir-

mez (Sekil 37, Poz. 2). Kullanim sicak suyu biiyiik

oranda giines enerjisi tarafindan kargilanabilir.

Bu optimizasyon sirasiyla

« Giines enerjisi

« Faydalanilabilecek depolanmis enerji ve son olarak

» Kazan destegi ile gerceklestirilir.

“ Minsolar” fonksiyonu ile kullanim sicak su degerle-

ri 30 ila 54 °C arasina ayarlanabilir.
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Logasol
SKN2.0
SKS3.0

VDR1.0

Twin-Tube

1
i KS0105

Logasol P

k&
2107 M
o

Logalux SM300
SM400, SM500

Logano
(NTK)

Sekil 36. FM 244 SOLAR FONKSIYON MODULLU LOGAMATIC 2000 PANEL BAGLANTISI

FM 244 Solar Fonksiyon Modiillii Logamatic 2000

Kumanda Paneli Teslimat Kapsanu

Solar fonksiyon modiillii Logamatic 2000 kumanda

paneli teslimat kapsamina FM 244 solar fonksiyon

modiilii (panele baglantis1 bir klemens ile yapilabi-

len) dahildir.

FM 244 solar fonksiyon modiilii teslimat igerigi

e FSK kollektor duyar elemam (NTC, @ 6 mm,
2,5 mt. kablo)

* FSS boyler duyar elemami (NTC, @ 9,7 mm,
3,1 mt. kablo)

FM 244 Solar Fonksiyon Modiillii Logamatic 2000

Kumanda Paneli Kullanimi

FM 244 solar fonksiyon modiillii Logamatic 2000 ku-

manda paneli dijital ekranindan,

e Kollektor sicakligi (FSK duyar eleman)

» Boyler iist sicakhigi (FB duyar eleman)

« Boyler alt sicaklig1 (FSS duyar eleman)

» Giines enerjisi sirkiilasyon pompasi ¢aligma siiresi

« Hatakontrolii yapilabilir.

Isletme tusu ile isletme durumu segilebilir,

» Giines enerjisi sistemi kapah

» Giines enerjisi sistemi otomatik

» Giines enerjisi sistemi manuel

Maksimum boyler su sicakligi fabrikasyon olarak 75

°C olarak ayarhdir. Bu degerin asilmasi durumunda

giineg enerjisi sirkiilasyon pompasi otomatik olarak

kapatilir.

5:30 8:00 10:10 17:00 22:00

t —
Tsp Kullamim sicak su depolama sicakhdi
tZaman
a Gunes 1ginim miktari
b mmmm Boyler st kismi su sicakligi
¢ wmmm Boyler alt kismi su sicakhgi
d s Ayar kullanim su sicakligi

1 Birinci test noktasi (kazan destegi devrede)
2 Ikinci test noktasi (yeterli gines enerjisi)
3 Uglincu test noktasi (yeterli boyler su sicakligi)

Sekil 37. “GUNES ENERJISI OPTIMIZASYONU”
KUMANDA FONKSIYONU
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3.3.4 FM 443 Solar Fonksiyon Modiillii Logamatic

4000 Kumanda Paneli

Temel Farklliklar ve Ozellikler

« Giines enerji sistemi ile kazan kumandasinin akilh
birlesimi, biiyiik oranda enerji tasarrufu saglar.

* FM 443 Solar fonksiyon modiilii sayesinde kulla-
nim sicak suyu veya kullanim sicak suyu ile bera-
ber 1sitma destegi saglanabilir.

e Logasol KSOl... kontrol modiilsiiz kumanda pane-
li ile kullanabilme imkani vardir.

* FM 443 Solar fonksiyon modiilii, Logamatic 4000
kumanda paneli iizerindeki bos modiil yuvasina
soketli baglant1 ile takilir.

e Giines enerjisi devresi sirkiilasyon pompasi devri-
ni ayarlayarak yiiksek/diisiik debili caligma imkam
saglar.

e WMZ 1.2 seti alinarak 1s1 pay olger ile beraber ca-
lisma imkamni verir.

¢ Oda kumanda cihazi MEC2 yardimiyla odadan
kontrol yapilabilir.

Bir ve Iki Kullamcili Giines Enerjisi Sistemi Kontrolii

FM 443 Solar Fonksiyon modiilii sayesinde iki farkh

kullanic1 kumanda edilebilir (Sekil 39). Birinci kulla-

nic1 Onceliklidir. Ayar sicaklik farki (10K) asildiginda,
birinci giines enerjisi devresi pompasi agilir.

Asagidaki durumlarda giines enerjisi sistemi kuman-

dasi ii¢ yollu vana veya pompa yardimiyla ikinci kul-

laniciy1 1sitmaya gecer;

 Birinci boyler sicakhig1 istenilen degere ulastiginda

12 3 4

8 9 10

1 Dijital gdsterge

2 Kapakh kumanda

3 Cevirme tusu

4 isletme segim tusu kazan kontrol ekipmaniari
§ Emniyet termostat

6 Maksimum kazan suyu sicaklik sinirlayici

7 Bacaci tusu

8 Sigorta

9 Brillér igletme segim tusu

10 Agmarkapama

Sekil 38. LOGAMATIC 2000 KUMANDA PANELI
VE UZERINDE FM 244 SOLAR MODUL
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veya
e Birinci kullanici devresindeki isitma destegi, en
diisiik pompa devrinde bile kullaniciy: 1sitmak icin
yeterli gelmiyorsa
Kollektordeki sicaklik artigini kontrol etmek igin ikin-
ci kullanici 1sitimasi her 30 dakika bir, 2 dakika sii-
reyle kesilir. Kollektor sicakliginda artig bu siirede
2 K iizerine ¢ikarsa;
» Kollektor sicaklik yiikselmesi 2 dakikada 2 K’ den
az ise,
veya
 Birinci kullanici devresindeki sicaklik farki oncelik-
li boylere yeniden ¢alisirsa bu kontrole devam edilir.
Geri Doniis Depo Boyler By-Pass Baglanti
FM 443 Solar fonksiyon modiilii ile 1sitma destegi,
kazan doniis suyu sicaklik yiikselmesini kontrol eder.
HZG sete dahil olan ii¢ yollu vana en 6nemli eleman-
dir. Depo boyler-by pass hatti 1sitma devresi doniisii
ile depo boylerin baglantisini saglar. Depo boyler si-
cakligi ayarlanan tesisat doniig sicaklifindan daha
yiiksek ise, ii¢ yollu vana doniis suyunu depo boyler
icine yonlendirecek sekilde acar. Depo boyler kazan
doniis suyu sicakliginin yiikselmesini saglar. Depo
boyler ile tesisat doniig suyu sicakligi arasindaki si-
caklik farki, ayarlanan degerin altinda ise ii¢ yollu va-
na kazan tarafini agar.
Boyler Isitmasi Optimizasyonu
Giines enerjisi sistemi boyler optimizasyonu, FW du-
yar elemaninda hissettigi sicakliga bagh olarak, ayar
sicaklik farkimi degistirir ve giines enerjisi sirkiilasyon
pompasint modiilasyona sokarak kollektérlerden ge-
cen 6zel sivinin debisini azaltir veya artirir. Once ayar
sicaklig1 yiiksek tutularak, boylerin iist kismi 6ncelik-
li olarak isitilir ve daha sonra ayar degeri diisiiriilerek
termosifon boyler normal olarak yiiklenir.
Ust Boyler Hacmi (Oncelikli Sicak Su Hazrlama
Hacmi ) Isitmas
Solar fonksiyon modiilii (FM 443) boyler sicakligim
siirekli kontrol eder (Sekil 40). FW duyar eleman iize-
rinde 45°C sicaklik olgiilene kadar, giines enerjisi sir-
kiilasyon pompasi kollektor (FSK) ile boyler (FSS)
arasinda 30K sicaklik farki olacak sekilde ¢aligir. Dii-
siik debili ¢caligma sayesinde, 6ncelikli sicak su hazir-
lama hacmi yiiksek sicakliktaki solarfluid ile 1sitilarak
kazan desteginden ekonomi saglanir.
Normal Termosifon Boyler Isitmasi
Boylerdeki kullanim suyu sicaklig1 45°C’ ye yiikseldi-
ginde, giines enerjisi sirkiilasyon pompasi devir sayi-
sin1 artirir. Yiiksek debili calismada; yiiksek debide ve
diisiik sicakliktaki gidis suyu ile boylerin alt kismu 1s1-
tilir. Kollektor (FSK) ile boylerin alt seviyesi (FSS1)
arasinda 15K gibi diisiik bir sicaklik farki oldugundan
boylerin 1g1mim kaybi diisiik olur (Sekil 41). Bu yiiz-
den sistem yiiksek debili isletme aninda optimum ve-
rimle ¢aligir.
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SKS

KS01.. Logasol KS0105, KS0110 veya KS0120 FM
443 modiilli kumanda panelsiz giines istasyonu
FSK Kollektér duyar elemani

FSS1 1. Kullanici boyler duyar eleman (alt)

FSS2 2. Kullanici boyler duyar eleman (alt)

FW Kullanim suyu duyar elemani (termosifon boyler
kullanildigr zaman yiiksek/disik debi isletmesi igin)
WMZ 1.2 s pay dlger (aksesuar) FM

443 gunes modiili beraber galigacak

VMZ Set igerisinde debi sayact ZV, gidis ve donus
sensdrleri (FV ve FZ) bulunmaktadr.

VS-SU Ug yollu vana (FSS2 ikinci kullanici duyar
elemani beraber) FM 443 giines modilii

ile beraber galisacak

HZG Kompakt kumanda cihazi (FM 443 gines modiilii
ile beraber galisacak)

Logasol
KSO1..

L 1.8

MZ
1

|
|
|
!
!
|
!
|
|

laas? |

Logasol
SKN2.0

VDR1.0

Lm0  JEe=sss

3.0

Logalux SM300 F& &
SM400, SM500

il
Logano 1‘}}
NTO)

il
[
bl

| Logalux PL750
ost PL1500

Sekil 39. FM443 SOLAR FONKSIiYO

N MODULU ILE KUMANDA EDILEN

IKI BOYLERLI GUNES ENERIJISI TESISATI

Yeterli giines 1simiminda, boylerin orta noktasindan
asagiya dogru isinmasi icin, kumanda sistemi hedef
sicakhigi 15K’ya ulastirir. Hedef sicaklik farki 15K’ya
ulasilamadigi durumda pompa en diigiik devirde cali-
sarak kapama sicaklifina gelene kadar enerji vermeye
devam eder (Sekil 42). Sicaklik farki SK’nin altina
diistiiiinde sistem kapanur.

FM 443 Solar Fonksiyon Kontrol Modiilii
Teslimat Kapsami

Logamatic 4000 modiiler kumanda paneli iizerine
soketli baglanti imkani

FSK kollektor duyar elemam (NTC, @ 6 mm,
2,5 mt. kablo)

FSS boyler duyar elemami (NTC, @ 9 mm,
3,1 mt. kablo)

FM 443 Solar Fonksiyon Modiilii Ozellikleri
Maksimum iki kullaniciya kumanda edebilen FM 443
solar fonksiyon modiilii, giines enerjisi sisteminde
kullanilan tiim ekipmanlari kontrol eder,

Maksimum kollektor sicaklifi (FSK)

Maksimum boyler su sicakligi

Giines enerji sisteminden elde edilen enerji miktari
Modiil ariza sinyali (LED = kirmizi)

Pompa isletmesi (1. ve 2. giines enerjisi devresi
sirkiilasyon pompasi)

Ug yollu vana ve 2. devre giines enerjisi devresi
sirkiilasyon pompasi isletim sekli

2. giines enerjisi devresi fonksiyonu, 2. devre sir-
kiilasyon pompasi veya 2. devre ii¢ yollu vanasi
tizerinden

Manuel olarak isletme durumu secilebilir

Giines enerjisi sistemi kapali

Giines enerjisi sistemi otomatik

Giines enerjisi sistemi 1. devre pompasi siirekli acik
iki kullanicili tesisat icin ilave ekipmanlar (aksesuar)
FM 443 modiilii ile beraber asagidaki ilave ekipman-
lar kullanilarak iki kullanici kontrolii saglanir;

2. kullanici i¢in duyar eleman seti, boyler duyar
eleman1 (NTC, @ 9 mm, 3,1 mt. kablo)

VS-SU ikinci kullanici boyleri i¢in ii¢ yollu vana
HZG Geri Déniis Kontrol Seti (Aksesuar)

Doniis hatti iizerine monte edilen HZG geri doniis
kontrol seti yardimiyla kullanim suyu boyleri ile
1isitma destek sistemi birbirine baglanir.

HZG Geri Déniis Kontrol Seti Igerigi

FM 443 solar fonksiyon modiiliine baglanan iki adet
FSS duyar eleman (NTC, @ 9,7 mm, 3,1 mt. Kablo)
Ucg yollu vana (17 disli)

WMZ 1.2 Ist Pay Olger (Aksesuar)

FM 443 solar fonksiyon modiild, 1s1 pay dlger dona-
mimina sahiptir. WMZ 1.2 1s1 pay olger (%0-%50)
glikol katkili tesisat suyundaki enerjiyi olgebilir.
WMZ 1.2 Isi Pay Olger Teslimat Kapsam

3/4” baglanti caph debi 6lger

FM 443 solar fonksiyon modiiliine baglanti1 yapi-
lan, iki adet kelepceli gidis/doniis duyar elemani
(NTC, @ 9,7 mm, 3,1 mt. kablo)

Iki Farkh Ist Pay Olcer Bulunmaktadr

5 kollektére kadar (su debisi 0,6 m’/h)

10 kollektore kadar (su debisi 1 m*/h)
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AW Sicak su gikigt

AT Kollektor sicakhg
(FSK) ile boylerin

alt noktasindaki

(FSSH) sicaklik farki

EK Soguk su girisi
FSS1 Boyler alt noktast
duyar elemant

FW Kullanim sicak su
duyar elemani, Logamatic
4000 kumanda paneli ve
FM 443 solar fonksiyon
modiilii kullanidiginda
yiksek/digik debide
igletimi saglayan

duyar eleman

R Giines enerjisi sistemi
ddnisg hatt

V Giineg enerijisi sistemi
gidis hatti

FSS1|
vD'
AT=30K

Sekil 40. BIR TERMOSIFON BOYLERIN KULLANIM SUYU
TARAFININ, AT=30K SARTINDA, DUSUK DEBILI
{SLETMEDE, REFERANS DUYAR ELEMANDA 45°C ELDE
EDILINCEYE KADAR ONCELIKLI ISITILMASI

AW Sicak su gikigi

AT Kollektor sicakhg
(FSK) ite boylerin

alt noktasindaki

(FSSH1) sicaklk farki

EK Soguk su girigi
FSS1 Boyler alt noktasi
duyar elemani

FW Kullanim sicak su
duyar elemani, Logamatic
4000 kumanda paneli ve
FM 443 solar fonksiyon
modiili kullanildiginda
yiksek/diigik debide
igletimi saglayan

duyar elemant

R Giines enerjisi sistemi
doniis hatti

V Giines eneriisi sistemi
gidis hatt

FSS1
=y

AT=15K

Sekil 41. BIR TERMOSIFON BOYLERIN,
AT=15K SARTINDA YUKSEK GUNES ISINIMINDA
YUKSEK DEBILI iSLETMEDE
(YUKSEK POMPA DEVRINDE) ISITILMASI

AW Sicak su gikigi

AT Kollektor sicakhg
(FSK) ile boylerin

alt noktasindaki

(FSS1) sicakik farkt

EK Soguk su girigi
FSS1 Boyler alt noktas
duyar elemani

FW Kullamm sicak su
duyar eleman, Logamatic
4000 kumanda paneli ve
FM 443 solar fonksiyon
modili kullanildiginda
yiksek/diigik debide
igletimi saglayan

duyar elemani

R Giines enerijisi sistemi
donisg hatt

V Giineg enerjisi sistemi
gidis hatt

FSS1
H

AT< 15K

Sekil 42. BIR TERMOSIFON BOYLERIN,
ELDE EDILEBILECEK MAKSIMUM GiDi$ SICAKLIGINDA
(AT<15K), DUSUK GUNES ISINIMINDA,
EN DUSUK POMPA DEVRINDE ISITILMASI
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Debimetre, kumanda panelinin iist kisminda giines
enerjisi tesisat1 doniig hatt1 lizerine monte edilmeli-
dir. Duyar elemanlar, kelepge yardimiyla gidis ve d6-
niis hatt1 iizerine monte edilir. U¢ yollu vana ve debi
Olcerdeki basing kayiplari, Sekil 45 ve Sekil 47°den
okunabilir.

3.3.5 Logamatic SR3 Kompakt Kumanda Cihazi

Temel Farkliliklar ve Ozellikler

« KSO0105, KSOI110 VE KS0120 kumanda panelleri
icin harici kontrol

e Fis-priz baglantili (Sekil 48)

e Mevcut priz yardimiyla kumanda paneli ile kolay
baglanti imkani

» SR3 kompakt kumanda cihaz1 sicaklik farki kont-
roliinii duyar elemanlar yardimiyla yapar.

Sicaklik Farki Kontrolii

4 ile 16 K arasinda sicaklik farki ayarlanabilir. Kollek-

tor (FSK) ile boyler (FSS) alt noktasi arasindaki sicak-

Iik farki ayarlanan degeri agsarsa pompa caligmaya

baglar. (Fabrikasyon ayar1 10K) Sicaklik farki diistii-

giinde pompa kapatir.

Boyler sicaklig1 35-90°C arasinda ayarlanabilir. (Sekil

48, Poz. 4) Maksimum sicakliga ulasildiginda kuman-

da paneli pompay: kapatir.

Teslimat kapsami

* FSK kollektér duyar elemami (NTC, @ 6 mm,
2,5 mt. kablo)

« FSS boyler duyar elemami (NTC, @ 6 mm,
3 mt. kablo)

e Mevcut priz i¢in bir adet fig

3.4 GERI TOPLAMA KAPLI LOGASOL DBS 2.3

KUMANDA PANELI

3.4.1 Logasol DBS 2.3 Kumanda Paneli

Temel Farkliliklar ve Ozellikler

¢ Logasol SKS 3.0 kollektorii ile birlikte, Logalux
SL... Kullanim sicak suyu boyleri ve Logalux
PL... Termosifon depo boyler ile kullanim imkam

¢ Montaj sekline gore saf su (su sartlarina uymak
sartiyla, maksimum su sertligi 20° dH) veya
Tyfocor LS katkili ¢aligma imkam

 Kaynama ve donma riskine karsi 6zel kollektor
bosaltim sistemi (Drain-Back-System)

» Giines 1stnimina ve boyler sicaklifina bagh olarak
yiiksek/diisiik debide ¢aligma imkam

» Degisken debili pompa ile elektrik tasarrufu

+ Her tiirlii ekipman iizerinde, kompakt yapt (Duyar
elemanlar haric)

Logasol DBS 2.3 Kumanda Paneli I¢ Yapist ve

Fonksiyonlar

Logasol DBS 2.3 kumanda paneli geri bosaltma pren-

sibine gore calisir. Sistemde, kollektor ve boru igeri-

sindeki tiim suyu depolayan geri toplama kabi bulun-

maktadir. Deponun doluluk seviyesini kontrol etmek
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1 Maksimum kollektér sicaklk kontrol 1$1g1

2 Kollektér sirkilasyon pompasi 2 (sekonder pompa) kontrol igigt
3 Kollektér sirkilasyon pompasi 2 {sekonder pompa),

U¢ yollu vana devresi 2 kontrol 1$1g1

4 Giines enerjisi sistemi 1 {i¢ yollu vana kontrol 11§1

5 Kollektér devresi segim tusu kontrol i$1d1

6 Kollektér devresi isletme segim tusu

7 Ug yolu vana, depo boyler agz! kapall "pompa devre digi”
8 Ugyolluvana, depo boyler agzi agik "pompa devrede”
Giines devresit sirkiilasyon pompasi kontrol igig

10 Boyler 1 maksimum sicaklik kontrol 1g1d

11 Modilariza kontrol 151§!

w

Sekil 43. FM 443 SOLAR FONKSIYON MODULU

1 Duyar elemanlar (FSS)
2 Ug yollu dagitici vana (HZG seti igerigi)
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Sekil 45. VS-SU UC YOLLU DAGITICI VANA
BASINC KAYIPLARI

1 Su sayag rakoru
2 Su sayacl
3 Duyar elemanlar

Sekil 46. WMZ 1.2 KALORIMETRE

Sekil 44. 2. BOYLER
FSS DUYAR ELEMAN SETI, UG YOLLU
DAGITICI VANA (VS-SU) VE HZG SETI

icin, tesisatin en soguk noktasindaki boruya bagh va-
na kapatilir. (Sekil 49, Poz. 7 ve 8)

DBS sisteminin tamamen saf su veya donma riskine
kars1 Tyfocor katki ilavesi gerekliligi kollektorlerin ve
borularin monte edilis sekline baghdir.

DBS 2.3 kumanda paneli, geri bosaltim sistemi ve de-
gisken debili ¢aliyma sekline uygun tasarlanmustir.
Mevcut digli pompanin basma yiiksekligi ¢ok fazladir.

200

150 /

[ /
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50 ///
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Sekil 47. SU SAYACI KAYIPLARI

Diisiik enerji harcayan pompa, ufak boru ¢aplarinda
bile 15 metre basma yiiksekligine sahiptir. Boru yiize-
yinden olan diisiik 1s1 kaybi ve diigiik enerji kullanimi
ile yiiksek tasarruf saglanir.

Kollektor ve borulardaki toplam suyu geri toplayan
geri toplama kabinin depo hacmi 15 litredir. Geri top-
lama kabi1 kumanda paneli yanina (Sekil 52) veya iis-
tiine (Sekil 53) monte edilebilir. Toplam su hacmi
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1 Fis

2 Kumanda paneli baglantsi igin priz

3 Sebeke gerilim kontrol 15131

4 Maksimum boyler su sicaklik " T,,,” potansiyometre, kontrol i§i§

§ Otomatik igletmede sicaklik farkini ayarlayan potansiyometre, kontrol i§1g1
6 FSK kollektdr duyar eleman baglanti klemensi

7 FSS boyler duyar elemani baglanti klemensi

Sekil 48. LOGAMATIC SR3 KUMANDA PANELI

1 Kumanda paneli ve pompasi barindiran gévde

2 Kumanda

3 Klemens kapagi

4 Bakir boru (@ 18) baglanti klemensi (gidig/donis hattr)

5§ Doldurma veya bogaltma sirasinda hava bogaltma vanasi

6 Paslanmaz gelik geri toplama kabi

7 Seffaf boru

8 Bogaltma ve seffaf boru yardimiyla seviye digerken kapama vanasi
9 Emniyet ventili

Sekil 49. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELI
34

15-30 litre arasinda ise ikinci bir geri toplama kab1 ge-
reklidir. Montaj seti icerisinde montaj askisi, iki topla-
ma kabim baglayan boru ve birinci toplama kabinin
yanina montaj igin gerekli fittings malzemeler vardir.
D.B.S Geri Toplama Sisteminin Calisma Prensibi
Klasik giines enerjisi sistemlerinde donmaya kars1 ko-
ruma, sisteme antifiriz madde ilavesi ile yapilmakta-
dir. Bu katkilar yazin 6zel sivinin ¢ok yiiksek sicaklik-
lara ulagmasina sebep olmaktadir. Sistemin ¢aligtiril-
madi (tatil donemlerinde) veya elektrik kesintisi ol-
dugu zamanlarda 6zel sivinin asiri 1sinmasi, sistem
basincini artirmakta ve emniyet ventili agilarak antifi-
riz katkili 6zel sivinin digan atilmasina sebep olmak-
tadir. Genlesme tankinin kiiciik segilmesi halinde em-
niyet ventili cok daha sik acacaktir.

Buna karsin Logasol SKS3.0 kollektérler, DBS (Drain-
Back-System) sayesinde sadece pompanin calistigi
zamanlarda 1s1 tagiyici akigkan “solarfluid” ile dolu ol-
maktadir. Sistemin caligmadigi anlarda solarfluid
Logasol DBS2.3 kumanda paneline entegre geri topla-
ma kabina dolmaktadir.

Bu durumda, geri toplama kabindaki hava da giines
kollektorlerine taginmaktadir. Boylece bosalan kollek-
torler icinde solarfluid bulunmadigindan kaynama riski
ortadan kalkmakta, sistem basinci kontrol altinda tutu-
labilmektedir.

Uygun bir borulama ile, 1s1 tastyici akigkan olarak su
kullanilabilmektedir. Sistemde kullanilacak olan su,
icme suyu talimatlarina uygun olmah ve sertlik dere-
cesi 20°dH’1n altinda olmalidir.

Hidrolik baglantilarda ve borulamada ilgili diizenle-
melere uyulmalidir. (Sekil 50)

Logasol DBS2.3 Kumanda Panelinin 1 veya 2 Geri
Toplama Kabi ile Kullamiminda Montaji

Geri toplama kaby, kollektorlerden en az bir metre aga-
g1da bulunmaldr.

Geri toplama kabi, kumanda paneli ile ayni kotta veya
kumanda panelinden daha yukarida bulunmaldir.
Geri toplama kabimin DBS2.3 kumanda panelinden
daha asagida monte edilmesi halinde sistem pompasi-
nin kuru kalma ve bu yiizden zarar gérme riski vardir.

3.4.2 Logasol DBS2.3 Kumanda Sisteminin

Ozellikleri ve Kullamim

Kumanda Sisteminin Ozellikleri ve Farkliliklar

e Ayarlama ve programlama modiilii, Logasol
DBS2.3-5 ve DBS2.3-10 kumanda panellerinin
teslimat kapsamindadir.

* Kumanda paneli, tiim 6l¢iim verilerini degerlendirir
ve tamimlanmig parametrelere “girilen komutlara”
gore sistemin tiim fonksiyonlariyla iglerligini saglar.

» Giines enerjisi sistemi pompasinin elektronik kontrolii
ile Yiiksek debi/Diisiik debi igletmelerine hiikkmeder.

*  Monitdr ve kontrol tuslar1 sayesinde kolay kulla-
nim ve menii icerigine sahiptir.
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SKS3.0
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Logasol
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Logalux SL300-2

SL400-2, SL500-2
SKS3.0 Logasol SKS 3.0 giines koliektrleri
DBS2.3 Logasol DBS2.3 geri toplama kapli kontrol paneli
SL... SL300-2, SL400-2 veya SL500-2
FSK Kollektér duyar elemani

FSS1 Boyler duyar elemani (alt)
FSS2 Yiksek/Dusik debili igletme ayari igin boyler duyar elemani

Logasol

WWM
Logasol '1{--55h;
DBS2.3
2 Vs
RS
EK
R e

% N
Logalux SL300-2
SL400-2, SL500-2

Sekil 50. GERI TOPLAMA PRENSIBI ILE CALISAN LOGASOL DBS2.3'UN
ISLETME VE ISLETME DISI CALISMA SEMASI

Optimum Boyler Isletmesi

Optimum boyler isletimi, degisken debili sistem pom-

pasinin yiiksek/diisiik debi kontrolii sayesinde saglan-

maktadir. Kumanda ve kontrol sistemi boyler iist du-

yar elemanindan (FSS2 duyar elemani) diizenli olarak

boyler sicakligim 6lgmekte ve FSS1 boyler alt duyar

eleman: ile FSK kollektor duyar elemani arasindaki

sicaklik farkim istenen degere getirmek igin pompa

devrini degistirmektedir. Debi 10 saniyede %?2 oranin-

da degismektedir.

Kontrol ve Kumanda Sistemi Teslimat Icerigi

Logasol DBS2.3 kumanda panelinin ayarlama ve

programlama modiilii, kumanda diigmeleri ve ekran-

dan olugsmaktadir.

Teslimat Igerigi

+ 1 adet kollektor sicaklik duyar elemam FSK

* 1 adet doniis suyu sicaklik duyar eleman1 FSS1 ve

» | adet boyler iist duyar eleman1 FSS2 (kablo uzun-
lugu 2,5 m, kovan ¢apt 6 mm)

Kumanda ve Kontrol Sisteminin Sagladiklar

Asagida siralanmig sistem verilerinin gozlenebilmesi

miimkiin olmaktadir.

* Kollektor sicakhigi

¢ Boyler orta katman sicaklifi (FSS2 boyler duyar
eleman ile)

* Boyler alt katman sicakhg (FSS1 boyler duyar
eleman ile)

e Pompa devri

* Pompanin isletmede kaldi: siire

Asagida siralanmig degerlerin degistirilmesi miimkiin

olmaktadir.

« Sistem dolum siiresi

* Maksimum boyler sicakhig:

¢ Minimum kollektor sicakligi (donma korumasi
icin gerekli)

» Reset fonksiyonu (fabrika verilerine doniis)

Debi ve Giines Isinimi Arasindaki Iliski

Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektdrleri,

degisken debili pompa kontrollii Logasol DBS2.3 ku-

manda paneli ile bir biitiin olusturmakta ve icerisinde

sicaklik katmanlart olugturma amagh termosifon tip

bir boyler ile birlikte kullanimi sonucu giines enerji-

sinden en verimli sekilde faydalanma imkani yarat-

maktadir.
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Sekil 51. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELI BOYUTLARI
Logasol Kumanda Paneli DBS2.3-5 DBS2.3-10
Kullanici sayisi 152 152
(=== === Kollektor sayisi sadece Logasol SKS3.0! Maks.5 Maks.9
i i o Maksimum tesisat yiksekligi m | 15 15
i g kontrol panelinden itibaren
N Geri toplama kabi? t | 15 15
-| 2 Emniyet ventili bar 2,5 25
i Maksimum debi Ih 400 800
- 8 Debi ayar araligi % 30-100 30-100
% B Galigma sicaklik farki K | 20 20
o Hedef sicaklik farki
Disik debi (boyler Ust yanisi < 45°C) K | 30 30
- Yuksek debi (boyler Ust yarisi > 45°C) K 15 15
Durma sicaklik farki K 5 5
8 i o - Boyler suyu sicakligi ayar arahgi ‘C 30-90 30-90
0 AR A Bakir boru baglanti ¢aplari mm Cu 18x1 Cu 18x1
A vV Gidig/ Dénds (rakorlu baglantr)
Elektrik Besleme Gerilimi VAC 230 230
Frekans Hz 50 50
Gekilen maksimum gii¢
Sistemin doldurulmasi sirasinda w 80 130
2 240 409 1 22| isletme sirasinda W | 30-50% 60-90
v, Agirhk kg 24 28
. ¥ 9 Geri toplama kabi kg | 7 7
4 L T Tablo 10. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA
',' o 1 |' _ PANELININ TEKNIK OZELLIKLERI
iy 1) Iki kullanici kontrol modiilii ile miimkiindiir.
o 249 ’ 2 2) Sistem hacmi 15 It’ den fazla ise ikinci bir geri toplama kab:
a > 970 kullan.lm‘l 6ng6r~ﬁlmelidir. .
= 3) Belirtilen degerler ortalama bir borulama ve ortalama basing
kaybi gerceklesen bir sistem igindir.
2 basanmas ook mazomecen il caims oo opana s | Logasol DBS2.3 kumanda panelinin degisken debili
(DBS23 kontrol panelinin sagnda veya solunda olabilr, pompa kontrolii sayesinde, ¢ok diisiik 1s1nimlarda bile
ol e - yiiksek sistem verimi saglanabilmektedir. DBS Siste-
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Sekil 52. GERI TOPLAMA KABININ
LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELININ
KENARINA BAGLANMASI HALINDE
BIRAKILMASI GEREKEN
MONTAJ MESAFELERI

minin yillik enerji tiiketimi, klasik bir giines enerji sis-
teminde gerceklesen enerji tiiketimine kiyasla %50
daha diisiiktiir.

Sistem calismaya bagladifinda pompa, geri toplama
kabinin iizerinde bulunan tesisati su ile doldurur. Iste-
nen sicaklikta su gereksinimini karsilayabilmek icin
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350

1 Kumanda cihazlan ve sistem pompasini da i¢eren kontrol paneli kutusu
2 Paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmig geri toplama kabi

(DBS2.3 kontrol panelinin saginda veya solunda olabilir,

kontrol panelinin altinda olamaz)

Sekil 53. GERI TOPLAMA KABININ
LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELININ
UZERINE MONTE EDILMESI HALINDE
BIRAKILMASI GEREKEN
MONTAJ MESAFELERI

kollektor ¢ikig suyu sicakhigina baglh olarak uygun de-
bi saglanabilmelidir (Sekil 56). Sistemin temel calis-
ma prensibi budur. Boylerin alt katmanlarindaki suyu,
diisiik sicaklik farkiyla 1sitabilmek i¢in pompa devri,
yiiksek su debisini saglayacak sekilde artar. Atik gii-
nes enerjisinden ise ancak diisiik su debileriyle yarar-
lanilabilmektedir.
Klasik giines enerjisi sistemleri, diigiik 151n1m dénem-
lerinde gerekli olan diisiik debiyi saglayamamakta, sii-
rekli yiiksek debide solarfluid tasimaktadirlar. Ozel si-
vinin sicakligi, kollektorlerde istenilen degere ulasa-
madiginda, yeterince 1sinamadig igin sistem durmak-
tadir. Ayn1 zamanda bu tip sistemlerde, borularda da
soguma yolu ile 1s1 kayb1 olmakta ve giines enerjisin-
den yararlanilamamaktadur.
Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli icin Solar-Is
Pay Olger
Is1 pay ol¢er, Logasol DBS2.3 kumanda paneli kullani-
lan bir giines enerji sisteminde, sistemde elde edilen
toplam 1s1l giicii ve gecen 1s1 miktarini kaydetmektedir.
Is1 pay Olger teslimat icerigi
* 1 adet debi 6lger ve 3/4” disli baglant fittingsi
e 2 adet yiizey temaslh sicaklik duyar elemani (¢ikis
ve doniis hatlarina baglanti i¢in sabitleme klipsleri
ile birlikte
Anma sistem debileri farkli oldugundan, Logasol
DBS2.3-5 ve Logasol DBS2.3-10 kumanda panelleri-

1 Kumanda cihazlan ve sistem pompasini da igeren kontrol paneli kutusu
2 Paslanmaz gelik malzemeden imal edilmis geri toplama kabi

(0BS2.3 kontrol panelinin saginda veya solunda olabilir,

kontrol panelinin altinda olamaz)

3 ikinci geri toplama kabi (biyiik sistemlerde)

Sekil 54. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELININ
IKi GERI TOPLAMA KABI ILE MONTAJI

ne uygun, farkli kapasitelerde Solar-Is1 pay olgerler

kullanilmaktadir.

Solar-Is1 pay 6lcer, kollektorlerden doniig hatti iizerin-

de, DBS2.3 kumanda panelinin iist tarafina monte

edilmelidir.

Logasol DBS2.3 kumanda panelinin kapagi altinda

harici bir klemens baglantis1 bulunmaktadir. Duyar

elemanlar ve Solar-Is1 pay oOlcerin kablolar1 buraya

baglanmalidir.

Logasol DBS2.3 icin M2V Iki Kullanict Kontrol

Modiilii

M2V modiilii ile Logasol DBS2.3 kumanda paneli,

ikinci bir kullanici devresini de kontrol edebilmektedir.

Teslimat igerigi:

¢ DN25 on-off ii¢ yollu vana

« Iki adet (FSS3 ve FSS4) boyler sicaklik duyar ele-
mant (3,2 m baglanti kablolar ile beraber)

¢ Priz baglant1 fisi bulunan bir kumanda

Ug yollu vana, giines enerjisi sistemi doniigiine DBS

girisinden 6nce konmali ve kumandaya hat ¢ekilmeli-

dir. Ikinci kullanici (boyler) iizerine de iki sicaklik du-

yar elemani baglanmalidir. Data kablosu yardimu ile

modiil ve DBS2.3 kumanda paneli arasinda veri akta-

rimi saglanmusg olur. Data kablosu, gerektiginde 1,5 m

uzunlukta 2x0,75 mm? kesitli bir kablo ile uzatilabilir.

Isitmaya destek (veya havuz isitmasi) ve kullanim

suyu 1sitmast amagli bir giines enerjisi sisteminde

37



Buderus

= N
®
Warmwassertemp. 1
75°C 1
Kollektortemp.
95°C
15 000
{'ﬁ' o) o oO
14 AUT O e 2
13 {(( 0)
@ CJ‘° S
P 4
12 (1 7) a 5
n @9 D 6
10 e=> 7
zm 8

\\
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10 Ana menilye déniis digmesi
11 Hata digmesi
12 Tarih ayar diigmesi
13 Manuel kapama digmesi
14 Otomatik isletme digmesi
15 Manuel agma digmesi

OO NOON AW

Sekil 55. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELI
KONTROL UNITESI

kullanim suyu boyleri her zaman 6ncelikli olmalidir.
Kumanda paneli asagidaki hallerde sistemi ikinci
kullaniciya (boyler veya havuz esanjorii) calistir-
maktadir.
« Birinci kullanici boyleri maksimum ayar sicakligi-
na ulastiginda veya
* Kollektor ¢ikis suyu sicakligi, 6ncelikli boyleri 1s1-
tamayacak kadar diisiik oldugunda.
Daha sonra kumanda paneli, belirli araliklarla birinci
kullanicida (boylerde) 1sitma ihtiyaci olup olmadigini
kontrol eder. Buna ek olarak, kollektor ¢ikig suyu si-
cakligini artirabilmek amaciyla pompa debisi gerekti-
ginde minimuma indirilir. Kollektér ¢ikis suyu sicak-
liginda istenen yiikselme elde edilene kadar pompa
debisi diisiik kalmaktadir. Birinci boyler ile kollektor
cikisi arasindaki sicaklik farki 10K’ya ulasirsa sistem
yeniden birinci boyleri 1sitmaya basar.
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3.5 DIGER SISTEM KOMPONENTLERI

3.5.1 Kollektor Duyar Elemani-Yiiksek Gerilim
Korumasi

Kollektor duyar elemani, bagli oldugu kollektériin ¢a-
tidaki yerlesimine gore firtinali zamanlarda yiiksek
gerilime maruz kalabilir. Yiiksek gerilim korumasi,
paratoner mantiginda ¢aligan bir sistem degildir. Sim-
sek olusumu halinde giines enerjisi sistemini ve duyar
eleman: bu gerilimden korur. Koruma, gerilim diyot-
lar1 sayesinde gerceklesir. Diyotlar, gerilimi sinirlar ve
gerek kumanda panelinin, gerekse duyar elemanin za-
rar gormesini Onler. Baglanti kutusu, FSK kollektor
duyar elemani baglanti kablosunun ulasabilecegi bir
uzaklikta bulunmalidir. (Sekil 59.)

3.5.2 Twin-Tube Baglantisi

Twin-Tube, 1s1 yalitimh ve UV-dayanimh kilifl, izo-
lasyon mantosu icerisinde duyar eleman kablosu bulu-
nan bir ikiz-boru sistemidir. Baglanti setleri farkl1 kol-
lektorlere uyabilen yapidadir. Twin-Tube 15 ve Twin-
Tube 20, farkli kollektor, kumanda paneli ve boylerler
ile uyumludur. Twin-Tube 6zel boru sistemini sabitle-
mek i¢in gerekli olan montaj setinde, dort adet oval ke-
lepce ile beraber vida ve diibel de bulunmaktadir.
Twin-Tube 15, biikiim yarigcap1 110 mm’ den az olma-
yacak sekilde biikiilerek sekil verilebilir.

Paslanmaz c¢elik Twin-Tube DN20, eski haline getiril-
memek kaydiyla 90° agiya kadar biikiilebilmektedir.

3.5.3 Termostatik Karistirici U¢ Yollu Vana

Haglanma Riskini Onlemek Amagl

Eger boyler maksimum su sicakligi, 60°C’ den daha yiik-

sek bir deger ayarlanmis ise, agir1 sicak olan suyun kulla-

niminda haslanmayi 6nlemek igin bazi 6nlemler alinir.

» Boyler sicak su ¢ikisina termostatik ii¢ yollu vana
konulmalidir veya

o Tiim armatiirlerde karisim sicakligi sinirlandiril-
mis termostatik bataryalar veya 6n ayar1 miimkiin
mix bataryalar kullanilmalidir (konutlarda kulla-
nim amacina gore 45°C ile 60°C arasindaki sicak-
liklar 6ngoriilmelidir).

Bir tesisatta, termostatik kontrollii bir karistirici1 vana

kullanilacaksa sistem tasariminda Sekil 63’ten yararla-

nilabilir.

Sicak Su Hattinda Sirkiilasyon Devresi Olan Bir

Tesisatta Isletme Kriterleri

Termostatik kontrollii ii¢ yollu vana, boyler ¢ikisinda su

sicakhigini gerektiginde soguk su ile karistirarak ayar si-

cakligini gegmeyecek sekilde sinirlandirir. Eger bir sicak

su sirkiilasyon devresi varsa, boyler sirkiilasyon hatti gi-

risi ile termostatik konwollii ii¢ yollu vana soguk su giri-

si arasina bir by-pass hatti1 cekilmelidir. (Sekil 64, Poz.2)

Eger boyler sicakligi termostatik ii¢ yollu vanada

ayarlanmis olan degerden yiiksek ise ve hi¢ su kulla-

nimi1 yoksa (ii¢ yollu vana kapali olacagindan) pompa
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Sekil 56. KLASIK SABIT DEBILI BiR SISTEM ILE DEGiSKEN POMPA DEBILI
LOGASOL DBS2.3 KONTROL SISTEMINDE SOLAR ISININ FAYDALANILABILIR KISMI

suyu by-pass hatti iizerinden ve acik olan ii¢ yollu va-
na soguk su girisinden dolastirir. Boylerden gelen si-
cak su, daha soguk olan sirkiilasyon devresi doniisii
ile kansir. Dogal sirkiilasyonu engellemek igin ter-
mostatik ii¢ yollu vana, boylerin sicak su ¢ikisinin al-
tinda bulunmalidir. Eger bu miimkiin degilse, iyi bir
izolasyon yapilmali veya boyler sicak su c¢ikisina

(AW) en yakin noktaya bir ¢cekvalf konmahdir (Sekil

64, Poz. 3). Boylece tek boru baglantisinin sirkiilas-

yon kayiplar1 onlenmis olur. Sekil 64, Poz. I olarak

gosterilen cekvalfler ters bir sirkiilasyon sonucu boy-
ler icerisinde olusabilecek bir sogumayi onler.

* Sicak su sirkiilasyon hath tesisatlarda, boru yiizey-
lerinden 1s1 kaybi1 olmaktadir. Bu yiizden sirkiilas-
yondevresi sadece ¢ok uzun hatlarda kullanilmali-
dir. Yanhs uygulanmus bir sirkiilasyon tesisati veya
yanhs secilmis bir sirkiilasyon pompasi, depolan-
mis enerjinin kaybina sebep olacaktir.

Eger bir sirkiilasyon hatt1 yapilacaksa, DIN 1988 yonet-
meligine uygun insa edilmelidir ve sicak su hattinda bu-
lunan su miktarinin saatte ii¢ defa sirkiilasyonu gercek-
lesmelidir. Burada maksimum 5K sicaklik diisiimiine
izin verilmelidir. Boyler icerisindeki sicaklik katmanini
korumak igin pompa debisinin dogru belirlenmesi ve
zaman ayarinin dogru yapilmasi gerekmektedir.

3.5.4 Isitma Destekli Sistemlerde RW Geri Doniis
Kontrol Seti

Doniis Suyu Sicakligum Sinirlama Amach

Isitma destegi Ongoériilen tiim sistemlerde RW Geri
doniis kontrol seti kullanilmalidir.

1 Su sayag rakoru
2 Su sayacl
3 Duyar elemanlar

Sekil 57. WMZ KALORIMETRE, GIDIS VE
DONUS SICAKLIK DUYAR ELEMANLARI

1 Kumanda panosu
2 Duyar eleman (Boyler 2 igin FSS3 ve FSS4)
3 Ug yollu dagitici vana

Sekil 58. IKI KULLANICI MODULU
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» Logasol
SKN2.0
SKS3.0
VDR1.0

Twin-Tube

Logasol
KS0105 R

1 Yiksek gerilim rélesi

1 Ug yollu vana
2 Rakor setleri

Sekil 61. TERMOSTATIK KONTROLLU
KARISTIRICI UC YOLLU VANA

105

Sekil 59. KOLLEKTOR SICAKLIK
DUYAR ELEMANI iCIN YUKSEK GERILIM
KORUMASI VE KONTROLU

r2110\
r2110

Sekil 60. TWIN-TUBE 15

MINIMUM KIVIRMA YARICAPI Sekil 62. TWIN-TUBE BOYUTLARI
Twin-Tube 15 (DN12) DN 20
Boru Malzeme DIN 59753'a gére yumusak bakir (F22) Paslanmaz ¢gelik-kivrimli boru No.1.4571
Boru Boyutlari Gap DN 2x15x0,8 2xDN 20 (dis ¢ap= 26,6)
Uzunluk m 12,5 12,5
izolasyon Malzeme EPDM-Kauguk EPDM-kauguk
Yangin dayaniklilik sinifi DIN 4102-B2 DIN 4102-B2
Yalitim W/mk 0,04 0,04
izolasyon kalintigi mm 15 19
Sicaklik dayanimi °C 190 190
Koruyucu kaplama PE, UV-dayanikh PE, UV-dayanikli
Duyar Eleman Kablosu 2 x 0,75 mm?, VDE 0250 2 x 0,75 mm?, VDE 0250
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Tablo 11. TWIN-TUBE TEKNIK OZELLIKLERI
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Ap Termostatik (¢ yollu vananin basing kaybi

1 Fig girigli Logamatic SR3
kumanda initesi

2 Ug yollu on-off motorlu vana

Sekil 63. TERMOSTATIK KONTROLLU
UC YOLLU VANA BASING KAYBI DiYAGRAMI

Sekil 65. RW GERI DONUS KONTROL SETI
KUMANDASI VE UC YOLLU VANASI

1 Check-valf,

2 Sirkulasyon by-pass hatti

3 Check-valf, termostatik ti¢ yollu vananin (WWM) AW baglantisinin
alt kisminda monte edilemedidi haller igin

VS

>

Rq-—F_E§

ASSSNNNN

EK

AW Kullamim suyu ¢ikig!

EK Soguk su girigi

EZ Sirkilasyon girigi

PZ Saat kontrollii sirkiilasyon pompasi

SM.. Gift serpantinli boyler Logalux SM300, SM400 veya SM500
SL...2 Gift serpantinli termosifon boyler

Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 (resimde gosterilmemigtir)
VIR Giines enerjisi sistemi baglantilar

VS/RS Isitmadan destek baglantilarn

WWM Termostatik ii¢ yollu vana

Sekil 64. TERMOSTATIK UC YOLLU VANALI BiR SIRKULASYON HATTI ORNEGI

Teslimat igeriginde asagidaki elemanlar bulunur:

» Sicaklik farki kontrol kumandasi

« Ug yollu motorlu on-off vana

« Iki adet sicaklik duyar eleman:

» Boyler duyar elemani, FRY, A6 mm

« Boru tip yiizey duyar elemani, FRY, A20 mm

RW geri doniis kontrol seti periyodik olarak 1sitma
devresi doniisii ve depo boyler sicakligini dlger, 1sitma
devresi doniisiinii depo boylere veya direkt olarak ka-
zana yoOnlendirir. (Sekil 66.)

Hidrolik Baglantilar ve Isitma Yiizeylerinin
Boyutlandirumas

Giines enerji sisteminden yarar saglayabilmek icin
1sitma yiizeylerinin miimkiin olan en diisiik isletme si-
cakliklarina gore tasarlanmis olmasi gerekir. Bu bag-
lamda yerden 1sitma ideal bir sistemdir. Istenmeyecek
derecede yiiksek doniis suyu sicakliklarini 6nleyebil-
mek icin 1sitma yiizeylerini DIN 18380 (VOB Kisim
C)’ye uygun tasarlamak gerekmektedir. Hidrolik den-
gede olmayan sistemler giines enerjisi sistem verimini
olumsuz yonde etkileyecektir.
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Logalux P750 S

Sekil 66. LOGALUX P750 S KOMBI BOYLERLI
BIR TESISATTA RW GERI DONUS
KONTROL SETININ HIDROLIK BAGLANTISI

3.5.5 Havuz Esan jori

Esanjoriin Genel Ozellikleri

» Paslanmaz celik plakali esanjor

» Sokiilebilir 1s1 izolasyon kilif1

e Ters akim prensibiyle, solar devredeki 1s1 tasiyici
sivi lizerindeki enerjinin havuz suyuna transfer
edilmesi

* Havuz suyu tarafi ¢cekvalf ve pislik tutucu ile ko-
runmalidir.

Sekonder Devre Sirkiilasyon Pompasinin

Boyutlandirilmas:

Primer devre su debisi kollektor sayisina bagli olarak

degismektedir. Kontrol paneli solar (primer) devre

pompast ile beraber havuz sirkiilasyon (sekonder)
pompasini da kontrol edebilmektedir.

» Burada dikkat edilmesi gereken nokta, sekonder
devre sirkiilasyon pompasinin klorlu suya muka-
vemetli olmasi gerektigidir.

e Eger toplam gii¢ 286 W’ 1n iizerinde ise havuz sir-
kiilasyon pompasi kumandasi i¢in bir role planlan-
malidir.

Sekonder devre sirkiilasyon pompasi debisi (Formiil 1)

yardimiyla hesaplanabilir.

m3

n:'sp =0Nn- 0,25 h

Formiil 1.
Mgp Sekonder devre pompa debisi m'/h

n Giines kollektorii sayisi

)

Sekil 67. SWT6 VE SWT10 HAVUZ SANJORLERI

Havuz Eganjéri SWT6 SWT10
Uzunluk mm | 208 208
Geniglik mm | 78 78
Derinlik mm | 79 103
Maksimum kollektor sayis 6 | 10
Baglantilar Gidis (V), Doniis (R) Dista G 3/4 | Dista G 3/4
Maksimum ¢aligma basinci bar | 30 30
Sekonder hattaki basing kayiplari, debi mbar | 160 1210
m¥h | 1,5 2,6
AQirlik (yaklasik net) kg | 1.9 25
Esanjor guci kW | 7 1.2
Sicakliklar  Primer devre °C | 48/31 48/31
Sekonder devre °C | 24/28 24/28

Tablo 12. SWT6 VE SWT10 HAVUZ
ESANJORLERININ TEKNIK OZELLIKLERI

baglanmalidir. Boylece giines enerjisi devresi tek ba-
sina havuz 1sitmasi yapabilmekte veya ayni zamanda
kazandan da havuz 1sitmasina destek alinabilmektedir.

3.6 GUNES ENERJI SISTEMI
KOMBINASYONLARI

3.6.1 Kombinasyonlar

Kumanda Panelleri ve Kollektor Kombinasyonlan
Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektorleri,
degisken debi kontrollii Logasol DBS2.3 kumanda pa-
nelleri ve farkli sicaklik katmanli termosifon boylerler
ile birlikte kullanilmakta ve gerek kullanim suyu 1sit-
masinda, gerekse isitmaya destek olarak en yiiksek
sistem verimlerine ulagilmaktadir. Logasol DBS2.3
kontrol sistemi, Logasol SKN2.0 veya VDRI.0
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SM300 Gift serpantinii Logalux
SM300 boyler Logalux
KS... KS0105 veya KS0105R SM300
kontrol paneli (sisteme uygun
boyutlandiriimig genlesme

tanki ile beraber)

FE Doldurma-bogaltma muslugu
VIR Solar devre gidis ve donlisi

1 Basingl hortum baglantis)
(boyler montaj seti teslimat igerigi)
2 Emniyet ventili bogaltma hortumu
3 Toplama bidonu (Solar sivi L
veya Tyfocor LS'in bos bidonu)

4 Dénus baglantsi igin doldurma-
bosaltma musluklu T par¢a

Logalux
SM300

Logasol
KS0105
KSO105 R

MAG

Sekil 68. LOGASOL KS0105... KONTROL PANELININ LOGALUX SM 300
BOYLER UZERINE MONTAIJI (BOYLER MONTAJ SETI ILE)

kollektorleri ile beraber kullanilamaz. Logasol
SKS3.0, SKN2.0 veya VDR1.0 kollektorler ile birlik-
te KS kumanda paneli kullanimi ise miimkiindiir
(Sekil 69). Diizlemsel kollektorler i¢in Solarfluid L
kullanimi sart1 ile -37°C’ye kadar donma korumasi,
+170°C’ye kadar buharlasmaya kars1 koruma saglan-
maktadir. Tyfocor LS 1s1 tagiyic1 akigkan ile vakum
borulu kollektorlerde -28°C’ ye kadar donma koruma-
st ve +170°C’ye kadar buharlasmaya kars1 koruma
saglanmaktadir.

Olusturulacak tiim boyler-kollektdr kombinasyonlari,
KS kumanda panelleri ile birlikte kullanilabilmektedir.
Tiim kontrol panelleri duvara monte edilebilmektedir.
Istisnai olarak Logasol KS 0105 veya KSO105R ku-
manda panelleri Logalux SM300 boyler iizerine direkt
monte edilebilmektedir (Sekil/ 68). Bu tip pratik ve yer
kazandiran bir montaj i¢in Buderus kumanda paneli-
boyler montaj seti bulunmaktadir. Teslimat iceriginde,
boyler ve kumanda paneli arasinda basinca dayamkl
esnek boru baglantilar1 ve doldurma bosaltma muslugu
ile montaj i¢in sac vidalar1 bulunmaktadur.

Boyler ve Kumanda Paneli Kombinasyonlar

Geri toplama kapli kontrol mantiginda, sistemde su ile
beraber hava (dolayisiyla oksijen) da dolagmaktadir.
Bu yiizden korozyona dayanikli 6zel gelistirilmis Lo-
gasol DBS2.3 kumanda paneli kullanilmaktadir.

» Cift serpantinli SM... boylerler

» Tek serpantinli Logalux SU ve ST boylerler

bu sistemde kullanilamaz.

S6z konusu boylerler sadece KS kumanda panelleri ile
birlikte kullanilabilirler (Sekil 70). Basingh ve kapali

olan bu sistemlerde sadece 1s1 tagiyici akigkan bulun-
maktadir, sistemde oksijen yoktur. Logasol KS... ku-
manda paneli ile beraber termosifon tip boylerlerin
kullanilmast miimkiindiir (Sekil 70). Secilmis olan
boylerin, serpantin kapasitesine baglh olarak sistem-
deki kullanilabilir maksimum kollektor sayist da de-
gismektedir. Boyler icerisindeki sicaklik katmanlan
kollektor devresi ¢ikis sicakligina baghdir. KS ku-
manda panelleri ile tiim kollektor-boyler kombinas-
yonlar1 miimkiindiir

3.6.2 Kullanim Suyu Isitmasina Yonelik Giines

Ener jisi Sistemi Paketleri

Logasol Topas T Giines Enerjisi Sistemi Paketi

Standart Logasol Topas T Solar paketler ¢ok iyi fi-

yat/performans oranina sahip sistemlerdir. 2-4 kisinin

yasadig1 mahallerde 2 kollektorlii paket veya 3-5 kisi-

nin yasadigi1 mahallerde 3 kollektorlii paket olarak or-

talama sicak kullanim suyu ihtiyacini kargilamaya yo-

nelik tasarlanmustir.

Teslimat igerigi

e Catiistii dikey montaj seti veya titanyum-¢inko ala-
simi1 ¢at1 i¢i dikey montaj cercevesi ile, liniversal
baglanti seti ve otomatik piirjor seti ile beraber, 2
veya 3 adet dik Logasol SKN2.0 kollektor

e FM 244 veya opsiyonel FM 443 solar fonksiyon
modiilii ile kontrol imkani saglayan Logasol
KS0105 kumanda paneli veya entegre Logamatic
KRO106 kontrol modiilii iceren Logasol KSO105 R
ve devir sayis1 kontrollii sirkiilasyon pompasi

* 1,5 bar 6n basingl, 25 It kapali genlesme tanki
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LOGASOL KOLLEKTOR TiPi SKN2.0 SKS3.0 VDR1.0
LOGOMATIC KONTROLLU
LOGASOL KUMANDA PANELI Adet Adet Adet
| DBS2.3-5
1 veya2" Kullanilmaz - O , Kullaniimaz
kullanici igin - Maksimum 5
k7 DBS2.3-10 a
Entegre kontrol | 1 veya 2" Kullaniimaz O Kullaniimaz
moduillii kullanici igin Maksimum 9
KS0105
1veya 2? O O O
kullanict igin Maksimum 5 Maksimum 5 Maksimum 5
5 KS0110
Kontrol 1 veya 22 O O O
moduili ayr, kullanici igin Maksimum 10 Maksimum 10 Maksimum 10
2000 panel igin
FM 244, KS0120
4000 panel icin | 1 veya 2? O O O
FM 443 kullanici igin Maksimum 20 Maksimum 20 Maksimum 20
KS0105 R
1 O O O
kullanici igin Maksimum 5 Maksimum 5 Maksimum 5
KS0110 R
! O O O
kullanici igin Maksimum 10 Maksimum 10 Maksimum 10
KS0120 R
Entegre kontrol | 1 O O O
modiillii KR0106 | kullanici igin Maksimum 20 Maksimum 20 Maksimum 20
KS0210 R
1 O O O
kullanicr igin Maksimum 10 Maksimum 10 Maksimum 10
KS0220 R
Entegre kontrol | 1 O O O
modullii KR0205 | kullanici igin Maksimum 20 Maksimum 20 Maksimum 20

Sekil 69. KUMANDA PANELLERI VE LOGASOL SKN 2.0, SKS 3.0, VDR 1.0

GUNES KOLLEKTORLERI KOMBINASYONLARI

1) iki kullanic kontrolii, M2V iki kullanict modiilii ile miimkiindiir.

2) iki kullanici kontrolii, FM443 solar-kontrol modiiliiniin kullanildig bir sistemde, ikinci kullanici iig yollu (VS-SU) ve
ikinci kullanici duyar elemant seti (FSS) ile miimkiindiir.
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LOGALUX BOYLER TiPi (SL300-1) | PL750/25 | PL750 (SU200) | P750S SWT6
SL300-2 | PL1000/25 | PL1500 (SU300) SWT10
SL400-2 SM300
SL500-2
¥
|
; 1
LOGOMATIC KONTROLLU T
LOGASOL KUMANDA PANELI o
DBS2.3-5 y i
 1veya2" - O L O | Kullanilmaz | Kullanilimaz O
 kullanici igin | L e e
~ | DBS23-10 B e
Entegre kontrol | 1 veya 2" O : O . O | Kullanilmaz | Kullaniimaz O
modiilli kullanici igin | & o
. | KS0105
Y| [z | O | O| O| O | O | O
' , kullanici igin
KS0110
owad  Jwaz | O | O| O| O | O| O
moduli ayr, kullanicr igin
2000 panel igin
FM 244, KS0120
4000 panel icin | 1 veya 2? O O O O O O
FM 443 kullanici igin
KS0105 R
B O | 0Ol O |O|O| O
kullanici igin
KS0110 R
B O | O] O O] O O
kullanict igin
KS0120 R
Entegre kontrol | 1 O O O O O O
modiillii KR0106 | kullanici igin
KS0210 R
B o | o|lo|lo|lo |0
kullanici igin
KS0220 R
Entegre kontrol | 1 O O O O O
modullii KR0205 | kullanici igin

Sekil 70. KUMANDA PANELLERI ILE BOYLER KOMBINASYONLARI

1) iki boylerli tesisat iki boyler modiilii M2V ile miimkiindiir.
2) iki boylerli tesisat, FM443 solar modiiliin, 2. boyler dagitici ii¢ yollu vanasi (VS-SU) ve 2. boyler duyar eleman seti (FSS) ile miimkiindiir.

. Optimum kombinasyon, isi tagiyici akigkan olarak
Tycofor LS yada su kullanilabilir.

O

Isi tagiyici akigkan olarak Solorfluid L yada VDR1.0 koliektorlerde

Tycofor LS kullanilabilir. (Donma korumasi)
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Logasol SKN2.0-s

Logalux
SM300

Logasol SKS3.0-s

KS0105
KSO0105 R

Logalux
SL300-2

|
|
I
: Logasol
:
SL400-2

e

Sekil 71.2 VEYA 3 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL TOPAS T;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagl olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

* Genlesme tanki icin AAS baglanti seti

* Logalux SM300 cift serpantinli boyler

» 20 litre Solar-siv1 L

Logasol Diamant Classic T Solar Sistem Paketi

Logasol Diamant Classic T solar paketi, yiiksek ve-

rimli bir giines ener;ji sistemi paketidir.

2-4 kisinin yasadig1 mahaller i¢in 2 kollektorlii paket

veya 4-6 kisinin yasadigi mabhaller icin 3 kollektorli

paket, kullanim suyu 1sitmasim karsilamaya yonelik

sunulmaktadir.

Teslimat igerigi

e Catr iistii dikey montaj seti veya titanyum-ginko
alasimi c¢ati i¢i dikey montaj cercevesiyle, temel
boru baglanti elemanlar: ve hava piirjorii ile bera-
ber, 2 veya 3 adet yiiksek verimli dik Logasol
SKS3.0 kollektor

* FM 244 veya opsiyonel FM 443 solar fonksiyon
modiilii ile kontrol imkani saglayan Logasol
KS0105 kumanda paneli veya entegre Logamatic
KRO106 kontrol modiilii iceren Logasol KSO0105 R
ve frekans kontrollii sirkiilasyon pompasi

e 1,5 bar 6n basingli, 25 It kapali genlesme tanki

* Genlesme tanki icin AAS baglant seti

e Logalux SL300-2 (iki kollektorlii paket i¢in) veya
SL400-2 (ii¢ kollektorlii paket i¢in), termosifon tip
boyler
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Sekil 72. 2 VEYA 3 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL DIAMANT CLASSIC T;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagl olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

e 20 litre Solar-siv1 L

Logasol Brillant D T Giines Enerjisi Sistem Paketi

Logasol Brillant D T Solar paketi, yiiksek verimli va-

kum borulu kollektorler sayesinde, ¢ok yiiksek sistem

verimi sunmaktadir. 2-4 kisinin yasadigi mahaller icin

3 kollektorlii paket veya 5-6 kisinin yasadigi mahaller

icinse 4 kollektorlii paket, kullanim suyu 1sitmasini

karsilamaya yonelik sunulmaktadir.

Teslimat icerigi

e Cau iistii montaji, yatik diiz ¢at1 montaj1 veya bina
dis cephe montaj ¢esitlerine uygun montaj setleri
ile beraber, 3 veya 4 adet vakum borulu Logasol
VDR1.0 kollektor

* FM 244 veya opsiyonel FM 443 solar fonksiyon
modiilii ile kontrol imkani saglayan Logasol
KS0105 kumanda paneli veya entegre Logamatic
KRO0106 kontrol modiilii iceren Logasol KS0105 R
ve devir sayisi kontrollii sirkiilasyon pompasi

e 1,5 bar 6n basingli, 25 It kapali genlesme tanki

* Genlesme tanki icin AAS baglanti seti

» Logalux SL300-2 (ii¢ kollektorlii paket igin) veya
SL400-2 (dort kollektorlii paket igin), termosifon
tip boyler

» 20 litre Solar-siv1 Tyfocor LS

Logasol Diamant Top T Giineg Enerjisi Sistem Paketi

Logasol Diamant Top T Solar paketi yenilik¢i sistem
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Logasol VDR1.0

At

Logalux
SL300-2

Logasol SKS3.0-s
P |

Logalux
SL300-2
SL400-2

Sekil 73. 3 VEYA 4 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL BRILLANTD T;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagl olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

teknigi ile en yiiksek verim sunan secenektir. 2-4 kisi-

nin yasadig1 mahaller i¢in 2 kollektorlii paket veya 4-

6 kisinin yasadig1 mahaller icin 3 kollektorlii paket,

kullanim suyu 1sitmasini karsilamaya yonelik sunul-

maktadir. DBS geri toplama prensibi ile ¢alisan bu sis-

tem seceneginde 1s1 tasiyici akigkan olarak su veya

Tyfocor LS kullanilmaktadir.

Teslimat igerigi

» (Cat Ustii dikey montaj seti veya cati i¢i dikey
montaj teknesi ve temel boru baglanti elemanlar:
ile beraber 2 veya 3 adet yiiksek verimli dik Loga-
sol SKS3.0 kollektor

e WMZ 1.2 kalorimetre ile beraber Logasol
DBS2.3-5 kumanda paneli

¢ Logalux SL300-2 (2 kollektor paketi igin) veya
SL400-2 (3 kollektor paketi icin) termosifon tip
boyler

3.6.3 Kullamm Suyu Isitinasi ve Isitinaya Destek
Amach Giines Enerjisi Paketleri

Logasol Topas H Giines Enerjisi Sistem Paketi
Logasol Topas H giines enerjisi paketi, hem sicak
kullanim suyu hazirlama hem de 1sitmaya destek
amach tasarlanmig giines enerjisi sistemlerdir. Bu
sistemler ayrica iyi bir fiyat/performans oranina
sahiptirler. 4 veya 5 kollektorlii olarak tasarlanmig

Sekil 74. 2 VEYA 3 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL DIAMANT TOP T;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagh olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

bu sistem paketinde

Teslimat icerigi

e Cat iistii dikey montaj seti veya titanyum-cinko
alagimi cat1 i¢i dikey montaj gergevesi ile, temel
boru baglanti elemanlar1 ve hava piirjorii ile bera-
ber, 4 veya 5 adet dik Logasol SKN2.0 kollektor.

* FM 244 veya opsiyonel FM 443 solar fonksiyon
modiilii ile kontrol imkani saglayan Logasol
KS0105 kumanda paneli veya entegre Logamatic
KRO106 kontrol modiilii igeren Logasol KS0105 R
ve devir sayisi kontrollii sirkiilasyon pompasi

e 1,5 bar 6n basingli, 35 It kapali genlesme tank:

¢ Genlesme tanki igin AAS baglanti seti

* Logalux P750 S kombi boyler

e 30 litre Solar-sivi L

Logasol Diamant Classic H Giines Enerjisi Sistem

Paketi

Logasol Diamant Classic H Solar paketi, yiiksek ve-

rimli SKS3.0 kollektorler ve farkli boyler yapisi ile 4

veya 5 kollektorlii paketler halinde sunulmaktadir.

Hem kullanim suyu isitinasinda hem de 1sitiaya des-

tek olarak tasarlanmig yiiksek verimli bir sistemdir.

Teslimat igerigi

+ Cat iistii dikey montaj seti veya titanyum-ginko ala-

simi ¢at1 ici dikey montaj gcercevesi ile, temel boru bag-

lant1 elemanlan ve hava piirjorii ile beraber, 4 veya 5

47



Buderus

£A Logasol SKN2.0-s

Logalux
R Logasol P750 S
KS0105

KS0105 R

A Logasol SKS3.0-s

el Broreenine
dienl

|
|
|
: Logasol
|
|

|
|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
| Logalux
v E 1 KSO0105 R ' i
i a8
| i i
: iE
i | s
& T >
| A
1 i
i i 1l RH 9
|

Sekil 75. 4 VEYA 5 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL TOPAS H;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagh olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

adet yiiksek verimli dik Logasol SKS3.0 kollektor

* Opsiyonel FM 443 solar fonksiyon modiilii ile
kontrol imkani saglayan Logasol KS0105 kuman-
da paneli veya entegre Logamatic KR0106 kontrol
modiilii iceren Logasol KS0105 R ve devir sayisi
kontrollii sirkiilasyon pompasi.

e 1,5 bar 6n basingli, 35 It kapali genlesme tanki (4
kollektor icin), 50 It kapali genlesme tanki (5 kol-
lektor igin)

e Genlesme tanki icin AAS baglanti seti
» Logalux PL750/2S Termosifon-Kombi boyler
e 20 litre Solar-sivi Tyfocor LS
Logasol Brillant D H Giines Enerjisi Sistem Paketi
Logasol Brillant D H giines enerjisi paketi, cok yiik-
sek verimli vakum borulu kollektorler ile tasarlanmig
bir giines enerjisi sistemdir. 6 veya 8 kollektorlii ola-
rak iki secenek sunulmaktadir. Hem kullanim suyu
1sitrmast hem de 1sitinaya destek amagli kullanilabile-
cek iyi bir alternatiftir.

Teslimat icerigi

e Cati iistii montaji, yatik diiz catt montaji veya bina
dis cephe montaj cesitlerine uygun montaj setleri
ile beraber 6 veya 8 adet Logasol VDR1.0 Vakum
borulu kollektor

* Opsiyonel FM 443 solar fonksiyon modiilii ile
kontrol imkani saglayan Logasol KSOI10 ku-
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Sekil 76. 4 VEYA 5 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL DIAMANT CLASSIC H;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagl olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

manda paneli veya entegre Logamatic KRO106
kontrol modiilii iceren Logasol KSO110 R ve
devir sayisi kontrollii sirkiilasyon pompasi

* 1,5 bar 6n basingli, 50 It kapali genlesme tanki (6
kollektor igin), 80 It kapali genlesme tank (8 kol-
lektor icin)

« Genlesme tanki igin AAS baglanti seti (On sogut-
ma tankini ayrica siparis ediniz!)

e Logalux PL750/2S termosifon-kombi boyler

* 30 litre Solar-siv1 Tyfocor LS

Logasol Diamant Top H Giines Enerjisi Sistem Paketi

Logasol Diamant Top H Solar paketi yenilik¢i sistem

teknigi ile en yiiksek verim sunan bir secenektir. 4 ve-

ya 5 kollektorlii paketler, kullanim suyu isitinasi ve

1sitimaya destek ihtiyaclarim1 karsilamaya yonelik sis-

temlerdir.. DBS prensibi ile ¢alisan bu sistem secene-

ginde 1s1 tasiyici akigkan olarak su veya Tyfocor LS

kullanilmaktadir.

Teslimat igerigi

e Cati iistii dikey montaj seti veya cati ici dikey
montaj teknesi ve temel boru baglanti elemanlari
ile beraber 4 veya 5 adet yiiksek verimli dik
Logasol SKS3.0 kollektor

« WMZ 1.2 Solar—is1 pay olger ile beraber Logasol
DBS2.3-5 kumanda paneli

* Logalux PL750/2S termosifon-kombi boyler
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Logasol VDR1.0

Logasol SKS3.0-s

Logalux
PL750/2S

____________

Sekil 77. 4 VEYA 5 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL BRILLANT D H;
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagh olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

Sekil 78. 4 VEYA 5 KOLLEKTORLU
SOLAR PAKET LOGASOL DIAMANT TOP H
Solar istasyon, kapali genlesme deposu
ve boyler istege bagl olarak
mavi veya beyaz renkte olabilir.

[}
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4. TESISAT ORNEKLERI
4.1 TESISAT SEMALARI VE SISTEM
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PL1000/2S

Sekil 79. LOGASOL KS... VEYA DBS... KUMANDA PANELLI
TUM GUNES ENERJISI TESISATLARI iICIN ORNEK BAGLANTI SEMASI

Sistem Elemani

Hidrolik Baglanti ve Kumanda igin Temel Tasarim Bilgisi

1 Kollektérler

Kollektér sayisi tesisat semasindan bagimsiz olarak belirlenmelidir.
Logasol DBS2.3 kumanda paneli, sadece Logasol SKS3.0 kollektérler ile beraber kullanilabilir. DBS'li sis-
temlerde kollektérler panel baglanti tarafina dogru 0,5 % egimli insa edilmelidir.

2 Logasol DBS2.3
Drain-Back-System
prensibli kontrol ile egimli
boru baglantilar veya
Logasol KS... kumanda
panelli sistemlerde
pirjor baglantisi

Logasol DBS2.3 kumanda panelli sistemlerde, gerektiginde kollektorlerdeki ve sistem borularindaki 6zel si-
vinin veya suyun geri toplama kabina kolaylikla akabilmesi icin boru bagdlantilar %2 egimli (Twin-Tube 15
boru setinde %4 egimli) inga ediimelidir. Eger sistemde egim vermek imkani yoksa (6rnegin diiz ¢ati mon-
tajlarinda), DBS'li sistem donmaya karsi Tyfocor LS solarfluid ile doldurulmalidir. Ancak herseye ragmen
kollektorler tamamen bosalabilmelidir (yazin kaynamayi 6nleyebiimek igin). Eger kollektérlerdeki sivi ken-
diliginden tahliye olamayacaksa, sistem Logasol KS... kumanda paneli ile ve kapal genlesme tanki kulla-
narak tasarlanmalidr.

3 Twin-tube baglantilar

Daha kolay baglanti montaji icin Twin-Tube 15 bakir ¢ift boru seti veya Twin-Tube DN 20 paslanmaz gelik
¢ift boru seti kullanilabilir. Bu setlerde FSK kollektér duyar elemani baglantisi icin uzatma kablosu, gift bo-
ru ve sl izolasyon mantosu ile UV koruma kilifi mevcuttur. Ancak Twin-Tube DN 20, DBS'li sistemlerde kul-
lanilamaz. Eger Twin-Tube kullanilamiyorsa veya daha buyik boru ¢aplar gereksinimi varsa, uygun bir
borulama ve kablolama (6rnegin 2 x 0,6 mm?) yapiimalidir.

50

Tablo 13. TUM GUNES ENERIJISI TESISATLARI iCIN
ORNEK BAGLANTI SEMASI (Sekil 79) IPUCLARI
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Sistem Elemani

Hidrolik Baglanti ve Kumanda igin Temel Tasarim Bilgisi

4

Kumanda paneli

Logasol DBS2.3 Kumanda paneli Drain-Back-System prensibinin igleyebilmesi igin gerekli tim kumanda ve
guvenlik donanimina sahiptir. Alternatifi olan KS... kumanda paneli, giines enerji sistemi igin gerekli olan
her tiirli hidrolik ve kumanda elemanlarini icermektedir.

Resirkulasyonu énlemek amaciyla 15 m'den fazla olan statik ylksekliklerde (DBS2.3 kumanda paneli ile en
fazla 15 m statik yikseklik mimkindir) veya baz 6zel sistemlerde (6rnedin 60°C’ den ylksek kullanim su-
yu ihtiyaci olan yerlerde) ikinci bir gekvalf, 6zellikle iyi bir 1si izolasyonu gerekmektedir.

Kumanda paneli segimi, kullanici ve kollektor sayisina bagh olarak yapiimaktadir. Kontrol modiili olmayan
bir Logasol KS... kumanda panelli sistemde FM 244 veya FM 443 solar fonksiyon modiili Gzerinden gu-
nes enerjisi sistemi kontroli yapilabilmektedir.

Geri toplama kabi

Logasol DBS2.3 kumanda paneli teslimat kapsaminda 15 It'ik bir geri toplama kabi bulunmaktadrr. 15 ile
30 It aras! sivi igerigi olan sistemlerde ikinci bir geri toplama kabi gerekmektedir. Kollektérler ve kollektér
boru baglantilari her durumda geri toplama kabinin yukarisinda kalacak sekilde monte edilmelidir.

Kapal genlesme tanki
ve sogutma tanki

Membranli kapall genlesme tankinin segimi, sistemdeki sivi hacmi ve emniyet ventili agma basincina bag-
I olarak yapiimalidir ki, sistem hacmindeki dalgalanmalari séz konusu genlesme tankt karsilayabilsin.

Boyler

Boyler hacmi, tesisat semasindan bagimsiz olarak planlanmalidir. Logasol DBS2.3 kumanda paneli, sade-
ce Logalux SL... termosifon tip, Logalux PL.../2S temosifon tip kombi boyler veya Logalux PL... termosifon
tip depo boylerler ile birlikte kullanilabilmektedir. Diger boylerler sadece Logasol KS... kontrol paneli ile kul-
lanilabilir.

Termostatik l¢
yollu vana

Cok yiksek kullanim suyu sicakliklarini (haslanma riskini) énleyen termostatik kontrolli karistirici g yollu
vanadir (WWM).

Dogal sirkilasyonu 6nleyebilmek igin, termostatik (¢ yollu vana boyler sicak su ¢ikis agzinin altina monte
edilmelidir. EGer bu mimkiin olmuyorsa, Isi izolasyon mantosu veya gekvalf kullanilmaldir.

Kullanim suyu
sirkulasyon hatti

Gunes enerji sistemi boylerlerinde sirkilasyon hatti mecbur kalmadikga kullanimamalidir. Sirkilayon hatti
boyleri sogutmakta ve verimi disirmektedir. Sadece ¢ok uzun kullanim suyu hatlarinda tesis edilmelidir.
Yanlig bir sirklilasyon tesisati veya yanlis segilmis bir sirkilasyon pompasi sistem verimini biylk oranda
disurebilir.

Sirkilasyon hatti yapiminda DIN 1988 y6netmeligine uyulmali ve boru hatti su miktarinin saatte t¢ defa sir-
kilasyon yapilacag 6ngorilmelidir. Maksimum sicaklik diisisti 5 K ile sinirli olmalidir. Boylerde depotan-
mis enerjiyi gereksiz yere harcamamak icin sirkilasyon pompasi gok dikkatli segilmelidir.

10

Konvansiyonel isitma
devresi

Konvansiyonel sistemlerde karsilasilabilecek asagida belirtilen iki durumda giines enerii sistem verimi art-

maktadir.

* Yazin disik tutulabilen kullanim suyuna kazan destegi ayar sicaklig (FM 244 veya FM 443 solar mo-
dilleri ile saglanabilen solar optimizasyon)

+ Aksamiizerinden sonra baslayan kazan destegi

1

Isitma destegi boyleri

Bir glines enerji sisteminde, 1sitma destegi boyleri veya kombi boylerin isitma destegi tarafi sadece glines
enerjisi sisteminden veya yenilenebilir bir enerji kaynagindan destek almalidir. Aksi takdirde konvansiyonel
bir kazan ile yapilacak takviye, giines enerjisi sistemden gelecek enerjiyi bloke edecektir.

12

Isitici yizeylerin
boyutlandiriimasi ve
yerlesimi

Mabhal i1sitmasi s6z konusu olan bir sistemde, isitma sistemi isletme sicakliklari miimkiin olan en distik de-
gerlerde olmalidir.

Sistem isitici ylzeyi mimkin oldugunca fazla tutulmalidir. Bununla birlikte, sistemin dénis suyu sicaklii
ne kadar distk olursa, glines enerjisinden faydalanma orani o kadar yiiksek olacaktir.

Isitici yiizeyleri tasarlarken ( VOB Kisim C: DIN 18380 ) yénetmeligi esas alinmalidir. Yanlis tasarlanmig
veya boyutlandirilmis bir 1sitma tesisati sistem verimini blyUk oranda distrebilmektedir.

13

Geri doniis kontroli

Isitma destegi de olan tiim sistemlerde (RW) geri dénis kontrol seti kullanimaldir. Isitma dénis suyu si-
cakliginin depo boyler sicakligindan yiiksek oldugu hallerde, bir ¢ yollu vana ile boylerin sistem dénugin-
deki su ile 1sttiimasini engeller.

Tablo 13. (Devam) TUM GUNES ENERJISI TESISATLARI ICIN

ORNEK BAGLANTI SEMASI (Sekil 79) iPUCLARI
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KS01BD65

EK Soguk su girisi (soguk devre igin)

FP Depo boyler duyar elemani

KS.. Geri donis sicaklik kumandal sémine igin, Logasol KSO1 BD65
kumanda paneli

MAG Kilitii vanal kapall genlesme deposu

R Isitma depo boyleri dénusti

TAS Termik akis emniyeti

V Isitma depo boyleri gidisi

Sekil 80. ODUNItU SOMINE
HIDROLIK BAGLANTISI;
Omek olarak Logano KA306

4.1.1 Somine ve Kat1 Yakit Kazam Olan

Sistemlerde Isitma Destegi

Yenilenebilir enerji kaynag: olarak kabul edilen odun

yanmasi ile giines enerji sistemi kombinasyonu gerek

ekolojik gerekse ekonomik agidan iyi bir alternatiftir.

Yukarida gecen her tiirlii giines sistemini odun gomi-

nesi veya kati yakitli kazan ile kombine etmek miim-

kiindiir. Ancak kati yakith bir kazanin hidrolik baglan-

tilarinin yapilmasi ve kumandasi zor ve ¢ok fazla pa-
rametreye baghdir.

« Sistemdeki giines enerjisi kazanimini azaltmamak
icin, kat1 yakith bir kazanin kontroliinde, kazanin
isletme talimatina harfiyen uyulmalidir. Belirlen-
mesi gerekli diger bir husus, kati yakit kazaninin
siirekli mi yoksa ara sira mi1 1sitma depo boylere
calisacagidir.

Duraksamali Isitma
Eger bir odun sominesi veya kati yakit kazam aralikl
olarak c¢aligmakta ise, caligma doneminde iiretilen 1s1-
nin bir kismi giines enerjisi depo boylerini (veya kom-
bi boyleri) siirekli 1sitacaktir ve boyler sicaklig: yiikse-
leceginden, giines enerji sisteminden 1sitma destek
boylerine 1s1 transferi olmayacaktir. Yani bu durumda
giines enerjisinden faydalanilamayacaktir. Bunu onle-
mek veya en azindan azaltmak icin giines enerjisi sis-
temi ve kati yakit kazaninin (veya sominenin) es za-
manl ¢alismasini en aza indirgemek gerekmektedir.

Siirekli Isitma

Bir kati yakit kazani (veya somine) ile gaz ya da sivi

yakitl bir kazanin doniisiimlii olarak devrede oldugu

sistemlerde, gecis donemlerinde depo boylerdeki si-
caklik yiikseleceginden giines enerji sisteminden fay-
dalanma yine engellenmis olacaktir.

EK Soguk su girisi (soguk devre igin)
FP Depo boyler duyar eleman

KR Gek-valf |

MAG Kilitli vanali kapall genlesme deposu
PP Depo boyler yikleme pompasi SV
R Isitma depo boyleri déniisi

RLA Geri donis sicakiik kumandasi seti
SV Emniyet ventil

TDR1 Sicaklik fark kumandasi

TAS Termik akis emniyeti

V Isitma depo boyleri gidisi

Logano $131

TAS
% e
I
ol 0 | {3~
> v
- ToR
E FP
S |
m |
|
|
1
|
Wie MAG |
———<]r
KR PP RLA
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Sekil 81. KATI YAKITLI KAZAN HIDROLIK BAGLANTISI; Ornek olarak Logano S131
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SKN2.0 Logasol SKN2.0 giines kollektérleri
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiksek verimli giines kollektérleri
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu giines kollektérleri

GB122 Alternatif duvar tipi yogugmal kazan Logamax plus GB112 veya 122

W Logalux SM300
SM400, SM500

KS0105R Logasol KS0105 R kumanda paneli, sistem su hacmine gére boyutlandiriimis kapali genlesme tanki ve sogutma tanki ile beraber. Alternatif olarak kontrol
modiili SR3 veya FM 443 modiilli Logamatic 4000 paneli ile birlikte Logasol KS0105

SM... Logalux SM300, SM400 veya SM500 ift serpantinli boyler veya Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termosifon tip ¢ift serpantinli boyler

U112 Gaz yakth duvar tipi 1sitma kazani (kombi); Logamax U112, U114, U122 veya U124

Sekil 82. TESISAT SEMASI

4.2 LOGASOL KS0105 R KUMANDA PANELI
ILE KONTROL EDILEN,

CIFT SERPANTINLI BOYLERLI,
KULLANIM SUYU ISITMASINA YONELIK
DUVAR TIPI ISITMA KAZANI DESTEKLI
GUNES ENERJISI SISTEMI

(Sekil 82)

Kullanim Yeri

Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu 1sitmasina
yonelik
Ufak ¢apli tesisatlarin tanimlandigit DVGW c¢alis-
ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
malidir.

Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar

Duvar tipi 1sitma cihazlarinin montaji ve tesisatla-
rin projelendirilmesinde, Logamax U124, U122,
Ull4, U112 ve Logamax plus GB112 ve GB122
duvar tipi 1sitma cihazlarinin planlama kitapgikla-
rindan yararlanilabilir.

Logamax plus GB112 duvar tipi yogusmali kazan
tesisatlarinda, kapali genlesme tanki ve ii¢ yollu
vana montajina dikkat edilmelidir.
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SKN2.0 Logasol SKN2.0 giines kollektdrleri

SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiiksek verimii giines kollektdrleri

VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu giines kollektdrleri

KS0105 Logasol KS0105 kumanda paneli, sistem su hacmine gére boyutlandinimis kapali genlesme tanki ve sogutma tanki ile beraber.

SM... Logalux SM300, SM400 veya SM500 ¢ift serpantinli boyler veya Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termosifon tip gift serpantinli boyler
NTK Yer tipi Logano diisik sicaklik kazani

2107 FM 244 solar modiilli Logamatic 2107 kumanda paneli

Sekil 83. TESISAT SEMASI

4.3 CIFT SERPANTINLI BOYLER ILE Kullanum Yeri

KULLANIM SUYU ISITMASI; » Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu isitmasina
LOGASOL KS0105 KUMANDA PANELI; yonelik

DUSUK SICAKLIK KAZANI DESTEGI; » Ufak capl tesisatlarin tanimlandigit DVGW calis-
SOLAR FONKSiYON MODULU FM 244 ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
ILAVE EDILMIS LOGAMATIC 2107 PANEL malidur.

ILE KAZAN VE GUNES ENERJISI SISTEMI Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar
KONTROLU * FM 244 solar modiillii Logamatic 2107 kumanda
(Sekil 83) paneli ile kazan ve giines enerjisi sistemleri birlik-

te kontrol edilebilmektedir. Giines enerjisi siste-
minden daha yiiksek verim elde edebilmek i¢in so-
lar optimizasyon yaparak daha verimli bir sicaklik
kontrolii saglamaktadir.
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Logalux SMS;O_ 5
SM400, SM500

FE'X

SKN2.0 Logasol SKN2.0 giines kollektorleri

SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektorleri

VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu giines kollektorleri

KS01... Logasol KS0105, KS0110 veya KS0120 kumanda paneli, sistem su hacmine gdre boyutlandirimig kapal genlesme tanki ve sogutma tanki ile beraber
FW Sicaklik duyar elemani, termosifon tip bir boyler kullanildiginda diisiik/yiksek debi kontroliinii saglayan bu duyar elemandir

SM... Logalux SM300, SM400 veya SM500 ¢ift serpantinli boyler veya Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termosifon tip gift serpantinii boyler
PL750 Logalux PL750 veya PL1500 termosifon tip depo boyler

NTK Yer tipi Logano dusik sicaklik kazani

4211 FM 443 solar fonksiyon modiilii bulunan Logamatic 4211 kumanda paneli

WMZ 1.2 solar-enerjimetre (opsiyonel)i FM 443 solar fonksiyon modiilii ile baglantili, ZV debi diger ve FV, FR duyar elemanlar: ile beraber
VvS-SU Ug yollu ayrrici vana, FSS2 ikinci kullanici duyar eleman seti ile beraber siparis ediimelidir. FM 443 solar fonksiyon modiilii ile baglantil
HZG FM443 solar fonksiyon modiilii ile baglantili kazan destegi kontrol sefi

Sekil 84. TESISAT SEMASI

4.4 CIFT SERPANTINLI KULLANIM SUYU Kullamm Yeri

BOYLERI ILE SICAK KULLANIM SUYU e Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu 1sitmasina
TEMINI VE DEPO BOYLER ILE yonelik

ISITMA DESTEGI YAPILAN BIR TESISAT, « Ufak capli tesisatlarin tammlandigt DVGW c¢als-
FM 443 SOLAR FONKSIYON MODULU ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
UZERINDEN KUMANDA EDILEN malidir.

LOGASOL KS01... KUMANDA PANELI Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar
DUSUK SICAKLIK KAZANI DESTEGI » Isitrmaya destek sistemlerinde, giines enerjisi sis-
(Sekil 84) tem verimini yiikseltebilmek icin kazan tarafi

kontrolii mutlaka yapilmalidir.

* FM 443 Solar fonksiyon modiilii ile yapilan sistem
kontroliinde, solar optimizasyon yapilabilmekte ve
boylece maksimum verim ve kullanim oranina ula-
silabilmektedir.

* Somine veya kati1 yakit kazani planlama bilgileri
icin Sayfa 52’ye bakiniz.
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Logamax plus Logamatic 4111
GB112-24...60 +FM 443

WM

20,67 i
——————————— i

it
i
it

RH

SKN2.0 Logasol SKN2.0 gunes kollektérleri
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiksek verimii giines kollektorleri
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu gines kollektérleri

PL.../2S Logalux PL750/2S veya PL1000/2S termosifon tip kombi boyler

Logalux PL750/2S
PL1000/2S

KS0105 Logasol KS0105, KS0110 veya KS0120 kumanda paneli, sistem su hacmine gére boyutlandirimis kapali genlesme tanki ve sogutma tanki ile beraber

GB112 Logamax plus GB112-24, GB112-29, GB112-43 ve GB112-60 duvar tipi yogusmali kazan; ve alternatif olarak GB112-11 veya GB112-19
4111 FM 443 solar fonksiyon modiili bulunan Logamatic 4111 kumanda paneli

WMZ WMZ1.2 kalorimetre FM 443 solar fonksiyon modiilii ile baglantili, ZV debi éiger ve FV, FR duyar elemanlari ile beraber

HZG FM 443 solar fonksiyon modili ile beraber isitma destekli tesisatiarda kullanilabilecek HZG seti

Sekil 85. TESISAT SEMASI

4.5 TERMOSIFON TiP KOMBI BOYLER ILE

SICAK KULLANIM SUYU TEMINI VE
ISITMA DESTEGI YAPILAN BIR TESISAT;
FM 443 SOLAR FONKSIYON MODULU
UZERINDEN KUMANDA EDILEN
LOGASOL KS0105... KUMANDA PANELI
DUVAR TiPI KAZAN DESTEGI

(Sekil 85)
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Kullamm Yeri

» Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu isitmasina
yonelik

» Ufak caph tesisatlarin tanimlandigt DVGW calis-
ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
malidir.

Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar

« Isitrmaya destek uygulamalarinda, giines enerjisi
sistem verimini yiikseltebilmek i¢in kazan tarafi
kontrolii mutlaka yapilmalidir.

* FM 443 solar fonksiyon modiilii yardimiyla giines
enerjisi sistemi ve kazan destegi kontrolii en ve-
rimli sekilde yapilarak, solar optimizasyon sagla-
nir ve kazan daha az devreye girer.

» Duvar tipi yogusmali kazanlarin montaj ile ilgili de-
tayh bilgiye, bu cihazlarin planlama kitap¢iklarindan
ulasabilirsiniz.

« GB112-11 ve GB 112-19 (entegre ii¢ yollu vanali)
yogusmali kazanlarin boyler doniisii baglantilar
kullanilmiyorsa korlenmelidir.

+ SoOmine veya kati1 yakit kazani planlama bilgileri
icin Sayfa 52’ye bakiniz.
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SKN2.0 Logasol SKN2.0 giines kollektérleri
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiiksek verimli glines kollektérleri
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu giines kollektérleri

SM... Logalux SM300, SM400 veya SM500 ¢ift serpantinli boylerler
PL750 Logalux PL750 veya PL1500 termosifon tip depo boyler
NTK Yer tipi Logano diisik sicaklik kazani

RW Isitma destek devresi igin geri donis kontrol seti

2107 Logamatic 2107 kumanda paneli

KS02...R iki kullanic kontrolii igin Logasol KS0210 R, KS0220 R kumanda paneli, sistem su hacmine gére boyutlandinimis kapali genlesme tanki ve sogutma tanki ile
beraber (FW sicaklik duyar eleman, termosifon tip bir boyler kullanildiginda dustik/yiksek debi kontrolini saglayan bu duyar elemanidir)

Logano
(NTK)

. Logalux PL750
PL1500

Sekil 86. TESISAT SEMASI

4.6 CIFT SERPANTINLI KULLANIM SUYU
BOYLERI ILE SICAK KULLANIM SUYU
TEMINI VE DEPO BOYLER ILE

ISITMA DESTEGI YAPILAN BIR TESISAT;
LOGASOL KS02... KUMANDA PANELI ILE
IKI KULLANICI KONTROLU

DUSUK SICAKLIK KAZANI DESTEGI
(Sekil 86)

Kullanim Yeri

» Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu isitmasina
yonelik

» Ufak capl tesisatlarin tanimlandigi DVGW calis-
ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
malidir.

Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar

e Isittnaya destek uygulamalarinda, giines enerjisi
sistem verimini yiikseltebilmek icin kazan tarafi
kontrolii mutlaka yapilmalidir.

* SOmine veya kat1 yakit kazani planlama bilgileri
icin Sayfa 52’ye bakiniz.
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SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektdrleri; alternatif (sadece KS... kumanda paneli ile) Logasol SKN2.0 kollektérler, Logasol VDR1.0 vakum
borulu kollektérler

DBS2.3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli, geri toplama kab ile beraber

KSO01...R alternatif kumanda paneli Logasol KS01...R , sistem su hacmine gére boyutlandiriimi kapali genlesme tanki ve sogutma tanki ile beraber

FSX Logasol KS01..R kumanda paneli ile baglantili boyler duyar elemani (AS1 boyler baglanti seti ile beraber)

SR3 Logamatic SR3 kompakt kumanda cihaz, iki boyler arasi sirkiilasyon pompasi kumandasi igin (opsiyonel)

SL300-1 Logalux SL300-1 tek serpantinli termosifon tip boyler

NTK Yer tipi DSK diigiik sicakiik kazani

4211 Logamatic 4211 kumanda paneli

LT... Logalux LT... yatik tip boyler veya dik tip Logalux SU... boyler

Sekil 87. TESISAT SEMASI

4.7 BOYLERLI BIR KAZAN SISTEMININ Kullamum Yeri

BULUNDUGU BIR ISITMA TESISATINDA, » Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu isitmasina
TERMOSIFON TiP GUNES ENERJiSI yonelik

BOYLERI DESTEGI; » Ufak capl tesisatlarin tanimlandifi DVGW calis-
LOGASOL DBS2.3 (ALTERNATIF OLARAK ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
LOGASOL KS01...R) KUMANDA PANELI malidir.

(Sekil 87) Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar

* Mevcut boylere kazan destegini minimuma indir-
mek icin, bu boyleri giines enerjisi boylerinden
desteklemek gerekir. Bu yiizden sirkiilasyon kont-
rolii dogru yapilmalidir.
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Logasol
SKN2.0
SKS3.0
VDR1.0

Twin-Tube

Logasol
KSO105 R

!
KATI YAKIT KAZANI |
BAGLANTISI |

T Logamax plus Logamatic
SOMINE GB112-24...60 411

VEYA

vakum borulu kollektorler
DBS2.3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli, geri toplama kabi ile beraber

PL.../2S Logalux PL750/2S veya PL1000/2S termosifon tip kombi boyler

4111 Duvar tipi yogusmal kazanlarin kumandasi igin Logamatic 4111 panel
SU GB112-24 ile GB112-60 arasi yogusmal kazanlar igin GSU harici g yollu
RW Isima destegi igin geri dénis kontrol seti

SKS3.0 Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektorleri; alternatif (sadece KS... kumanda paneli ile) Logasol SKN2.0 diizlemsel kollektérler, Logasol VDR1.0

KS01..R Alternatif Logasol KS01...R kumanda paneli, sistem su hacmine gore boyutiandiriimig kapali genlesme tanki ve sogutma tanki ile beraber
FSX Logasol KS01...R kumanda paneli ile baglantili Boyler duyar elemani (AS1 boyler baglanti seti ile beraber)

GB112 Logamax plus GB112-24, GB112-29, GB112-43 veya GB112-60 yogusmall kazanlar; alternatif olarak GB112-11 veya GB112-19 da kullanilabilir.

J\\ Logalux PL750/2S
PL1000/2S

A

vana

Sekil 88. TESISAT SEMASI

4.8 TERMOSIFON TiP KOMBI BOYLER ILE
KULLANIM SUYU ISITMASI VE

ISITMA DESTEGI;

LOGASOL DBS2.3 (ALTERNATIF OLARAK
LOGASOL KS 01.. R) KONTROL MODULLU
KUMANDA PANELI

DUVAR TiPi KAZAN DESTEGI

(Sekil 88)

Kullamum Yeri

» Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu 1sitmasina
yonelik

» Ufak ¢aph tesisatlarin tanimlandigt DVGW calis-
ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
malidir.

Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar

* Giines enerji tesisatinin su hacmi 15 It’den daha faz-
la ise, ikinci bir geri toplama kabi gerekmektedir.

» Isitmaya destek uygulamalarinda, giines enerjisi
sistem verimini yiikseltebilmek i¢in kazan tarafi
kontrolii mutlaka yapilmalidir.

» Duvar tipi yogusmali kazanlarin montaji ile ilgili
detayli bilgiye, bu cihazlarin planlama kitapg¢ikla-
rindan ulasabilirsiniz.

* GBI112-11 ve GB112-19 (entegre ii¢ yollu vanali)
yogusmali kazanlarin boyler doniisii baglantilar
kullanilmiyorsa korlenmelidir.

» Somine veya kat1 yakit kazani planlama bilgileri
icin Sayfa 52’ye bakiniz.
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SKS3.0 Logasol SKS3.0yuksekverimli giines kolektérleri; altematif (sadece KS. .. kumanda paneli ile) Logasol SKN2.0 diiz yiizey kolektdrler, Logasol VDR1.0
vakum borulu kollektérler

DBS2.3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli, geri toplama kabi ile beraber
SL...-2 Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termosifon tip boyler
NTK Logano yer tipi digik sicaklik kazam

4211 Logamatic 4211 kumanda paneli

RSB Havuz devresi kontrolii

FSB Havuz suyu kontroli ile baglantili sicaklik duvar eleman

PSB Havuz suyu kontroli ile baglantil, havuz suyu sirkilasyon pompasi
SWT... Havuz isitmasi esanjori SWT6 veya SWT10

WT... DSK Distk sicaklik kazan havuz isitma esanjori

Sekil 89. TESISAT SEMASI

4.9 TERMOSIFON TIP BOYLER ILE Kullamum Yeri

KULLANIM SUYU ISITMASI VE » Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu isitmasina
HAVUZ ISITMA DESTEGI; yonelik

LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELI » Ufak capl tesisatlarin tanimlandigt DVGW calis-
DUSUK SICAKLIK KAZANI DESTEGI ma W 551 talimatnamesine uygun olarak tasarlan-
(Sekil 89) malidir.

Planlamada Dikkat Edilecek Bazi Ozel Hususlar

o Tesisatin su hacmi 15 It’ den daha fazla ise, ikinci
bir geri toplama kabi gerekmektedir.

« Ikinci kullanic1 (havuz 1sitmasi) hattinda alternatif
olarak depo boyler kullanilabilir.

* Logasol DBS2.3 kumanda paneline iki kullanici
modiilii M2V ilavesi (ii¢ yollu vanasi ve oncelikli
boyler kontrolii)
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5. YONETMELIKLER VE Sistem montaji ve devreye alinmasi sadece yetkili
TASARIM ESASLARI firmalarca yapilmalidir. Cat1 iizerinde yapilacak her
cesit montaj uygulamasinda kaza riskine karsi 6nlemler
5.1 GUNES ENERJISI SISTEMI alinmahdir. {lgili talimatlara uyulmalidir.
PLANLAMASINDA GECERLI OLAN Montaj ile ilgili esaslar ve alinmasi gereken giivenlik
YONETMELIKLER VE onlemleri igin uygulamanin yapildigi iilkenin yasalarina,
TASARIM ESASLARI ulusal ve yoresel yonetmeliklere uyulmalidir. Ayrica
Burada belirtilen yonetmelikler bilgilendirme amachidir.  yap: yonetmelikleri, tarihi eserleri koruma yonetmelikleri
Sistemin tamamen eksiksiz olmasini saglamaz. de dikkate alinmalidir.
SARTNAME ACIKLAMA (ilgili oldugu konu)

GUNES ENERJISi SISTEMLERI

TS EN 12975-1 Gilnes enerjisi sistemleri ve bilesenleri - Glines enerjisi kollektérleri - Bélum 1: Genel 6zellikler

TS EN 12975-2 Gunes enerijisi sistemleri - Gunes enerijisi kollektérleri - Bélim 2: Deney metotlari

CATI MONTAJLARI

DIN 18338 VOB"; Cati montaji ve gati izolasyonu
DIN 18339 VOB"; Tesisat galismalari

DIN 18451 VOB Gati isleri

DIN 1055 Yapi galigmalari

GUNES ENERJIiSI SISTEMi BAGLANTILARI

DIN EN 12975-1 Giines eneriisi sistemleri ve bilesenleri - Giines kollektérleri - Bolim 1: Uygulama esaslari (Almanya uyarlamasi)

DIN EN 12976-1 Giines enerjisi sistemleri ve bilesenleri - Onceden tamamlanmis tesisatlar - Bélim 1: Uygulama esaslari (Almanya uyarlamasi)

DIN V ENV 12977-1 Glines enerjsi sistemleri ve bilesenleri - Kullanici tarafindan tamamlanan tesisatlar - Bélim 1: Uygulama esaslari
(Almanya uyarlamas)

DIN 4757-1 Isi tasiyici akigkan olarak su veya katkil sivilarin kullanildigr giines enerjisi sistemleri; glivenlik esaslari

DIN 4757-2 Isi tasiyici akigkan olarak organik esasli sivilarin kullanildigi giines eneriisi sistemleri; givenlik esaslari

BOYLERLERIN MONTAJI VE TESISAT BAGLANTILARI

DIN 1988 Sihhi tesisat uygulama esaslari (TRWI)

DIN 4753-1 Kullanim suyu isitmasina yénelik su isiticilar (Boyler vb.) ve kullanim suyu i1sitma tesisatlari yénetmeligi,
montaj, devreye alma, test ve sistemlerin temel 6zellikleri

DIN 18380 VOB"; Isitma tesisatlari ve merkezi sistem uygulamalari

DIN 18381 VOB"; Bina igi gaz - su - ve atik su tesisatlar uygulama esaslari

DIN 18421 VOB"; Tesisatlarin isi yalitimi

Ave? Su

DVGW W 551 Kullanim suyu 1sitmasi ve tesisatlari; Lejyonella riskini azaltmaya yonelik énlemler.

ELEKTRIK BAGLANTILARI

DIN VDE 0100 Gerilimi 1000 V'a kadar olan elektrik tesisatlari

DIN VDE 0185 Yildirim korumasi

VDE 0190 Elektrik tesisatlari

DIN VDE 0855 Anten hatlar baglanti esaslari

DIN 18382 VOB"; Elektrik kablolari ve ev igi tesisatlari teknik sartnamesi

Tablo 13. GUNES ENERIJISI SISTEMLERI MONTAJINDA UYULMASI GEREKEN YONETMELIKLER
1) insaat igleri... VOB - Kisim C: Ingaat isleri s6zlesmelerinin genel kurallar1 (ATV)
2) Konut ingaatina 6zel onlem veren yiiksek bina ingaatlar: sartname yonergeleri
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6. KULLANIM ALANLARI

6.1 GUNES ENERJISI SISTEMLERININ
KULLANIM ALANLARI

6.1.1 Kullanim Suyu Isitmasina Yonelik Giines
Enerjisi Sistemleri

Giiniimiizde, giineg enerjisi sistemleri biiyiik oranda
kullanim suyu 1sitmasina yonelik kullanilmaktadir.
Giines enerjisi sistemlerinin, 1sitimaya destek amaciy-
la da kullanilmas1 miimkiindiir.

Kurulacak giines enerjisi sistemi, sicak kullanim suyu
ihtiyacini biiyiik oranda kargilayabilmeli, en kotii ha-
va kosullarinda dahi belirli bir konfor seviyesinin alti-
na diigiilmemelidir.

6.1.2 Kullanim Suyu Isitinasi ve Isitmaya Destek
Amach Giines Ener jisi Sistemleri

Giineg enerjisi sistemleri hem kullanim suyu 1sitimasi
hem de isitimaya destek amacgh kullanilabilmektedir
(kombi-sistem). Havuz suyu 1sitinast da kullanim su-
yu ve 1sitmaya destek ile birlikte diisiiniilebilecek di-
ger bir uygulama tipidir.

Giines enerjisi sisteminin etkili bir gekilde 1sitmaya
destek amach kullanilabilmesi igin, 1sitict yiizeylerin
iyi boyutlandirilmasi gerekmektedir. Isitma tesisati
doniis suyu sicaklhigr ne kadar diisiik olursa, kollektor-
lerdeki ve 1sitma-depo boylerdeki su sicakliklar ara-
sindaki fark da o kadar fazla olacaktir. Bu yiizden yer-
den 1sitma tesisatlar1 (veya biiyiik yiizeyli radyator te-
sisatlar1) en ideal sistemlerdir.

Ozellikle 1sitmaya destek amach kullanilacak giines
enerji sistemlerinde, kotii hava kosullarinda ve ¢ok
diisiik dig hava sicakliklarinda dahi yiiksek verim elde
edilebilen Logasol SKS3.0 diizlemsel kollektorler ve-
ya Logasol VDR1.0 vakum borulu kollektorler 6neril-
mektedir.

6.2 KULLANIM SUYU ISITMASINA YONELIK
SISTEMLERIN BASIT HESAP YONTEMI ILE
BOYUTLANDIRILMASI

Tek veya ikiz villalarda kullanim suyu 1sitmasina yone-
lik sistemlerde, basit hesap yontemi ile belirlenen kol-
lektor sayis1 genelde dogru sonuglar verebilmektedir.
Ancak 6 ve daha fazla kollektor kullanilan biiyiik 6l¢ekli
uygulamalarda (spor merkezleri, oteller, restaurantlar
vb.) daha detayli bir yaklagim ile sonuca gidilmelidir.
Bu tip sistemlerde bilgisayar yazilimlari ile yapilacak si-
miilasyonlar ve hesaplardan faydalanilmalidur.

6.2.1 Boylerin Boyutlandirilmasi

Basit Hesap Y ontemi

Basit hesap yontemi ile giinliik sicak su tiiketiminin iki
katin1 boyler hacmi olarak kabul etmek miimkiindiir.
Bu hesap yapilirken konutta yasayan insan sayisi ve
yasayanlarin ortalama giinliik su tiiketimi dikkate alin-
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maldir. 45°C sicakhginda kullanim suyu ihtiyaci asa-

gidaki gibi alinabilir;

Diisiik 40 It/kisi giin

Orta 50 It/kisi giin (genel kabul)

Yiiksek 75 It/kisi giin

» Eger sicak su tiiketimine mevcut bir bulagik veya
camagir makinasi eklenecekse makine bagina 50 It
giinliik tiiketim hesaplanan degere ilave edilmeli-
dir. Makineler sicak su hattina bagh degil ise boy-
le bir eklemeye gerek yoktur.

Boyler Tipi

Kullanim suyu boyleri olarak tek veya cift serpantinli

giines enerjisi boylerleri kullanilmaktadir. Boyler

mevcut tesisatta kullanimda olan 1sitma devresine

baglanmalidir.

Tek serpantinli (monovalent) bir boylerde alt tarafta

sadece solar devre serpantini bulunmaktadir. Kullanim

suyu 1sitmasinin aksamamast i¢in bu tip bir boylere uy-

gun bir 1sitma destegi gerekmektedir. Cift sepantinli

(bivalent) boylerlerde iist tarafta ikinci bir serpantin

bulunmaktadir. Bu serpantin de konvansiyonel bir s1vi

veya gaz yakith bir kazana baglanmaktadir.

6.2.2 Boyler Hacmi ve Kollektor Sayisi Belirlenmesi

Basit Hesap Y ontemi

Tecriibe sonucu ortaya c¢ikmustir ki, kollektorlerin

dogru yerlesimi sonucu m* kollektor yiizeyi bagina

giinliik 60 ila 80 litre arasinda sicak kullanim suyu

saglanabilmektedir. Bu hesap yonteminin kullanilabi-

lecegi durumlar;

* Giineydensapma 10° bat1 veya doguyu ge¢miyor ise

* Yerlesim agis1 30° ila 40° arasinda ise

Daha biiyiik sapmalarda ve farkli yerlesim agilarinda

kabul edilebilecek degerler igcin Tablo 16 ve 17’ye

bakiniz.

Maksimum Boyler Kapasitesi

Bir giines enerji sisteminin optimum verim ile ¢aliga-

bilmesi icin etkin kollektor yiizeyinin ve boyler kapa-

sitesinin birbirine uygun olmasi gerekir. Boyler kapa-

sitesine bagl olarak kollektor sayisi belli degerler ara-

sinda olmalidir. (Tablo 14)

» Eger mevcut bir boyler varsa, o zaman ilave edile-
cek giines enerjisi boylerinin nispeten kii¢iik segil-
mesi yeterli olacaktir.

6.3 SISTEMDEKI KOLLEKTOR SAYISININ
DIYAGRAM YARDIMIYLA YAKLASIK
OLARAK HESAPLANMASI

6.3.1 Kullanim Suyu Isitmasina Yoénelik Tasarlanan
Sistemlerde Kollektor Sayisinin Hesaplanmasi
Giines enerjisi sistemindeki kollektor sayisini, boyler
hacmini ve kumanda paneli tipini en dogru bigimde
belirleyebilmek ic¢in;

+ Sistemin bulundugu yer

e Cat1 egimi (kollektor egimi)
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TOPLAM BUDERUS UYGUN GUNES KOLLEKTORU SAYIS!
BOYLER HACM” BONUER TIR! Logasol SKS3.0 Logasol SKS3.0 Logasol SKN2.0 Logasol VDR1.0
Logasol DBS2.3 Logasol KS... Logasol KS... Logasol KS...
It Logalux Kumanda Paneli ile | Kumanda Paneliile | Kumanda Paneliile | Kumanda Paneli ile
300 SM300 Kullanimaz 2-3 2-3 3-4
400 SM400 Kullaniimaz 2-4 2-4 35
500 SM500 Kullanimaz 35 3-5 4-6
300 SL300-1 2-4 2-4 2-4 34
300 SL300-2 2-4 2-4 2-4 3-4
400 SL400-2 2-4 2-4 2-4 3-5
500 SL500-2 2-4 2-4 2-4 36
160 Su160 Kullaniimaz 2.3% 2.3% 23"
200 SU200 Kullaniimaz 2-3% 2-3? 2-3"
300 SuU300 Kullanimaz 2-3 2-3 3-4
400 SU400 Kullaniimaz 2-4 2-4 3-5
500 SU500 Kullanimaz 35 3-5 4-6
750 SU750 Kullamimaz 5-8 5-8 6-9
1000 SU1000 Kullanimaz 6-10 6-10 8-12
750 P750 S Kullanimaz 4-6 4-6 5-7
750 PL750 4-8 4-8 4-8 5-9
750 PL750/2S 4-8 4-8 4-8 5-9
1000 PL1000/2S 6-10 6-10 6-10 8-12
1500 PL1500 8-16 8-16 8-16 9-18

Tablo 14. SECILMIS OLAN BUDERUS GUNES ENERJiSI BOYLERI DIKKATE ALINARAK
ONERILECEK KOLLEKTOR SAYILARI

1) Eger mevcut bir boyler varsa, o zaman ilave edilecek giines enerjisi boylerinin nispeten kiigiik segilmesi yeterli olacaktir.
2) Sistemin yapisina bagh olarak giines enerji boyleri ve mevcut boyler kapasiteleri dikkate alinarak.

« Cat yonii (kollektorler giineye bakmalr)

» Sicak su tiikketimi bilinmelidir.

Kullanim suyu sicaklifinin belirlenmesinde kullanim

suyunun ne amacgla ve hangi sartlarda kullanildig:

onemlidir. (Ornegin hastane, restaurant, mutfak vb.)

Temel olarak sicak su tiiketiminin belirlenmesinde ki-

si says1 ve giinliik kisi bagi ortalama sicak su tiiketi-

mi dikkate alinmaktadir. Sonug olarak farkl tiiketim

ortalamalar1 veya farkli konfor sicaklig1 talebi varsa

bunlar hesaplarda dikkate alinmalidir.

Logasol SKS3.0 Kollektirler Icin Hesap Y ontemi

Sekil 90 asagidaki kabuller dogrultusunda hazirlanmugtir.

» Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektorleri

« Logalux SL300-2 ¢ift serpantinli termosifon tip
boyler (kollektor sayist 3’ten fazla ise Logalux
SL400-2 boyler kullanilmalidir)

« Kollektorlerin yonii Giiney

* Catiegimi 45°C

+ Bolge Wiirzburg

+ Istenen su sicaklig1 45°C

o Sekil 90’a gore kollektor sayilarinin belirlenmesinde
% 60 kargilama orani s6z konusudur.

Ornek

Veriler:

* 4 kisinin yasadig1 bir konut
200 It giinliik sicak su tiiketimi

» Sadece kullanim suyu 1sitmasina yonelik bir sistem

Istenen:

» Gerekli giines kollektorii sayisi

Okunan degerler:

o Sekil 90°a gore 2 adet Logasol SKS3.0 yiiksek ve-
rim kollektorii, b dogrusu kisi basina giinliik 50 It
sicak su tiikketimini baz alir.

Logasol SKN2.0 Kollektorleri I¢in Hesap Yiontemi

Sekil 91 asagidaki kabuller dogrultusunda hazirlanmustur.

* Logasol SKN2.0 giines kollektorleri

¢ Logalux SM300 cift serpantinli boyler (kollektor
adedi 3’ten fazla ise Logalux SM500)
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* Kollektorlerin yonii Giiney

e Cati egimi 45°

« Bolge Wiirzburg

« Istenen su sicaklig1 45°C

o Sekil 91’e gore kollektor sayilarinin belirlenmesin-
de % 60 karsilama orani s6z konusudur.

Logasol VDR1.0 Vakum Borulu Kollektérler Igin

Hesap Yontemi

Sekil 92 asagidaki kabuller dogrultusunda hazirlanmigtir.

* Logasol VDRI.0 vakum borulu giines kollektorleri

e Logalux SL300-2 cift serpantinli boyler (kollektor
adedi 4’den fazla ise Logalux SL500-2)

» Kollektorlerin yonii Giiney

e Cati egimi 45°

» Bolge Wiirzburg

+ Istenen su sicaklig1 45°C

o Sekil 92°ye gore kollektor sayilarinin belirlenme-
sinde % 60 karsilama orani s6z konusudur.

6.3.2 Kullanim Suyu Isitiasi ve Isitinaya Destek
Amach Tasarlanan Sistemlerde Kollektor
Sayisinin Hesaplanmasi

Kullanim suyu isitmasina yonelik bir sistemin tasar-
lanmasinda, dort kisilik bir konutta kigi basina giinliik
50 It sicak su tiiketimi oldugu kabul edilerek, Sekil 93,
Sekil 94 ve Sekil 95 hazirlanmigtir. Bu diyagramlardan
yararlanilarak ihtiya¢ belirlenebilmektedir.

Isitimaya destek amagh tasarlanan bir sistemin bilesen-
lerini belirlerken de bir dncekine benzer bir yaklagim-
la, mahallin 1sitma gereksinimi ve bu gereksinimi kar-
stlama oranmna gore kollektor sayisi belirlenmektedir.
Tiim 1sitma siirecinde giines enerjisi, 1sitma talebini
belirli bir oranda kargilamaktadir. Bu oran, sistemin
planlanmasint ve bilesenlerin boyutlandiriimasini
onemli Ol¢iide etkilemektedir.
Sekil 93, Sekil 94 ve Sekil 95 sadece normal Olgiilerde
(bugiinkii standartlar1 kargilayan-yaklasik 20.000
kWh/y1l) 1s1 kayb1 olan konutlar i¢in yapilan hesaplar-
da kullaniimalidur.
Logasol SKS3.0 Kollektirler I¢in Hesap Yontemi
Sekil 93 asagidaki kabuller dogrultusunda hazirlanmugtir.
» Logasol SKS3.0 yiiksek verimli giines kollektorleri
« PL750/2S termosifon kombi boyler (kollektor sayisi
8’den fazla ise Logalux PL1000/2S kullanilmalidir)
* 4 kisilik bir aile
Giinliik 200 It sicak su tiiketimi
« Kollektorlerin yonii Giiney
* Cati egimi 45°
e Bolge Wiirzburg
e Isitma devresi isletme sicakliklar1 (40°C / 30°C)
Ornek
Veriler:
e 4 kisinin yasadig1 bir konut
200 It giinliik sicak su tiiketimi

n Kollektor adedi

p Kisi sayisi

Kullanim suyu tilketim diyagramalarr:
a Dugik tiketim (< 40 It / kigi gin )

b Ortalama tiketim (< 50 1t / kigi gin)
¢ Yiksek tiketim (< 75 It / kigi gin)

8
, AV 4
/A
¥ 1/
P 4 /// ‘//
|

n (Logasol SKS3.0) —=

n Kollektor adedi

p Kisi sayisi

Kullarim suyu tiketim diyagramalar::
a Dk tiketim (< 40 It / kigi gun )
b Ortalama tilketim (< 50 It / kisi giin)
¢ Yiksek tiketim (< 75 It / kigi gin)

NN
E
AN

1 2 3 4 5 6
n (Logasol SKN2.0) —

Sekil 90. KULLANIM SUYU ISITMASI iCIN
USTUSTE BINDIRME
YONTEMI iLE LOGASOL SKS3.0
GUNES KOLLEKTORU SAYISININ
TESPIT DIYAGRAMI (Ornek isaretlenmistir,
hesap yontemine uygun olmalidir!)
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Sekil 91. KULLANIM SUYU ISITMASI iCIN
USTUSTE BINDIRME
YONTEMI ILE LOGASOL SKN2.0
GUNES KOLLEKTORU SAYISININ
TESPIT DIYAGRAMI
(Hesap yontemine uygun olmalidir!)



Buderus

nKollektdr adedi

P Kisi sayisi

Kullamm suyu tiketim diyagramalar::
a Dugiik tiketim (< 40 It / kisi giin )
b Ortalama tilketim (< 50 It / kigi giin)
¢ Yiksek tiketim (< 75 It/ kisi giin)

| /
P /// c
4
/
3
/
2
L 2 3 4 5 6

n(Logasol VDR1.0) —=

18 a
16 <
7
14 |~ P
b
12
T 10 - c
Q 8
oW . | d_—
1 e//
4
—
2
0

n Kolektdr adedi

@, Bina 1sitma intiyaci

Kullanim suyu ve bina isitmast igin yillik 1sil ihtiyacin kargilama orani egrileri:
a Yaklagik %15 kargilama orani

b Yaklagik %20 kargilama orani

¢ Yaklagik %25 kargilama orani

d Yaklagik %30 kargilama orani

e Yaklasik %35 kargilama orani

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n (Logasol SKS3.0) ——=

Sekil 92. KULLANIM SUYU ISITMASI ICIN
USTUSTE BINDIRME
YONTEMI ILE LOGASOL VDR1.0
GUNES KOLLEKTORU SAYISININ
TESPIT DIYAGRAMI
(Hesap yontemine uygun olmalidir!)

Sekil 93. KULLANIM SUYU ISITMASI VE
ISITMA DESTEGI ICIN USTUSTE BINDIRME
YONTEMI ILE LOGASOL SKS3.0
GUNES KOLLEKTORU SAYISININ
TESPIT DIYAGRAMI (Ornek isaretlenmistir,
hesap yontemine uygun olmalidir!)

n Kolektdr adedi

@y Bina 1sitma intiyaci

Kullanim suyu ve bina isitmasi igin yillik 1sil ihtiyacin kargilama orani egrileri:
a Yaklagk %15 kargilama orani

b Yaklagik %20 kargilama orani

¢ Yaklagik %25 kargilama orani

d Yaklagik %30 kargilama orani

e Yaklagik %35 kargllama orani

18
v
16 ,/
14
7|
/ b
T 10 o
Q 8 Pt L3
—~H ~
kW ,/ / d //
6 ] b
. —//, e |_—
_//
2
0
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

n (Logasol SKN2.0) —=

18
16 7
14 4
a
12 ,/
b,
Q 8 o 2 /'/
s e //}/
/r -2 =
4 '1///
//
2
0

n Kolektor adedi

@, Bina 1sitma ihtiyac

Kullamm suyu ve bina isitmasi igin yillik isil intiyacin kargilama orani edrileri:
a Yaklagik %15 kargilama orani

b Yaklagik %20 kargilama orani

¢ Yaklagik %25 kargllama orani

d Yaklagik %30 kargilama orani

e Yaklagik %35 kargilama orani

1 2 4 6 8 10 12 15 16
n (Logasol VDR1.0) —=

Sekil 94. KULLANIM SUYU ISITMASI VE
ISITMA DESTEGI iCIN USTUSTE BINDIRME
YONTEMI ILE LOGASOL SKN2.0
GUNES KOLLEKTORU SAYISININ
TESPIT DIYAGRAMI
(Hesap yontemine uygun olmalidir!)

Sekil 95. KULLANIM SUYU ISITMASI VE
ISITMA DESTEGI iCIN USTUSTE BINDIRME
YONTEMI ILE LOGASOL VDR1.0
GUNES KOLLEKTORU SAYISININ
TESPIT DIYAGRAMI
(Hesap yontemine uygun olmaldir!)
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* Kullanim suyu 1sitmasi ve yerden 1sitma tesisati ile
1sitmaya destek amacl bir sistem

o Isitma ihtiyaci 8 kW

e Hedeflenen karsilama oram % 25

Istenen:

» Gerekli giines kollektorii sayisi

Okunan degerler:

o Sekil 93’e gore 6 adet Logasol SKS3.0 yiiksek ve-
rim kollektorii, d dogrusu % 25 yillik sistem veri-
mi (1sitma gereksinimi ve kullanim suyu 1sitmasi-
m1 kargilama orani)

Logasol SKN2.0 Kollektirler Icin Hesap Y ntemi

Sekil 94 asagidaki kabuller dogrultusunda hazirlanmugtir.

e Logasol SKN2.0 giines kollektorleri

» PL750/2S termosifon kombi boyler (kollektor sayisi
8’den fazla ise Logalux PL1000/2S kullamilmalidir)

* 4 kisilik bir aile
Giinliik 200 It sicak su tiiketimi

» Kollektorlerin yonii Giiney

e Cat1 egimi 45°

« Bolge Wiirzburg

e Isitma devresi igletme sicakliklar1 (40°C / 30°C)

Logasol VDR1.0 Kollektorleri Icin Hesap Y ntemi

§ekzl 95 asagidaki kabuller dogrultusunda hazirlanmgtir.
Logasol VDRI.0 vakum borulu giines kollektorleri

» PL750/2S termosifon kombi boyler (kollektor sayisi
9’dan fazla ise Logalux PL1000/2S kullanilmahdir)

* 4 kisilik bir aile
Giinliik 200 1t sicak su tiiketimi

» Kollektorlerin yonii Giiney

¢ Cati egimi 45°

» Bolge Wiirzburg

e Isitma devresi isletme sicakliklar1 (40°C /30°C)

6.4 KOLLEKTOR EGIMININ VE YONUNUN
SISTEM VERIMINE ETKISI

6.4.1 Farkh Kollektor Egimleri I¢in Giineyden
Sapma Diizeltme Faktorleri

Optimum Kollektor E gimi

Uygun kollektor egimi, giines enerjisi sistemi kullanim
amacina gore degismektedir. Nispeten diisiik kollektor
egimleri kullamim suyu 1sitmasi ve havuz 1sitmasi igin
ozellikle yaz aylarinda sistem verimini artirirken, 1sit-
maya destek amagh kullanilan sistemlerde kollektor
egimleri biraz daha fazla olmalidir. Boylece tiim sezon
daha iyi bir verim alinabilir.

Giineg Enerjisi Kullanim Amaci Optimum Koliektor Egimi

Kullanim suyu isitmasi 25°ile 40°
Kullanim suyu isitmas: + Isitmaya destek 30° ile 45°
Kullanim suyu sitmas: + Havuz isitmasi 25° ile 40°
Kullanim suyu isitmasi + 30° ile 45°

Isitmaya destek + Havuz Isitmasi

Tablo 15. GUNES ENERIJISI SISTEMI
KULLANIM AMACINA GORE
OLMASI GEREKEN KOLLEKTOR EGIMLERI
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Yon Dikkate Alinarak Kollektor Y erlesimi
Yon ve egimlere dikkat edildiginde kollektorlerden
elde edilen verim artmaktadir. Kollektorlerin giineye
bakacak sekilde (batiya veya doguya 10° sapma ara-
liginda) ve yatayla 30° ila 40° arasinda egimle yer-
lestirilmesi durumunda giines enerjisinden en verim-
li sekilde faydalanmilabilecektir. Kollektorlerin diiz
cat1 veya duvara montajlarinda da yine ayni esaslara
dikkat edilmelidir. Eger kollektorler dogu veya bati-
ya dogru gereginden fazla saptirilirsa kollektorlerden
elde edilecek enerji miktar1 azalacaktir. Tablo 16 ve
17 cesitli egim ve yonlerde yapilacak montajlarda,
hesap i¢in kullanilabilecek diizeltme faktorlerini ver-
mektedir.
Logasol SKS3.0 ve SKN2.0 Giines Kollektorleri Igin
Kullamim Suyu Isitmasinda Gegerli Olan, Yon ve
Egime Baglh Diizeltme Faktorleri
e Diizeltme faktorleri sadece kullanim suyu 1sitma-
sinda gecerlidir. Isitmaya destek sistemlerinde bu
diizeltmeler kullanilmaz.
Ornek
Veriler:
* 4 kisinin yasadig1 bir konut
200 It giinliik sicak su ihtiyaci
» Cati i¢i veya cat1 iistii montajli Logasol SKS3.0
kollektorlerin egimi 25°
e Batiya sapma 60°
Okunan degerler:
¢ 1,8 adet Logasol SKS3.0 kollektor (Sekil 90)
e Diizeltme faktorii 1,10 (Tablo 16)
» Hesap sonucu
1,8x 1,1 =20
Ayni sartlarda dogrudan giineye bakan kollektorlerden
elde ettigimiz verimi elde edebilmek i¢in gerekli kol-
lektor adedi 2 Logasol SKS3.0
Logasol VDR1.0 Giines Kollektirleri I¢in
Kullamim Suyu Isitmasinda Gegerli Olan, Yon ve
Egime Baglh Diizeltme Faktorleri
e Diizeltme faktorleri sadece kullanim suyu 1sitma-
sinda gecerlidir. Isitmaya destek sistemlerinde bu
diizeltmeler kullanilmaz.
Ornek
Veriler:
* 4 kisinin yasadig1 bir konut
200 It giinliik sicak su ihtiyaci
e Duvara montajli (asili) Logasol VDR 1.0 kollektor-
lerin egimi 90°
e Doguya sapma 15°
Okunan degerler:
e 2.8 adet Logasol VDRI1.0 kollektor (Sekil 90)
e Diizeltme faktorii 1,36 (Tablo 17)
» Hesap sonucu
28x136=3,8
Ayni sartlarda dogrudan giineye bakan kollektorlerden
elde ettigimiz verimi elde edebilmek i¢in gerekli kol-
lektor adedi 4 Logasol VDR1.0
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EGIM ACISI

KOLLEKTORLERIN GUNEY’DEN SAPMA AGILARINA GORE DUZELTME FAKTORLERI

Batr'ya Sapma Giiney Dogu'ya Sapma
as° | 30° | 15 | o | -15° | 300 | 45° | 60° | -75° | -90°
100 | 1,06 | 105 | 105 | 1,06 | 1,00 | 1,13
108 | 105 | 1,03 | 108 | 105 | 107 | 1,12
| 106 | 103 [ 102 | 1,001 | 1,04 | 1,06 /‘*‘};‘ m‘;“‘:;;:;
1,05 | 1,02 | 1,01 1,00 | 1,02 | 104 | 1,08 | 1,14
105 | 1,02 | 100 | 100 | 102 | 104 | 1,08 | 1,13
105 | 1,02 [ 100 [ 100 | 102 | 104 | 1,08 | 1,12
1,06 | 103 [ 102 | 100 | 103 | 105 | 1,08 | '”.'j ‘
14 | 1,0 | 1,07 | 104 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,09 |

I
i

Tablo 16. FARKLI EGIM ACILARINDA, LOGASOL SKN 2.0 VE SKS 3.0 GUNES KOLLEKTORLERININ
GUNEYDEN SAPMA AGILARINA GORE DUZELTME FAKTORLERI

1,00’dan 1,05 1,06’dan 1,10°a 1,11’den 1,15’¢ W0 | 16°dan 1,20’ye  WEEN | 21°den 125’ W >1,25
KOLLEKTORLERIN GUNEY’DEN SAPMA AGILARINA GORE DUZELTME FAKTORLERI
EGIM AGISI Bat’'ya Sapma Giiney Dogu’ya Sapma
90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° 00 | -15° | -30° | -45° | 60° | -75° | -90°

90°

85°

80°

75°

70° 1,10 | 1,09 | 1,09

65° 1,09 [ 1,06 [ 105 | 1,06 | 1,08 | 1,

60° 1,10 | 1,06 | 1,03 | 1,02 | 1,03 | 1,06 | 1,0

55° 100 | 104 [ 102 | 101 | 102 | 105 | 1,00

50° 107 | 103 | 101 | 100 | 10t | 104 | 1,08 | 1,1

a5° 106 | 1,02 | 1,00 | 099 | 100 | 1,02 | 1,07

4 1,06 | 1,02 | 1,00 | 1,00 [ 1,01 | 1,03 | 1,07 |

35° 106 | 103 | 101 | 101 | 101 | 1,034 | 1,07 | -

30° 100 [ 106 | 103 | 1e2 [ 101 | 102 | 104 | 107 |

25° 108 | 1,05 | 104 | 103 | 104 | 1,06 | 1,09 | 1,1

2° 1,10 | 107 | 1,06 | 106 | 106 | 108 | 1,11 | 11

15° 109 | 108 [ 108 [ 109 | 110 |

10° il

5

0°

Tablo 17. FARKLI EGIM ACILARINDA, LOGASOL VDR 1.0 GUNES KOLLEKTORLERININ GUNEYDEN
SAPMA ACILARINA GORE DUZELTME FAKTORLERI

1,00’dan 1,05’e

'1,06’dan 1,10’a

9 1,11den 1,15’e

W 1,16°dan 1,20’ye

W 1,21°den 1,25%e

. >1,25
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6.5 HAVUZ HESABI
Dis hava kosullar1 ve havuzdan topraga olan 1s1kayipla-

11, havuz hesabini1 6nemli dlgiide etkiler. Bu nedenle, ha-

vuz 1sitmasinda giines enerjisi sistemleri ancak yakla-
simlarla boyutlandirilabilir. Boyutlandirmada havuz yii-
zeyi belirleyici olmaktadir. Tiim ¢alisma periyodunda
belirli bir su sicakligin1 garanti etmek miimkiin degildir.
e Eger bir havuz 1sitmasi, kullanim sicak suyu 1sit-
masi ile birlikte diisiiniilityorsa, ¢ift serpantinli ve
giines enerjisi serpantini nispeten daha biiyiik olan
bir Logalux SM serisi boyler secilmeli ve boyler
suyu sicakligi maksimum 60°C ile sinirlanmalidir.

6.5.1 Ustii Kapatilan (Is1 Korunakh) Kapah

Havuzlar I¢in Genel Hesap Yontemi

Kapali havuz hesabinda kullanilan kabuller soyledir:

* Havuz kullanilmadii zamanlarda iistii kapatilir
(1s1 korunakln).

* Havuz suyu ayar sicakligi 24°C’dir.
Eger havuz suyu ayar sicakligi 24°C’nin iizerinde
ise, gerekli kollektor sayisi, Tablo 18’deki diizelt-
me faktorleri ile artirilir.

Ornek

Verilenler:

» Kapali havuz, ortiilii

* 32 m’ havuz yiizeyi

e 25°C havuz suyu sicaklif

Aranan:

* Havuz suyu 1sitmas i¢in Logasol SKS3.0 giines
kollektor sayisi (Tablo 18)

* 32 m? havuz yiizeyi i¢in
5 adet Logasol SKS3.0 giines kollektorii

e 24°Cnin +1°C iizerindeki havuz suyu sicakhigi
icin diizeltme olarak 1 adet Logasol SKS3.0 giineg
kollektorii

Sonug:

» Giines enerjisi ile havuz suyu 1sitmasi i¢in toplam
6 adet Logasol SKS3.0 giines kollektorii

6.5.2 Acik Havuzlar Icin Kolay Hesap Yéntemleri
Bu yontem, sadece agik havuzun izolasyonlu ve top-
rakta kuru olarak inga edildigi haller icin gecerlidir.
Eger havuz izolasyonsuz ve yer alt1 sulari ile temasta
ise Oncelikle yalitim yapilmalidir, ancak bundan sonra
bir 1s1 kayb1 hesab1 yapilabilir.

Ustii Kapatilan A¢ik Havuzlar (Y a da Ustii
Kapatilmayan Kapali Havuz)

Bu tip uygulamalarda 1:2 basit hesap yontemi kullani-
lir. Bunun anlami, giines kollektdrlerinin toplam alani-
nin, havuz yiizeyinin yarisi kadar olmasidir.
Izolasyonsuz A¢ik Havuzlar

Bu tip uygulamalarda ise 1:1 basit hesap yontemi kul-
lanilir, bu yontemde toplam kollektor alani, havuz yii-
zeyine esit biiyiikliikte olmalidur.

Bir acik havuz 1sitmasinda kullanilacak giines enerjisi
sistemi ayn1 zamanda kullanim suuy 1sitmasinda ve/ve-
ya bina 1sitmasina destek olarak da kullanilacak ise, ha-
vuz 1sitmasi ve kullanim suyu 1sitmasi igin gerekli olan
toplam kollektor alanlari ayr ayn hesaplanarak topla-
nir. Ancak 1sitma destek i¢in gerekli olan alan bu topla-
ma eklenmez. Giines enerjisi sistemi yazin havuz igin,
kigin ise 1sitmaya destek igin kullanilir. Kullanim sicak
suyu tiim yil 1sitildigindan hesaba ayrica katilmaktadur.

6.6 BILGISAYAR SIMULASYONU ILE HESAP
6.6.1 Bilgisayar Simiilasyonunda Esas Alinan
Degerler

Bir giines enerjisi sistemi;

* 6 kollektorden biiyiik ise,

e Hesap diyagramlarindan (Sekil 90’dan Sekil 95’e
kadar) boyutlandirilamiyorsa bilgisayar simiilas-
yonu ile hesab1 uygun olmaktadir.

Dogru boyutlandirma, gercek 1s1 yiikii hakkindaki bil-

gilerin dogruluguna baghdir. Bu bilgilerden en 6nem-

lileri asagida siralanmaktadir:

* Giinliik sicak kullanim suyu ihtiyaci

 Sicak kullanim suyu ihtiyacinin giin i¢indeki degigimi

* Sicak kullanim suyu ilitiyacinin haftalik degisimi

» Sicak kullanim suyu ihtiyacina y1l igindeki etkiler
(6rnegin bir kamp alani tesisati)

» Sicak kullanim suyu ayar sicakhgi

*  Mevcut kullanim sicak suyu 1sitma tesisat1 (eger
mevcut sistem iizerinde gelistirme yapilacak ise)

Bilgi Formu

Bir villada uygulanacak giines enerjisi sisteminin bo-

yutlandiriimasi igin, T-SOL bilgisayar programinda

gerek duyulan bilgilere gore hazirlanmig bir bilgi for-
mu olusturulmustur. Bir veya iki aileli bir binanin kul-
lanim sicak suyunu 1sitmak i¢in giines enerjisi sistemi
tasariminda yillik %50 - %60 arasinda bir kargilama

Konu Hesap Kriteri Logasol Giines Koliektorleri ile Hesap
SKS3.0 SKN2.0 VDR1.0
Havuz yiizeyi m? olarak havuz yiizeyi Her 6,4 m*ye Her 5 m*ye Her 3,5 m?ye
1 kollektér 1 kollektor 1 kollektér
Havuz suyu sicakhg 24°C’nin Uzerindeki Ek olarak Ek olarak Ek olarak
diizeltme faktorii sicakliklar 1 kollektér 1,3 kollektér 1,5 kollektor

24°C'nin Gzerinde her +1°C igin

Tablo 18. USTU KAPATILAN (ISI YALITIMI) GENEL KAPALI HAVUZLARIN ISITILMASINDA
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oram‘dii§ijniilmelidir. Baz: hallerde, hesaba esas ali-
nan verilerin giivenilir olmamasi1 durumunda,
%50’nin alt1 icin de boyutlandirma yapilabilir.
Kullanim sicak suyu isitmasi ve 1sitma destegi ama-
ciyla kurulacak tesisatlarda, yillik toplam 1s1 ihtiyaci-
nin %15 ila %35’lik bir kisminin karsilanmasi opti-
mum olacaktir.

6.6.2 Simiilasyon Programlari

f-chart ve T-SOL adli programlar, digerleri arasinda
giines enerjisi ile kullanim sicak suyu 1sitma tesisatla-
rninin hesabinda en uygun olanlandir.

Isitma destegi amacl giines enerjisi sistemleri ise sade-
ce T-SOL ile simiile edilebilmektedir. Versiyon 4.0’dan
itibaren T-SOL programinda giineg enerjisi ile havuz
suyu 1sitmasi simiilasyonu da yapilabilmektedir.

Her iki program da, toplam kollektor alam ve boyler
hacmi gibi 6n degerlere ihtiya¢ duyar. Isitinaya destek

@SISAN> Buderus

sistemlerinin boyutlandinlmasinda da esas alinacak
on degerler sorulmaktadir ve burada literatiir degerle-
ri yetersiz kalabilmektedir.

Bu nedenle bilgisayar simiilasyonlar i¢in de bir 6n bo-
yutlandirma gereklidir. Simiilasyon programinda gerek-
li olacak 6n degerler, oncelikle Sekil 90’dan Sekil 95°e
kadar olan diyagramlardan elde edilmelidir. Daha sonra
simiilasyon yardimiyla en uygun sisteme yaklasilir.
Sicakliklar, enerji, kargilama oranlari ve sistem verimi
gibi sonuglar bilgisayar ¢iktisi halinde kaydedilip, da-
ha sonra da kullamilabilir. Tiim bu sonuglar ekranda
farkl sekillerde gosterilip, yazdirlabilir.

6.7 GUNES KOLLEKTORU MONTA]J
SECENEKLERI

6.7.1 Montaj Secenekleri

Sekil 96 ve Sekil 97°de goriilen montaj seceneklerinden
hangisinin kullanilacagi sadece kollektor tipine degil,

1 Diiz ¢cati montaji, yatay

(ayarlanabilir ya da sabit 45°)

2 Diiz ¢ati montaji, dikey (ayarlanabilir)

3 Gat Ustii montaji, yatay

4 Cat Usti montajl, dikey

§ Cati ici montaji (tekneli), sadece dikey ve
sadece Logasol SKS3.0-s ile

6 Gati igi montaji (cerceveli), dikey

7 Gatiigimontaji (gergeveli), yatay

8 Dis yiizey montaji 45° (sabit), sadece yatay

1 Diiz ¢ati montaji (ayarlanabilir)
2 Diiz gati montaji (yatik)

3 Gat Gsti montajs

4 Dig yiizey montaji 90° (dik)

Sekil 97. LOGASOL VDR1.0 KOLLEKTOR MONTAJ SECENEKLERI
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ayni zamanda da ¢ati1 durumuna da baglidir.

Her segenek igin, uygun montaj seti kullamlmalidir (fiyat
listelerine bakinmiz). Montaj secenegine uygun projelendir-
mede gerekli hallerde bir ¢ati kaplamasi da planlanmalidir.

6.8 KOLLEKTORLERIN LOGASOL KS...
KAPALI DEVRE KUMANDA SISTEMI ILE
BAGLANTISI

6.8.1 Borulama ile Ilgili Hususlar

Kollektor Grubu

Dik ve yatik tip kollektorlerin birbirlerinden farkl
olan basin¢ kayiplarindan dolayi, bir kollektor grubu
sadece tek tip kollektor ile olusturulmalidir. Bir kol-
lektor sirasinda en fazla dokuz adet Logasol SKN2.0
veya SKS3.0 yanyana monte edilebilir ve baglanabilir.
Vakum borulu Logasol VDR1.0 kollektor siralar iki
yonlii baglant1 (sistem gidig-doniis baglantilar1 aym
yanda) halinde en fazla sekiz, tek yonlii baglant1 ha-
linde en fazla 6 kollektorden olusturulmalidir. Tek
yonlii bir tesisatta, degisken debili isletme (< 60 1/h x
kollektor) kullamlmamaldir.

Toplam kollektor grubunun birden fazla siraya dagitil-
mas! miimkiindiir.

Sicaklik Duyar Eleman

Kollektor sicaklik duyar elemam (FSK), Logasol
SKN2.0 veya SKS3.0 kollektor grubunda gidis hattinin
yakinina yerlestirilmelidir (Sekil 98). Boylece kumanda
paneline gidecek olan kablolamanin tesisat borulamasi
ile birlikte yapilmasi saglanir. Logasol VDR 1.0 kollek-
torlerde ise, kollektor duyar elemamn, kollektoriin gidis
hattina bir kovanla yerlestirilir (Sekil 98).

Hava Piirjorii

Tesisatin en yiiksek noktasina ve her yatay egimli hat-
tin agsag1 yon degistirme noktasi iistiine bir hava piir-
jorii 6n goriilmelidir (Sekil 98, Detay E). Metal ve
yiiksek sicakliga dayanikh bir otomatik hava piirjorii
tercih edilmelidir.

Giines enerjisi sistemlerinde, 110°C’nin iizerindeki
sicakliklara ¢ikamayan plastik samandirali otoma-
tik piirjorler uygun olmamaktadir. Eger tamamen
metal bir otomatik hava piirjorii montaj1 icin yer
yoksa, hava tiipii olan manuel bir hava piirjorii de
kullanilabilir.

Hat Uzunluklan

Kollektor grubunun gidis ve doniis hatlanmin toplam
uzunlugu esit olmalidir (Tichelmann prensibi). Boru ¢ap-
lannin da esit olmasina dikkat edilmelidir. Tiim toplama
hatlari, piirjore yukar1 dogru bir egimle dogenmelidir.
Logasol SKN2.0 ve iki yonlii baglantili vakum borulu
kollektor Logasol VDRI.0 kollektor gruplarinda do-
niis toplama hattinda bir Tichelmann baglantis1 ger-
ceklestirilmelidir (Sekil 98). Bu baglanti borulamada
151 kayiplarini en aza indirir.

Logasol SKS3.0 kollektorlerin planlamasinda, sagdan
veya soldan tek yonlii tesisat baglantis: diigiiniilmiigtiir
ve bu 6zel baglanti montaji kolaylastirmaktadir.

6.8.2 Birden Fazla Logasol SKN2.0 ve SKS3.0
Kollektor Sirasinin Baglantisi

Toplam kollektor grubunun birden fazla siraya dagitil-
masi ancak kapali sistemlerde miimkiindiir.

Paralel Baglant1

Bir kollektor grubunda, debinin her bir kollektore dagi-
limi miimkiin oldugunca esit olmalhdir. Eger her kollek-
tOr sirasi esit sayida kollektorden olugursa ve bu sayede
esit basing kaybi saglanirsa, siralar Tichelmann prensi-
bine uygun olarak paralel baglanabilir.

Seri Baglanti

Birden fazla kollektor sirasi seri baglanirsa, siralarda
farkli sayida kollektor de bulunsa, dengeli bir debi da-
g1lim garanti altina alinabilir. Seri baglantida, iki sira-
l1 baglant: i¢in her sira bagina maksimum bes kollek-
tor ve ii¢ sirali baglant igin de her sira basina maksi-
munm li¢ kollektor baglanabilir.

A*E

Logasol SKN2.0

Logasol VDR1.0

B Tichelmann U boru baglanti pargasi

E Otomatik komple metal pirjér (aksesuar)

FSK Kollektér sicaklik duyar elemani (kumanda paneli teslimat kapsamindadir)
KS... Logasol KS...kumanda paneli uygun boyutlandiriimig bir kapall genlesme
deposu ve gerekli hallerde bir sogutma tanki; Solarfluid L (Logasol SKN2.0 ve
SKS3.0) veya Tyfocor LS (Logasol VDR1.0) ie homojen sekilde

doldurulmus tesisat

ST Kor tapa veya kapak

R/V Déniis / Gidig

Sekil 98. KOLLEKTORLERININ, LOGASOL KS... KUMANDA PANELI BAGLANTISI
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Egik Catda Birden Fazla Kollektor Sirast

Egik bir catiya yerlestirilmis birden fazla kollektor s1-
rasindan iist iste olanlar seri baglanmalidir (Sekil 99).
Bu sayede kollektorlerin borulamas: kolay ve cati ge-
cisi cok az sayida olacak sekilde gerceklestirilebilir.
Egik catida iist iiste yerlestirilmis olan kollektor sira-
larinin seri baglantisi ile, ¢at1 listii veya tekneli ¢ati ici
montajinda (Sekil 96) sira basina sadece bir adet boru
baglant1 seti (Logasol SKN2.0) veya bir adet iiniver-
sal baglant1 seti (Logasol SKS3.0) gerekli olmaktadir.
Ust iiste montajli her iki kollektor sirasinin baglanti-
sinda bir adet sira baglanti seti (Logasol SKN2.0) ve-
ya bir adet kollektor siras1 baglanti seti (Logasol
SKS3.0) yeterlidir. Bu setler gerekli tiim kollektor
baglanti parcalarim1 icermektedir. Montaj sirasinda
baglanti borusu olarak (Sekil 99, Poz. 1) gerekli olan
bakir kangal borudan (minimum @18 mm) yeterli
uzunlukta hazirlanmahdir.

Diiz Catida Birden Fazla Kollektor Sirast

Diiz cat1 montajinda her kollektor sirasindan hava alma
islemi ayn ayn gerceklestirilebilir. Eger birden fazla
kollektor sirasi paralel olarak baglanirsa, doniig topla-
ma hatti da hava piirjoriine dogru bir egimle yiikselti-
lerek dosenmelidir (Sekil 100). Alternatif olarak, diiz
catida da kollektor siralarn seri olarak baglanabilir.

6.8.3 Birden Fazla Logasol VDR1.0 Vakum Borulu
Kollektor Sirasinin Baglantisi

Paralel Baglanti

Bir kollektor grubunda, debinin her bir kollektore dagi-
lim1 miimkiin oldugunca esit olmalidir. Eger her kollek-
tor sirasi esit sayida kollektoérden olusursa ve bu sayede
de esit basing kaybi saglanirsa, siralar Tichelmann
prensibine uygun olarak paralel baglanabilir.

Seri Baglant

Birden fazla kollektor sirasi seri baglanirsa, siralarda
farkh sayida kollektor de bulunsa, dengeli bir debi da-
gilimi garanti altina alhinabilir. Seri baglantida, en faz-
la 8 Logasol VDR 1.0 kollektor, her biri en az 2 kollek-
torden olusan en fazla 3 sirada baglanabilir.

Egik Catida Birden Fazla Kollektor Sirast

Egik bir catiya yerlestirilmis, toplam 8 kollektérden
biiyiik olmayan sistemlerde, birden fazla kollektor si-
rasindan st iiste olanlar seri baglanmaldir (Sekil
101). Ust iiste yerlestirilmis Logasol VDR1.0 siralari-
nin seri baglantisinda, tesisat bagina sadece bir adet
boru baglanti seti yeterlidir.

Esit sayida kollektor igeren ve iist iiste yerlestirilmis
iki kollektor sirasinin seri baglantisinda bir adet sira
baglant: seti, bir adet piirjor seti ve bir adet tapa seti
VRK yeterlidir. Cat1 iistii boru baglanti parcas (Sekil
101, Poz. 1), montaj sirasinda bakir kangal borudan
(922 mm) yeterli uzunlukta hazirlanmahdur.

Farkli sayida kollektor iceren ve liist iiste yerlestiril-
mis iki kollektdr sirasinin seri baglantisinda 2 sira

Buderus

Logasol SKN2.0 Logasol SKS3.0
—m AE

vV

1 Gat Gstindeki baglanti hatti (yerinde kurulmah)

Sekil 99. EGIK CATIDA iKi SIRALI
LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0
KOLLEKTOR GRUBU ORNEGI,
SERI BAGLANTILI
Sira baglanti seti (SKN2.0) ve
kollektor sirasi baglant: seti (SKS3.0)
aksesuarlar1 mavi renkte gosterilmigtir.

Logasol SKN2.0 Logasol SKS3.0
A E

=cIiia=s

Sekil 100. DUZ CATIDA IKi SIRALI
LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0
KOLLEKTOR GRUBU ORNEGI,
PARALEL BAGLANTILI
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Logasol VDR1.0
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1 Gati Ustiindeki baglanti hatti (yerinde kurulmal)

Logasol VDR1.0

FSK |

1 Gat Ustindeki baglanti hatti (yerinde kuruimal)

Sekil 101. EGIK CATIDAKI iKi SIRALI
LOGASOL VDR1.0 KOLLEKTOR GRUBU
ORNEGI, SERIi BAGLANTILI,

HER SIRADA ESIT KOLLEKTOR SAYISI

baglanti seti ve 1 piirjor seti yeterlidir. Her iki cat1 iis-
tii baglanti hatt1 (Sekil 102, Poz. 1), montaj sirasinda
bakir kangal borudan (@22 mm) yeterli uzunlukta ha-
zirlanmalidir.

Diiz Catida Birden Fazla Kollektir Sirast

Diiz cati montajinda her kollektor sirasindan hava
alma iglemi ayr1 ayr1 gerceklestirilmelidir. Eger bir-
den fazla kollektor sirasi1 paralel olarak baglanirsa,
doniis toplama hatti da piirjore dogru bir egimle
yiikseltilerek doésenmelidir (Sekil 103). 1k sira igin
bir adet boru baglanti seti ve diger her sira icin de
birer ilave boru baglant1 seti gereklidir. Alternatif
olarak, diiz catida da kollektor siralar1 seri olarak
baglanabilir.

6.8.4 Hava Piir joriine Dogru Yukar: Egimli Cati
Gegisleri

Cati Ustii ve Cerceveli Cati I¢i Montaji

Logasol KS... kumanda panelli ve kapali genlesme de-
polu bir giines enerjisi tesisatina bir hava piirjorii bagla-
nabilir. Hava alma igleminden sonra piir joriin kapatila-
bilmesi i¢in kolay ulasilabilecek bir yerde olmasi ge-
reklidir. Bu nedenle piirjor kollektor grubunun iist kis-
minda, ¢atinin altina yerlestirilmelidir.

Binaya olas: bir hasarin engellenebilmesi i¢in, bir ¢a-
t1 kapama pargas: tasarlanmalidir.

Gidis ve doniis hatlan i¢in cati gegisleri yapilmalidir;
kollektor baglantilar1 her zaman ¢at1 seviyesinin iize-
rindedir. Gidis hatt1 ¢at1 gegisi i¢in bir havalik kiremi-
ti kullanilabilir. Havalik kiremitinden sonra gidis hat-
t1 cat1 boyunca piirjore dogru ilerlemelidir. Aym kire-
mitten, kollektor sicaklik duyar elemaninin kablosu da
gecirilir (Sekil 104).

Ayni sekilde doniis hatti da piirjore dogru egimli olarak
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Sekil 102. EGIK CATIDAKI iKI SIRALI
LOGASOL VDR1.0 KOLLEKTOR GRUBU
ORNEGI, SERi BAGLANTILI,
SIRALARDA FARKLI KOLLEKTOR SAYISI

dosenmelidir. Burada da Sekil 105°dekine uygun bir ha-
valik kapag1 ya da buna uygun standart bir piirjor bas-
lik parcasi kullamilmalidir. Doniis hattinin ¢at1 gegiginin
kollektdr grubunun doéniis baglantisinin altinda ya da
onunla aynm seviyede olmasi halinde, bir havalik kire-
miti de kullanilabilir. Kiremit i¢cinde bir yon degisimi
olsa da ek bir piirjore gerek yoktur.

Kollektor Tekneli Cati I¢i Montaji

Kollektor tekneli ¢ati i¢ci montajinda (sadece dikey Lo-
gasol SKS3.0-s icin kullanilabilir) herhangi 6zel bir ¢ati
gecisi gerekmez. Bu montaj segeneginde, baglant: hatla-
r1 baglant1 kanallarinin icinden gegirilerek cati seviyesi-
nin altina indirilir. Hatlar ¢at1 baglant setinde sagdan ve-
ya soldan, catinin altindan baglanabilir (Sekil 106).

Logasol VDR1.0
EA mmmmmm AE

A}Y - FSK
‘I ‘I

lE 4

——
———

RA WV

Sekil 103. DUZ CATIDA IKI SIRALI
LOGASOL VDRI1.0 KOLLEKUTC‘)R GRUBU
ORNEGI, PARALEL BAGLANTILI
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1 Bosaltma hatti (resimde 1s1 izolasyonu yoktur)
2 Kollektdr sicaklik duyar elemani kablosu
3 Havalik kiremiti

1 Bosaltma hatti (resimde 1si izolasyonu yoktur)
2 Havalik baglk pargasi

Sekil 104. KS... KUMANDA PANELI
KULLANIMINDA, GIDiS BAGLANTI HATTINI
HAVA PURJORUNE DOGRU EGIMLI
YONLENDIREN CATI GECISI

Piirjor montaji, SKS otomatik piirjor seti (aksesuar)
ile kollektor grubunun iist kisminda (¢at1 iistiinde) ger-
ceklestirilebilir.

Kollektorler daha sonra monte edilecekse bile, kollek-
tor teknesi ile birlikte kollektor sicaklik duyar elema-
m ve uzatma kablolan yerlestirilmelidir. Giines ener-
jisi kumanda paneli heniiz tesisatin oldugu yere geti-
rilmemis olsa bile, 6nceden en listteki teknenin duyar
eleman baglantisindan en alttaki baglantilara ulasa-
cak uzunlukta iki telli bir uzatma kablosu (6rnegin mi-
nimum 2 x 0,6 mm?) hazirlanmahdir.

6.9 LOGASOL SKS3.0 KOLLEKTORLERIN
DRAIN-BACK-SYSTEM LOGASOL DBS2.3
KUMANDA PANELI ILE BAGLANTISI

6.9.1 Tichelmann Prensibine Gore Borulama ile
Ilgili Kurallar

Kollektor Grubu

Drain-Back-System’de (Logasol DBS2.3 kumanda
panelli tesisat), en fazla 9 Logasol SKS3.0 kollektor
yan yana monte edilip, baglanabilir. Bu kollektorlerde
entegre olarak gidis hatti doniisii “Tichelmann boru-
su” bulunur ve bu sayede gidis ve doniig hatlarinin alt-
ta olan kollektor kenarindan yapilmasim miimkiin ki-
lar (Sekil 107). Bu sekilde 1s1 tasiyici akigkan, tesisat
kapatildifinda yer ¢ekimi etkisi ile geri toplama kabi-
na geri akabilir (Drain-Back-System).

Ist Tasiyici Akiskan Olarak Su Kullanilmast
Logasol DBS2.3 kumanda panelli ve geri toplama
kapli bir DBS-tesisati, donma riski olmayan bir yerde
ise ve geri toplama kabinin iist kismindaki tiim boru-
lar ve kollektorler pompa durunca bosalabiliyorsa, 1s1
tasiyici akigkan olarak su ile calistinlabilir.

Sekil 107°de gosterilen Olciiler minimum gereklilik-

Sekil 105. KS... KUMANDA PANELI
KULLANIMINDA, DONUS TOPLAMA HATTINI
HAVA PURJORUNE DOGRU EGIMLI
SEVK EDEN CATI GECISi

lerdir. Twin-Tube 15 gibi esnek bir bakir boru kulla-
nilacaksa, en az %4 egim gereklidir. Twin-Tube
DN20 ise kullanilamaz. %2 (ve %4) egimli hatlarin
toplami, toplam borulama uzunlugunun %50’sini as-
mamalidir. Diiz ¢cat1 montajinda, baglanti1 hatlarinin
%2 (ve %4) egimi sadece montaj sirasinda gercek-
lestirilebilir.

Isi Tasyici Akiskan: Tyfocor LS

Eger kollektorlerin tamamen bosaltilmasi (yaz siire-
since buharlasma emniyeti) veya suyun borularda ta-
mamen geri akmasi1 garanti edilemezse, DBS-tesisati
donma hasarlarina kars1 1s1 tagiyict akigkan olarak

Tyfocor LS ile ¢alistiriilmalidir. Burada da belirli mini-
mum montaj mesafelerine uyulmalidir (Sekil 108).

1 Kollektdr grubu kenan
(Ornekte cati igi, sag ¢ikig)
2 Kollektdr teknesi

3 Kollektdr sicaklik

duyar elemani kablosu

Sekil 106. KOLLEKTOR TEKNELI CATI iCI
MONTAJINDA CATI ALTINDA BAGLANTI;
Ek olarak kollektor grubunun iist tarafinda
(cat1 iistiinde) hava piirjorii kullamlabilir.
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Kollektorlerden Geri Ak

Kollektor grubundaki egim %0,5 (0,5 cm/m) degerinde
olmali ve baglanti yoniinde verilmelidir. Daha sonra da
geri akigin sorunsuz gergeklestigi, sistem borulamasi-
nin tamamlanmasindan once su ile kontrol edilmelidir.
Baglant1 hatlarinin daha fazla egimli olmasi ve mini-
mum mesafelerin iizerinde yiikseklikler, geri akis1 iyi-
lestirir. Is1tasiyict akigkanin kollektorlerden sorunsuz
olarak geri akamamasi durumunda, yazin buharlagsma
emniyeti saglanamaz ve Drain-Back-System kullanila-
maz (Tyfocor LS kullamim dahil). Bu durumda, Drain-
Back-System (Logasol DBS2.3 kumanda panelli tesi-
sat) yerine, kapali bir tesisat (Logasol KS... kumanda
panelli ve kapali genlesme depolu, 1s1 tastyici akigkan
olarak Solarfluid L bulunan bir tesisat) secilmelidir.
Geri Toplama Kabi

Geri toplama kabi, 1s1 tasiyici akigkanin geri akigi si-
rasinda pompaya hava gitmemesi i¢in pompa seviye-
sinin altinda monte edilmemelidir. Logasol DBS2.3
kumanda panelinin pompasinin kuru ¢alismamasini
garanti etmek igin, geri toplama kabi, termosifon
boylerin giines enerjisi serpantininin iizerinde, yani
boylerin alt kenarinin en az 800 mm iistiinde monte
edilmelidir (Sekil 107 veya 108). Ayrica termosifon

boylerin giines enerjisi serpantinine giden baglant1 bo-
rular1 da, geri toplama kabinin alt kenarindan daha
yiiksekten gegmemelidir.

Eger geri toplama kab1 donma riski olan bir yerde ise
ya da geri toplama kabindan daha yukarida olan bo-
rularin bir kisminin bosaltilamamas: s6z konusu ise,
tesisat 1s1 tasiyici akigkan olarak Tyfocor LS ile dol-
durulmalidir (Sekil 108).

Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli

Logasol DBS2.3 kumanda paneli, bir giines enerjisi
sisteminin kumanda ve kontrolii i¢in gerekli tiim ekip-
manlari igerir. Boyler duyar elemaninin kolay monta-
jticin, kumanda paneli termosifon Logalux SL... veya
PL... boylerin yanina yerlestirilmelidir. Ancak donma
riski olmayan ve kollektorlerin maksimum 15 m altin-
da ve boylerin iist kismindaki bagka bir yere de mon-
te edilebilir (Sekil 107 veya 108).

Geri bosaltmali (Drain-Back-System) kollektorlerin
doldurulmast igin, 1s1 tagiyict akigkan tesisatin statik
yiiksekligine basilmalidir. Logasol DBS2.3 kumanda
panelinin digli pompasi, sadece 15 m yiikseklige kadar
kullanilabilir.

Ses Seviyesi ve Ses Izolasyonu

Disli pompanin devir sayis1 Logasol DBS2.3 kumanda

Logasol
SKS3.0

1 2ila 9 adet Logasol SKS3.0

2 Baglanti hatlan

3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli
4 Geri toplama kabi

5 Logalux SL termosifon boyler

Logasol
SKS3.0

1 2ila 9adet Logasol SKS3.0

2 Baglanti hatlan

3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli
4 Geri toplama kabi

5 Logalux SL termosifon boyler

Sekil 107. 1SI TASIYICI AKISKAN OLARAK
SUYUN KULLANILDIGI,

GERI TOPLAMALI (DRAIN-BACK-SYSTEM),
(LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELLI)
GUNES ENERIJISI SISTEMI MINIMUM
MONTAJ GEREKLILIKLERI
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Sekil 108. ISI TASIYICI AKISKAN OLARAK
TYFOCOR LS’IN KULLANILDIGI, GERI
TOPLAMALI (DRAIN-BACK-SYSTEM),

(LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELLI)
GUNES ENERIJISI SISTEMiI MINIMUM
MONTAJ GEREKLILIKLERI



1 Baglanti hatti (resimde izolasyon yoktur)
2 Havalik kapag
3 Kollektér duyar eleman kablosu

1 Bogaltma hatti (resimde isi izolasyonu yoktur)
2 Havalik baslk pargasi

Sekil 109. GIDIS BAGLANTI HATTININ
EGIMLI OLARAK CATI GECISI;
KOLLEKTOR TEKNELI
CATI iCi MONTAJ ORNEGI

paneline entegre kumanda ve kontrol sistemi tarafin-
dan, giines 151n1m miktarina bagli olarak ayarlanir. Bir
pompanin farkh devir sayilari, degisik ses seviyeleri
yaratabilir. Digli pompalarin ses seviyesi, normal sir-
kiilasyon pompalarina gore daha yiiksektir. Bu neden-
le Logasol DBS2.3 kumanda panelinde ¢esitli ses izo-
lasyonu onlemleri yer almaktadir. Omegin borular
govdeye lastik damperler ile baglanmigtir. Boru bag-
lantilar1 kompansatorler ile yapilmigtir. Boylece ku-
manda panelinin ses seviyesi yaklasik 48 dB(A) dege-
rine disiiriilmiigtir.

Borularin duvarlara ve tavanlara baglantilari, ses yu-
tumlu olarak yapilmalidir. Ozellikle kelepgelerin izo-
lasyon yerine dogrudan boruya baglandig1 durumda,
ses seviyesi 6nemli oranda artar. Ozellikle tavan ge-
cislerinde ses yutumlu baglantilara 6zellikle 6nem ve-
rilmelidir.

Termosifon Boyler Drain-Back-System
Drain-Back-System’le sadece termosifon Logalux
SL... ve PL... serisi, 6zel ince ve sik yapida serpan-
tinli ve 1s1 iletim borulu boylerler kullanilabilir.
Boyler doniisiine, giines enerjisi tesisatinin kolaylikla
doldurulup bosaltilmas: i¢in bir kiiresel vana baglan-
malidir. Kullanim suyu boylerinin soguk su baglanti-
s1, DIN 4753-1°deki emniyet kurallarina uygun ger-
ceklestirilmelidir.

Drain-Back-S ystem Borulamasi

Drain-Back-System, esasen hava gegisli bir kapal te-
sisattir. Bu nedenle de sadece bakir borular ve koroz-
yona dayanikli malzemeler kullanilmalidir.

Logasol DBS2.3 kumanda paneli ile Logalux SL...
veya PL... termosifon boylerlerin, giines enerjisi ta-
raf1 borulamalari i¢in B6liim 6.13.5°de verilen maksi-
mum Olgiilere uyulmalidir.

Sekil 110. DONUS BAGLANTI HATTININ
EGIMLI OLARAK CATI GECISi;
KOLLEKTOR TEKNELI
CATI ICI MONTAJ ORNEGI

6.9.2 Geri Toplama Kabina Dogru Egimli Cati
Gegisleri

Cat Ustii ve Cerceveli Cat I¢i Montaji

Is1 kayiplarini minimumda tutabilmek i¢in, kollektor-
lere giden borular catinin altinda yerlestirilmelidir.
Bunun igin ¢at1 gegisleri gereklidir.

Binaya olasi bir hasarin engellenebilmesi i¢in, bir ¢a-
t1 kapama parcas1 planlanmalidir.

Baglant1 hatlarimin ¢ati gegislerinin, Drain-Back-
System’de, geri toplama kapli Logasol DBS2.3 ku-
manda paneline dogru egimli olarak yapilabilmesi i¢in
(Sekil 107 veya 108), havalik kapaklar1 ya da buna uy-
gun standart bir hava piirjorii basglik pargalar1 kullanil-
malidir (Sekil 109 ve 110). Plastik parcalardan boru
gecisleri icin gerekli olan contalar, iiniversal baglanti
seti’nin teslimat kapsamindadir.

1 Kollektér grubu kenan
(Grnekte cati igi, sag ¢ikist)
2 Kollektor teknesi

3 Kollektér sicaklik

duyar elemani kablosu

Sekil 111. KOLLEKTOR TEKNELI
CATI ICi MONTAJINDA
CATI ALTINDAKI HIDROLIiK BAGLANTI
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Kollektor sicaklik duyar elemani, gidis baglant1 hat-
tinin yakimina monte edilmelidir. Gidig baglant1 hat-
tinin iist koge cati gegisinden ayni anda, kollektor si-
caklik duyar elemaninin da kablosu gegirilebilir
(Sekil 109).

Kollektor Tekneli Cati Ici Montajt

Kollektor tekneli ¢ati i¢i montajinda (sadece dikey
Logasol SKS3.0-s i¢in kullanilabilir) herhangi 6zel bir
cat1 gecisi gerekmez. Bu montaj seceneginde, baglan-
t1 hatlan baglant1 kanallannin i¢inden gegirilerek cati
seviyesinin altina indirilir. Hatlar ¢at1 baglanti setinde
sagdan veya soldan, c¢atimin altindan baglanabilir
(Sekil 111). Piirjor montaji, SKS otomatik piirjor seti
(aksesuar) ile kollektor grubunun iist kisminda (gat
iistiinde) gerceklestirilebilir.

Kollektorler daha sonra monte edilecekse bile, kol-
lektor teknesi ile birlikte kollektdr sicaklik duyar
eleman: ve uzatma kablolar:1 yerlestirilmelidir. Gii-
nes enerjisi kumanda paneli heniiz tesisatin oldugu
_yere getirilmemis olsa bile, 6nceden en iistteki tek-
nenin duyar eleman baglantisindan en alttaki bag-
lantilara ulasacak uzunlukta iki telli bir uzatma kab-
losu (6megin minimum 2 x 0,6 mm? bakir kablo) ha-
zirlanmalidir.

6.9.3 Drain-Back-System’de Birden Fazla
Kollektor Sirasinin Birbirine Baglanmamasi

Yan Yana Kollektior Siwralart Miimkiin Degildir
Drain-Back-System’de (Logasol DBS2.3 kumanda pa-
nelli tesisat) yan yana yerlestirilmis ve paralel bagh kol-
lektor siralan miimkiin degildir (Sekil 112). Bu tip kol-
lektor siralan farkl statik ve dinamik direnglere sahiptir.
Drain-Back-System’in 6zel akig karakteri nedeni ile
hidrolik bir dengeleme garanti edilememektedir. Bun-
dan dolay1 yan yana yerlestirilmis kollektor gruplarn-
nin paralel baglantis1 igin kapali bir sistem (Logasol
KS... kumanda panelli ve kapali genlesme depolu te-
sisat gereklidir.

Ust Uste Kollektor Swralarn Miimkiin Degildir

Egik catida iist iiste yerlestirilmis kollektor siralar se-
ri olarak baglanmamahdir. Logasol DBS2.3 kumanda
panelli Drain-Back System’in 6zel akis karakteri nede-
ni ile kollektorler bu sekilde bosaltilamaz ve bu tiir bir
baglanti yapilamaz. Bir sonraki kollektor sirasinda ge-
ciste gidis hatt1 doniisiinde bir su yastifi kalmaktadir
(Sekil 110).

Egik catida iist iiste yerlesunilmis kollektor gruplannin se-
ri baglantis: icin kapal bir sistem (Logasol KS... kuman-
da panelli ve kapal1 genlesme depolu tesisat gereklidir.

Logasol
DBS2.3

Sekil 112. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELI ILE (GERI TOPLAMALI (DRAIN-BACK-SYSTEM))
YAN YANA YERLESTIRILMIS KOLLEKTOR GRUPLARINI
'PARALEL OLARAK CALISTIRMAK MUMKUN DEGILDIR.
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6.10 EGIK CATILARDA KOLLEKTOR
ALANLARININ BOYUTLANDIRILMASI ICIN
KURALLAR

6.10.1 Logasol Kollektorlerin Cati Ici ve Cat1 Ustii
Montajinda Yer Gereksinimi

Cat1 i¢i ve c¢at1 iistii montaji, 25° ila 60° egime sahip
catilarda Logasol kollektorlerin montaj seceneklerin-
dendir. Kollektorlerin montaji ve baglantis: ile ilgili,
binanin sartlar tesisatin Drain-Back-System (Logasol
DBS2.3 kumanda paneli ile) veya kapali sistem
(Logasol KS... kumanda paneli ve kapali genlesme
depolu tesisat) olarak planlanacagim belirler.
Projelendirme sirasinda sadece catinin iistiindeki yer
gereksinimi degil, catinin altindaki yer gereksinimi de
dikkate alinmahdir (Sekil 114).

A ve B olgiileri secilen kollektor sayisi ve dagilimina
gore yer gereksinimini gostermektedir (Sekil 115 ve
Tablo 19). Kollektor tekneli gati i¢i montajinda, bu 61-
ciiler kollektorler ve baglant: setleri icin gerekli alani
ifade eder. Bu ol¢iiler minimum degerler olarak anla-
stimahidr. Iki kisinin yapacag montaji kolaylagtirmak
icin kollektor grubunun ¢evresinde bir, iki sira kiremit
de kapsanmalidir. Burada da C olgiisii iist sinir1 gos-
termektedir.

C olciisii mahyadan itibaren en az iki kiremit sirasim
kapsar. Islak yerlestirilmis kiremitlerde, mahyadaki
cati kaplamalarinin zarar gorme riski vardir.

D olgiisii oluk kalinhigin1 da gegen kenar boglugunu
ifade etmektedir. Kollektor alanlarinin yaninda biraki-
lan 50 cm’lik mesafelere, montaj se¢enegine gore ¢a-
timin altinda gereksinim vardir.

Baglant: hatlar i¢in kollektdr grubunun 50 cm saginda
ve/veya solunda (¢atinin altinda) bosluk birakilmaldir.
Kollektor tekneli cati i¢ci montajinda (sadece dikey
Logasol SKS3.0-s kollektorle) kollektorlerin yer ge-
reksinimi planlanirken, kumanda paneli baglantisinin
en kisa olarak kollektorlerin sag yanindan mi yoksa
sol yanindan mu yapilacag belirlenmelidir. Sag veya
sol yonler, disardan kollektorlere bakilarak belirlen-
melidir; belirleme catinin i¢cinden yapilmamalidir. Se-
cime gore Sag veya Sol Cati i¢i Baglanti Seti kulla-
nilmalidir.

Doniig baglant1 hatlarinin désenmesi i¢in kollektorle-
rin altinda (¢at1 i¢inde) 30 cm’lik ara birakilmaldr.
Drain-Back-System’de (Logasol DBS2.3 kumanda
panelli tesisat) doniig hatti, tesisatin durmas: halinde
kollektorlerin bosaltilabilmesi i¢in minimum bir egi-
me sahip olmalidir (Sekil 107 ve 108). Kapali sistem-
de (Logasol KS... kumanda panelli ve kapali genles-
me depolu tesisat) doniis hatt1 hava piirjoriine dogru
bir egimle dogenmelidir.

Logasol KS... kumanda panelli tesisatta, gidis hatti
borulari, hava tiipii ve otomatik piirjor i¢in kollektor
grubunun iizerinde (¢atinin altinda) 40 cm’lik ara bi-
rakilmahdir.

Buderus

Logasol
DBS2.3

Sekil 113. 2 LOGASOL DBS2.3 KUMANDA
PANELI ILE (GERI TOPLAMALI
(DRAIN-BACK-SYSTEM)) EGIK CATIDA
UST USTE YERLESTIRILMIS
KOLLEKTOR GRUPLARINI SERI OLARAK
CALISTIRMAK MUMKUN DEGILDIR.

Sekil 114. LOGASOL KOLLEKTORLERININ
CATI ICi VE CATI USTU MONTAIJI iCIiN
YER GEREKSINIMI
(Ayrintilar ilgili boliimde belirtilmigtir)
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A Kollektér sirasinin genigligi

B Kollektdr sirasinin yiksekligi

C Mahyaya olan mesafe (en az iki sira kiremit)

X Yan yana yerlestirilen kollektér siralarinin arasindaki mesafe
Y Ust Giste yerlestirilen kollektér siralarinin arasindaki mesafe

Sekil 115. LOGASOL KOLLEKTORLERIN CATI iCi VE
CATI USTU MONTAJI ICIN YER GEREKSINIMI

OLGULER | LOGOSAL KOLLEKTOR SIRALARININ OLGULERI
| | sKks30-s SKN2.0 ve SKS3.0 SKN2.0ve SKS3.0 VDR1.0
! Cati I¢i Montaiji Cati Igi Montaj Cati Ustii Montaji Cati Ustii Montaji
(Tekneli) (Cergeveli)
‘;;%‘\i' / / 1
: Sadece Dikey Dikey Yatay Dikey Yatay
2 koliektor igin m 2,707 2,521 4,48 2,34 4,31 1,45
3 kollektor igin m 387" 3,69" 6,63" 3,51 6,46 2,18
4 kollektér igin m 5,047 4,86" 8,78" 4,68 8,62 2,90
5 kollektor igin m 6,21" 6,03" 10,93" 5,85 10,77 3,63
A 6 koliektér icin m 7,38" 7,20" 13,08" 7,02 12,92 4,35
7 kollektor igin m 8,55" 8,371 15,23" 8,19 15,08 5,08
8 kollektor igin m 9,72 9,54 17,38" 9,36 17,23 5,80
9 kollektor igin m 10,89 10,717 19,53" 10,53 19,39
B m 2,40% 2,38" 1,407 2,20 1,10 2,16
Cc 2 srra kiremit 2 sira kiremit 2 sira kiremit 2 sira kiremit 2 sira kiremit 2 sira kiremit
X 3 srra kiremit 3 sira kiremit 3 sira kiremit =0,20 m =0,20 m =0,50 m
Y Ust iiste -0,10m C?g";?:}'(?; r%?tre Q%y;.?ﬂ?rz r%?t’e Gati yapisina gore |Gati yapisina gore |Gati yapisina gére

Tablo 19. LOGASOL KOLLEKTORLERIN CATI ICi VE CATI USTU
MONTAIJI iICIN YER GEREKSINIMI

1) Kollektor sirast yanlardan 60 ila 80 mm ¢ati kenarinin altinda
2) Kollektor sirasi iistten 60 ila 80 mm ¢ati kenarninin altinda

6.10.2 Logasol SKS3.0-s Dikey Kollektorler Icin

Kollektor Tekneli Cati ici Montajinda Ozel Kurallar
Kollektor tekneli g¢ati i¢i montaji, sadece Logasol
SKS3.0-s dikey kollektorler i¢in kullanilabilir. Kol-
lektor teknesi kiremit ¢ati kaplamalar: i¢in tasarlan-
mustir. Farkli bir ¢ati kaplamasi halinde, cati sizdir-
mazhgini saglamak igin ¢ati kapama pargalar: kulla-
nilmalidir. Kollektor teknesi ve gati i¢i baglant1 seti
(sag veya sol), mevcut diiz ¢at1 kaplamalarina monte
edilebilir. Binaya olasi bir hasarin engellenebilmesi
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igin, bir ¢at1 kapama pargasi planlanmalidr.

Ek Cati Kirisi ve Genis Kursun Kapama Plakalan
Kollektor teknesinin alt tarafinda, asag1 dogru ilk kiremit
sirasina kadar olan boglugu, kursun kapama plakalan or-
ter (Sekil 116, Poz. 3). Gereksinim halinde kursun kapa-
ma plakasi, ek bir ¢ati kirisi ile de desteklenebilir. 30° ile
minimum 25°’lik ¢ati egimlerinde, teslimat kapsaminda
olan kursun kapama plakasi yerine, bagka bir yerden te-
min edilecek ve minimum 50 cm genigliginde kursun
plaka kullaniimalidir.



Wil
LT

7 7
1 Kollektér kenar kapamalan (gati igi baglant: seti)
2 Kollektor teknesi (sadece dikey Logasol SKS3.0-s kollektorlerle)
3 Kursun kapama plakasi
4 Bagka bir kollektor grubu montaji igin ek gati kirigi (yerinde temin)

3

Sekil 116. KURSUN KAPAMA PLAKALARINI
DESTEKLEYEN VE BiR BASKA
KOLLEKTOR GRUBUNUN CATI iCi
MONTAJINDA GEREKLI EK CATI KiRiSI

Eger iist tarafta bagka bir kollektor siras1 kurulacaksa
ek bir cat1 kirisi gereklidir (Sekil 116, Poz. 4). Ozel
durumlarda bir tane daha ek kirig yararli olabilir.
Montaj kilavuzunda ek kiris uygulamasi igin gerekli
oOlciiler yer almaktadir.

Drain-Back-System (Logasol DBS2.3 kumanda pa-
nelli tesisat) toplam kollektor alamnin birden fazla
kollektor grubu ile olusturulmasi tavsiye edilmez.
Kollektorlerin Tekne Uygulamast Sonrasi Montaji
Cat1 sizdirmazlig: kollektor tekneleri ve kollektor alti
kapama parcalari ile (baglant1 kanallari) tamamen sag-
land1g1 i¢in, Logasol SKS3.0-s kollektorlerin montaji
daha sonra yapilabilir. Kollektorlerin montaji icin iki
kisi gereklidir. Vantuzlu tutamaklar gibi uygun montaj
ekipmani ile yeterli tutma giicii kolaylikla saglanabilir
(Sekil 117).

Kollektorler daha sonra monte edilecekse dahi, kol-
lektor teknesi ile birlikte kollektor sicaklik duyar ele-
mant ve uzatma kablolar1 yerlestirilmelidir. Giines
enerjisi sistemi kumanda paneli tesisatin oldugu yere
monte edilmemis olsa dahi, 6nceden en iistteki tekne-
nin duyar eleman baglantisindan, en alttaki baglantila-
ra ulagsacak uzunlukta iki telli bir uzatma kablosu (6r-
negin minimum 2 x 0,6 mm? bakir kablo) hazirlanma-
Lidir (Sekil 106 ve 111).

Sekil 117. LOGASOL SKS3.0-s DIKEY
KOLLEKTORLERIN ORNEK OLARAK
VANTUZLU TUTAMAKLAR (Mavi ile
gosterilmektedir) ILE KOLLEKTOR TEKNESINE

YERLESTIRILMESI

6.10.3 Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 Kollektorlerin
Cerceveli Cat1 Ici Montaji I¢in Ozel Kurallar

Cat1 i¢i montaj icin bakir veya titanyum-ginko kollek-
tor gerceveleri, sadece Logasol SKN2.0 ve SKS3.0
kollektorleri i¢in tasarlanmigtir. Kollektor teknesi ki-
remit ¢at1 kaplamalari igin dizayn edilmistir. Farkl bir
cat1 kaplamasi kullanimi halinde, cat1 sizdirmazligim
saglamak ic¢in cat1 kapama pargalar1 kullanilmaldir.
Omegin dalgali plaka (etemnit) kapli gatilar icin bu ge-
cerlidir. Bu durumda ek cati kirigleri, ¢at1 kaplamasi-
nin kesilmesi ve 6zel baglant1 pargalar1 gerekli olmak-
tadir. Kollektor gerceveleri, egimli c¢atilarin mevcut
kaplama konstriiksiyonuna monte edilebilir. Cerceve-
nin ve kollektoriin farkli zamanlarda montaj1 miimkiin
degildir. Kollektorlerin baglantilar1 ¢atinin iizerinde
yapilacag icin, gidis ve doniis hatlarinda gat1 gecisle-
rinin yapilmasi gereklidir.

Ek Cati Kirisleri, Genis Kursun Kapama Plakalar
ve Ek Yaprak Plakast

Cercevenin sabitlenmesi ve kursun kapama plakasinin
desteklenmesi icin ek cati kirigleri planlanmalidir
(Sekil 108, Poz. 8). 30° ile minimum 25°lik ¢ati
egimlerinde, teslimat kapsaminda olan kursun kapama
plakasi yerine, bagka bir yerden temin edilecek ve mi-
nimum 50 cm genigliginde kursun plaka kullanilmali-
dir. 45°°nin iizerindeki ¢at1 egimlerinde, asir1 yaprak
ya da kar yiikiiniin s6z konusu oldugu bolgelerde, kol-
lektoriin iist kenarinda bir yaprak plakasi kullanilma-
lidir (Sekil 118, Poz. 4).

Binaya olasi bir hasarin engellenebilmesi i¢in, bir ¢a-
t1 kapama parcasi planlanmalidir.

6.10.4 Logasol Kollektorlerin Cati Ustii Montaji
Icin Ozel Kurallar

Cat1 Ustii Montaj Seti

Kollektorler egik cati iizerinde, ¢at1 iistii montaj seti
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1 Sol yan kenar kapama pargasi

2 Logasol SKN2.0-s veya SKS3.0-s dikey kollektér;
kollektér gergevesine yerlestiriimis ve kollektér tutucular ile
(Poz. 3) sabitlenmis durumda

3 Kollektdr tutucular

4 Yaprak plakas! (aksesuar)

5 Ust tutucu (gergeve igin)

6 Uggen bant conta

7 Ig tutucu (gergeve igin)

8 Ek ¢ati kirigi (¢ati konstriiksiyonuna gére
6zel olarak projelendirilmelidir)

9 Kollektdr gercevesi

10 Sag yan kenar kapama pargasi
11 Kurgun kapama plakasi

1 23 45

Sekil 118. KURSUN KAPAMA PLAKALARINI DESTEKLEYEN VE KOLLEKTOR
CERCEVESINI SABITLEYEN, LOGASOL SKN2.0 VE SK$3.0 DIKEY KOLLEKTORLERIN
CERCEVELI CATI iCi MONTAJINDA GEREKLI EK CATI KiRiSi

ve cati ile aym egimde sabitlenir. Cati kaplamasi
sizdirmazlif1 saglamaya devam eder.

Logasol SKN2.0 ve SK S3.0 kollektorlerin ¢ati i¢i mon-
taj seti, ilk kollektor icin ana set ve diger kollektorlerin
her biri i¢in de ilave setten olusur (Sekil 719). Cat iistii
montaj ilave seti sadece bir ana set ile birlikte kullani-
labilir. lave set, yan kollektor tutuculari yerine (Sekil
119, Poz. 1), yan yana getirilen Logasol SKN2.0 veya
SKS3.0 kollektorlerin arasinda dogru aranin korunmasi
ve kollektoriin sabitlenmesi icin, soketli kollektor tutu-
cu kopriileri (Sekil 119, Detay C, Poz. 6), ara sabitleyi-
cileri ve ciftli rondelalar icerir.

Logasol VDR1.0 vakum borulu kollektorler (VRK)
icin, her seferinde iki kollektor igin kullanilan 6zel bir
cati iistii montaj seti vardir. Cift olmayan kollektor sa-
yilarinda, yani 3., 5. veya 7. VRK icin tek bir kollektor
Ozel cati iistii montaj seti (Sekil 120) gereklidir. Bu se-
tin, catiya baglanti icin iki noktasi ve ikili VRK cati iis-
tii montaj setinin yatay profil raylarina uygun soketli
baglantilar1 vardir (Sekil 120).

Sekil 119 ve 120 6mek olarak kiremitli cat1igin ¢ati iis-
tii montaj setini gostermektedir. Cat1 kancalan (Sekil
119, Detay B, Poz. 3 ve Sekil 121), mevcut ¢ati kirisle-
rine takildiktan sonra, iizerlerine profilraylar vidalanr.
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Kiremit catilar icin cati iistii montaj setinin projelendi-
rilmesinde, Olgiilerin Sekil 119, Detay A’ya uygunlugu
kontrol edilmelidir. Teslimat kapsamindaki ¢ati kan-
casl, sadece kiremit yiiksekligi uygunsa ve kanca kire-
miti, kirigi ve alttaki olas1 dogseme yiizeyini (6regin
cati kath evlerde oldugu gibi) tutabilecek ise kullani-
lir. Kiremitin kesit yiiksekligi 120 mm’yi asmamalidir.
Ek olarak bir ¢ati kapama parcasi planlanmalidir.
Farkh Cati Baglantilan I¢in Cati Kancalan

Farkl1 ¢ati iistii montaj setlerinin profil raylarn ve kol-
lektor tutuculart aynidir. Tugla / kiremit, damtasi / pa-
davra / diiz kiremit ve eternit / bitiim ¢atilar icin montaj
setlerinde sadece cati kancalan (Sekil 121) ve 6zel mon-
taj malzemeleri (Sekil 122, 123 ve 124) degismektedir.
Diiz Kiremit Cati Baglantisi

Sekil 122’de diiz kiremit kaplamaya baglanan 6zel ¢a-
t1 kancasi (Sekil 122, Poz. 2) ve pargalan (Sekil 122,
Poz. 4) ile beraberindeki vidalan gosterilmektedir.
Diiz kiremitin kesilmesi ve tespiti montaj yerinde ger-
ceklestirilmelidir.

Tugla / kiremit ¢atilarda (Sekil 119) yatay profil raylar,
oOzel cati kancasi ve parcalari ile birlikte monte edilir.
Diiz kiremit lizerine cati iistii montajinda, ¢at1 kapama
parcasi diisiiniilmelidir.



1 Yan kollektér tutucu (sadece ana sete dabhil)

2 Profil ray

3 Gat kancas

4 Doseme ylizeyi

5 Kollektérlerin kayma korumasi

6 Kollektor tutucu kpriist, ara sabitleyiciler ve giftli rondela (sadece ilave sete dahil)
7 Profil raylar igin soketli baglanti (sadece ilave sete dahil)

Sekil 119. BIR LOGASOL SKN2.0 VEYA SKS3.0
KOLLEKTORU ICIN CATI USTU MONTAJ ANA
VE ILAVE SETLERI (Mavi ile gosterilmektedir)
(Detay A: Olgiiler mm’dir)

Damtagi | Padavra Cati Baglantilarn

Damtasi veya padavra ¢ati kaplamalarinda kullanilacak
ozel cat1 kancasi, ¢ati kapama pargasindan ge¢melidir.
Sekil 123’de, 6zel cat1 kancasinin (Sekil 123, Poz. 2),
yerinde temin edilen conta ve sac pargalarla bir dam-
tagi/padavra catiya montaji gosterilmektedir.

Yatay profil raylar, tugla/kiremit cat1 baglantisinda
(Sekil 119) oldugu gibi 6zel cat1 kancasi ile vidalan-
malidur.

Eternit Cati Baglantis

Eternit dalgali ¢cati1 kaplamasina ¢ati iistii montaji, an-
cak tutucu civatalarin kaplamay gegip, saglam bir ta-
styic1 ahgap kirise 40 mm derinliginde baglanabilmesi
sartiyla yapilmalidir (Sekil 124, Detay B).

Eternit dalgal cat1 baglant1 seti, ¢at1 iistii montaj setine
ek parcalar icerir. Dikey profil raylar (sadece diizlemsel
kollektorlerde) ve cat1 kancasi yerine cat1 iistii montaj
setinde kullanilacak olan tutucu civatalar sete dahildir.

Sekil 120. IKI ADET VAKUM BORULU
KOLLEKTOR (VRK) ICIN CATI USTU
MONTAJ SETI VE TEK VRK ICIN
MONTAIJ SETI (Mavi ile gosterilmektedir ve

sadece ilave olarak kullanilabilir)

Sekil 124°de, tutucu civatalarin montaj yuvalarina di-
key profil raylarin baglantisi (Sekil 124, Detay B, Poz.
1, 2 ve 3) ve bunlarin iistiine montaj yuvasindan belir-
li bir uzakliga kollektor tutucularin bagli oldugu yatay
profil raylarin sabitlenmesi goriilmektedir (Sekil 124,
Detay A).
Statikle Ilgili Kurallar
Cat1 iistii montaj seti sadece kollektorlerin sabitlenme-
si amaciyla tasarlanmustir. Cat: iistiinde anten vb. par-
calarin montaj1 i¢in kullanilmamalidir.
Cat1 ve catinin alt tagtyic1 yapisi yeterli dayanima sa-
hip olmalidir. Planlamalarda Logasol SKN2.0 ve
SKS3.0 kollektorler igin yaklagik 50 ve 55 kg, vakum
borulu Logasol VDR1.0 kollektorler igin yaklagik 35
kg yiik 6ngoriilmelidir. Bunun yani sira, bolgeye 6zgii
yiikler icin DIN 1055’e bagvurulabilir. Cat1 iistii mon-
taji icin anma kar yiikii degerleri icin Tablo 20’den ya-
rarlanilabilir.
Kollektorlerin tugla/kiremit ve damtasi/padavra/diiz
kiremit ¢atilara emniyetli olarak sabitlenebilmesi i¢in,
cat1 kancasi pargalar1 kullanilmalidir (Sekil 125, Detay
ve Sekil 122, Poz. 4). Bu pargalar agagidaki haller i¢in
gereklidir:
o 25°ile 30° arasi ¢cat1 egimlerinde;
e (Cat1 kenarmna 3 kiremit sirasindan daha kisa uzak-
liklar s6z konusu ise;
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TUGLA / KIREMIT GATILAR iGIN CATI KANCASI

(.0

DAMTASI / PADAVRA / DUZ KIREMIT GATILAR iGN OZEL GATI KANCASI

|

e 164,6 " 146

62 .
67

130
9

164,6 s 304

i

29
300

Sekil 121. TUGLA / KIREMIT CATILAR ICIN CATI KANCASI VE DAMTASI / PADAVRA / DUZ
KIREMIT CATILAR ICIN OZEL CATI KANCASI (Olgiiler mm’dir)

1 Vida (teslimat dahilinde)

2 Ozel gati kancas

3 Diiz kiremit (kesikli gizgi ile gosterilen yerden kesilmelidir)
4 Ozel gati kanca pargasi (aksesuar)

1 Ozel cati kancasi kapama saci (yerinde temin)
2 Ozel gati kancas

3 Ozel cati kancas! alt saci (yerinde temin)

4 Conta (yerinde temin)

§ Gok katli kapama

6 Vida (teslimat kapsaminda)

Sekil 122. KOLLEKTORUN DUZ KIiREMIT
CATIYA MONTAJINDA KULLANILAN
OZEL CATI KANCASI VE PARCASI
(Mavi ile gosterilmektedir)
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KOLLEKTOR CATI USTU MONTAJ SETININ
OZEL CATI KANCASININ
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1 Dikey profil ray

2 Alt kése i¢ bagh civatalar M8 x 16

3 Montaj yuvasi

4 Tutucu civata M12

§ Eternit dalgal ¢at

6 Alt yapi (tagiyici ahsap kereste, minimum 40 x 40 mm)
7 Alti kdse i¢ bash civatalar M8 x 50

8 Yatay profil ray (ati Ustii montaj seti kapsaminda)

Sekil 124. ETERNIT DALGALI CATIYA,
KOLLEKTOR CATI USTU MONTAJ SETININ
DIKEY VE YATAY PROFIL RAYLARININ MONTAJI

1 Profil raylar kollektdr tutucular ile
2 Gatikancasi
3 Gati kancasi pargalari (aksesuar)

Sekil 125. KOLLEKTOR CATI USTU MONTAJ
SETININ EMNIYETLI BIR SEKILDE
SABITLENMESI ICIN CATI KANCASI PARCALARI

Logasol Gati Ustii Montajindaizin Verilen
Anma Kar Yiikleri (kN/m?)
SKN2.0 ve SKS3.0 VDR1.0
25° ve 45° arasi 2.24 2.19
45° ve 65° arasi 3,1 53

Tablo 20. CATI EGIMINE BAGLI OLARAK,
LOGASOL CATI USTU MONTAJINDA
iZIN VERILEN ANMA KAR YUKLERI

Cati Egimi

e Kollektor grubuna yiiksek riizgar yiikii etkiyorsa.
Binanin ¢ok acik bir konumda olmasi, yakinda bulu-
nan bir yap1 elemanin kollektore dogru bir riizgar
kanali yaratmasi durumunda, yiiksek riizgar yiikleri
giindeme gelebilir.

Hidrolik Baglanti

Kollektorlerin hidrolik baglantilar1 ¢atinin iizerinde
oldugu igin, gidis ve doniig hatlar1 icin ¢at1 gecisleri
gereklidir.

Binaya olasi bir hasarin engellenebilmesi i¢in, ¢ati ka-
pama pargasi tasarlanmalidir.

6.11 DUZ CATI (TERAS) MONTAJI ICIN
OZEL KURALLAR

6.11.1 Ayarlanabilir A¢ih Montaj

Ayarlanabilir acili diiz ¢ati montaji, diiz ¢atilar igin
diisiiniilmiis olsa da, 15°’yi ge¢cmeyen agilara sahip
catilara da uygulanabilir. Ayarlanabilir acili diiz ¢ati
montaj ayaklari, kayma ve devrilme riskine karsi
montaj yerinde emniyete alinmalidir.

Binanin sartlari, kollektorlerin montaji ve hidrolik
baglantis1 ile ilgili tesisatin Drain-Back-System
(Logasol DBS2.3 kumanda paneli ile) veya kapali sis-
tem (Logasol KS... kumanda panelli ve kapali genles-
me depolu tesisat), olarak planlanacagini belirler.
Ayarlanabilir Diiz Cati (Teras) Montaj Ayaklarinin
Yer Gereksinimi

Her Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 kollektor igin, yatay
veya dikey bir ¢at1 iistii montaj ayag gereklidir (Sekil
126 ve 127).

Egim, dikey uygulamada 25° ila 60° ve yatay uygula-
mada 40° ila 55° araliginda, 5°’lik kademelerle ayar-
lanabilir.

Vakum borulu VDR1.0 kollektorlerde, iki kollektor
icin bir adet diiz ¢at1i montaj ayag1 bulunmaktadir
(Sekil 128). Bu ayak ile egimi 30°, 45°, 50° ve 55°’ye
ayarlamak miimkiindiir.

Binaya olas! bir hasarin engellenebilmesi igin, liretici
firma tarafindan izin verilenlerin diginda herhangi bir
ac1 secilmemelidir.

Tek kollektor sayilarinda, yani 3., 5. veya 7. VRK (va-
kum borulu kollektor) i¢in tek kollektor 6zel diiz ¢ati
montaj ayag gereklidir. Bu ayak kendi bagina monte
edilemez. Gegmeli profil ray baglantilar1 ve ara sabit-
leyiciler ile ikili VRK diiz ¢at1 montaj ayagina bagla-
mir (Sekil 129).
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Sekil 128. LOGASOL VDR1.0 VAKUM BORULU

KOLLEKTORLERIN, AYARLANABILIR

EGIMLI, iKi KOLLEKTOR ICIN DUZ CATI
MONTAJ AYAGI ILE MONTAJINDA

Sekil 126. LOGASOL SKN2.0-s VE SKS3.0-s YERLESIM OLCULERI (Olgiiler mm’dir)
DIKEY KOLLEKTORLERIN,

AYARLANABILIR EGIMLI DUZ CATI
MONTAJ AYAGI ILE MONTAJINDA
YERLESIM OLCULERI (Olgiiler mm’dir)

Sekil 127. LOGASOL SKN2.0-w VE SKS3.0-w

YATAY KOLLEKTORLERIN,
AYARLANABILIR EGIMLI DUZ CATI Sekil 129. LOGASOL VDRI1.0 VAKUM BORULU
MONTAJ AYAGI ILE MONTAJINDA KOLLEKTORLERIN DUZ CATI MONTAJINDA
YERLESIM OLCULERI (Olgiiler mm’dir) BAGLANTI DETAYLARI (Olgiiler mm’dir)
Kollektér Sayisi Bir Kollektér Sirasinin Boyutlar
Dikey SKN2.0 ve SKS3.0 Yatay VDR1.0
A m B m A m B m A m B m
2 2,34 1,55 4,31 0,8 1,45 1,6
3 3,51 1,55 6,46 08 2,18 1,6
4 4,68 1,65 8,62 0.8 2,90 1,6
5 5,85 1,55 10,77 08 3,63 1,6
6 7,02 1,55 12,92 0,8 4,35 1,6
7 8,19 1,55 15,08 0,8 5,08 1,6
8 9,36 1,55 17,23 0,8 5,80" 1,6
9 10,53 1,55 19,39 0,8 -

Tablo 21. DUZ CATI MONTAJ UYGULAMASINDA KULLANILAN EGIMI AYARLANABILIR
MONTAJ AYAKLARINDA KOLLEKTORLER ARASI MESAFELER

1) Sadece vakum borulu Logasol VDR1.0 kollektorlerin iki yonlii montajinda (tek yonlii montajda maksimum 6 kollektor kullanilabilir)
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>40°

KUZEY

GUNEY

Sekil 132. AYARLANABILIR DUZ CATI
MONTAJ AYAKLARININ, KAYMA VE
DEVRILMEYE KARSI (RUZGAR NEDENIYLE)
CATI KONSTRUKSIYONUNA BAGLANARAK
EMNIYETE ALINMASI (Olgiiler mm’dir)

Sekil 131. AYARLANABILIR DUZ CATI
MONTAJ AYAKLARININ, KAYMA VE
DEVRILMEYE KARSI (RUZGAR NEDENIYLE)
KALDIRIM TASI VE HALATLA

EMNIYETE ALINMASI
Bina Yiksekligi DIN 1055’ e Gére Egimi Ayarlanabilir Diz Cati Montaj Ayaklarim Sabitleme Secenekleri
Rizgar Hizi Yiikleme Yiikleme ve Halatla Baglama Montaj Ayaklarini Vidalama
Kayma Plakalari Kayma Plakalari Halatlarin Maks. B Olgiisii Vida Gap1 1”
(500x500x50 mm) (500x500x50 mm) Dayanim Adet? x Tip
m km/h Adet/Agirhk"” kg Adet/Agirlik” kg Degerleri kN mm
Oile 8 102 9/270 6/180 1,6 1550 4 x M8/8.8
8 ile 20Y 129 15/450 10/300 2,5 1550 4 x M8/8.8
20 ile 100* 151 - 14/420 33 1550 4 x M8/8.8
100'ln Gsti 164 Uygulama bazinda belirlenecektir

Tablo 22. AYARLANABILIR DUZ CATI MONTAJ AYAKLARININ, RUZGAR NEDENIYLE KAYMA
VE DEVRILMEYE KARSI EMNIYET SECENEKLERI; DIK TIP LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 iLE
VAKUM BORULU LOGASOL VDR 1.0 GUNES KOLLEKTORLERININ UYGULAMALARI

1) Toplam agirlik degeri, 30 kg’lik kaldirim taglarinin yiiklenmesine goredir.

2) Yiikiin simetrik olarak taginmas i¢in montaj ayag1 basina en az dort adet kanca civata kullanilmahdir. Kanca civatalarin kollektor

tutuculara olan mesafesi 50 mm’yi gegmemelidir.

3) Logasol SKN2.0 giines kollektérleri igin her montaj ayagina bir opsiyonel yap1 seti gereklidir.

4) Logasol SKS3.0 giines kollektorleri igin her montaj ayagina bir opsiyonel yap1 seti gereklidir.

Logasol SKN2.0 giines kollektorleri 20 m’den yiiksek binalarin ¢atilarinda kullanilmamalidir.
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Bina Yikseklig UIN 1055’ e Gére Egimi Ayarlanabilir Diiz Cati Montaj Ayaklarimi Sabltleme Secenekleri
Rizgar Hizi Yiikleme Yiikleme ve Halatla Baglama Montaj Ayaklarim Vidalama
Kayma Plakalari Kayma Plakalan Halatlarin Maks. B Olgiisii Vida Cap1 1”
(750x500x50 mm) (750x500x50 mm) Dayanim Adet® x Tip
m km/h Adet/Agirhk"” kg Adet/Agirhk” kg Degerleri kN mm
Oile 8 102 6/270 4/180 1,6 800 4 x M8/8.8
8ile 20 129 10/450 7/315 2,5 800 4 x M8/8.8
20 ile 100” 151 - 10/450 3,3 800 4 x M8/8.8
100’in dsti 164 Uygulama bazinda belirlenecektir

Tablo 23. AYARLANABILIR DUZ CATI MONTAJ AYAKLARININ, RUZGAR NEDENIYLE KAYMA
VE DEVRILMEYE KARSI EMNIYET SECENEKLERI; YATIK TIP LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0
GUNES KOLLEKTORLERININ UYGULAMALARI

1) Toplam agirhik degeri, 30 kg’lik kaldirum taglarinin yiiklenimesine goredir.
2) Yiikiin simetrik olarak taginmasi igin montaj ayagi basina en az dort adet kanca civata kullanilmalidir. Kanca civatalarin kollektor

tutuculara olan mesafesi 50 mim’yi gegmemelidir.

3) Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w giines kollektorleri i¢in her montaj ayagina bir opsiyonel yap: seti gereklidir.

Kollektor siralarinin yer gereksinimi kollektor sayisina

baghdir. Toplam kollektér grubunun genisligine

(Tablo 21, Olgﬁ A) ek olarak, sagdan ve soldan mini-

mum 50 cm’lik bir ara, boru baglantilan i¢in birakil-

malidir. Kollektor sirasinin ¢ati kenarina olan uzakhigi
en az | metre olmalidur.

Az Egimli Catilarda Montaj Acilan

Egimi ayarlanabilir diiz cati montaj ayaklari, giineye

bakan ve yatayla maksimum 15° a¢1 yapan catilarda

kullanilabilmektedir. Bu tarz bir montajda ¢at1 e§imi

ve kollektor egimi birlikte degerlendirilmelidir (Sekil

130, Giiney). Kuzeye bakan ve yatayla maksimum

15° a¢1 yapan ¢atilarda da montaj ayni egim hesabi-

na gore yapilmalidir (Sekil 130, Kuzey).

* Az egimli catilarda yapilacak olan montajlarda,
diiz cat1 montaj ayaklar1 kaymayacak sekilde sabit-
lenmelidir. (Sekil 131).

Montaj Ayaklarinin Sabitlenmesi, Alinmasi Gereken

Onlemeler

Kollektor egimleri ayarlanabilir diiz ¢at1 montaj ayak-

lar, cesitli etkenlerden dolay1 kayma ve devrilme ris-

kine kars1 korunmali, sikica sabitlenmelidir.

« Kayma onleyici plakalar ile agirlagtirarak sabitleme

« Kayma onleyiciler ve halat ile sabitleme (Sekil 131).

* Altsabitleyici (6megin gelik profil) kullanarak 6n-
lem alma (Sekil 131).

Tablo 22 ve 23’deki degerler belirlenirken alt sabitle-
yiciler (¢elik H profiller) ile montaj ayaklarinin T pro-
fili arasindaki siirtiinme katsayis1 0,5 kabul edilmigtir.
Verilen degerler, ayarlanabilir diiz ¢at1 montaj ayakla-
n ile onun altina yerlestirilecek bir konstriiksiyon ele-
mani arasindaki baglantilar i¢indir. Bu degere ulasa-
bilmek i¢in, 6megin ¢akil vb. kaymayi kolaylastiracak
zeminlerin olugsmasi engellenmelidir. Diiz ¢ati montaj
ayaklar ile alt konstriiksiyon elemanlari esit agirlikla
yiiklenmelidir ve terasin statik dengesini etkilemekten
kag¢inilmalidir.

Yiiksekligi 8 m’den fazla olan binalarda DIN 1055

yonetmeliginde tanimlanan riizgar etkileri dikkate
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alinarak montaj yapilmalidir. Halat ile yapilacak
olan sabitlemeler montaj ayaklar1 ile ¢atinin belir-
lenmis yerleri arasinda en az iki adet halat baglan-
tis1 ile yapilmalidir. Diger bir yontem ise H profil-
den iiretilmis bir alt sabitleyiciye vidalamak seklin-
de olabilir. Montaj ayaklar1 H profile sabitlenirken,
disli U vida kesinlikle T profil montaj ayaklarina
vidalanmamalidir.

Alt konstriiksiyon, montaj ayaklar tarafindan iletile-
cek olan riizgar kuvvetini karsilayabilmelidir ve bu es-
nada diiz gatiya zarar vermemelidir.

Logasol diizlemsel ve vakum borulu kollektorlerin
diiz cat1 montajlarinda miisaade edilebilir maksimum
kar yiikii 2,24 kN/m?,

Kollektor Siralar Arasinda Bulunmast Gerekli
Minimum Mesafe

Giinese bakan yonde birden fazla kollektor sirasi olug-
turulacaksa, iki sira arasi uzaklik izin verilen mini-
mum mesafenin ilizerinde olmalidir. Normal sartlarda
yeterli olan bu minimum mesafe igin Tablo 24’ye ba-
kiniz. Tablo 24’deki veriler, iki kollektor sirasi arasin-

Egim Agisi Koliektér Siralari Arasindaki Mesafe
SKN2.0 SKS3.0 VDR1.0
Dikey (m) Yatay (m) (m)
25° 485 - -
30° 5,30 - 5,40
35° 5,71 -
40° 6,08 3,27 -
45° 6,40 3,44 6,52
50° 6,67 3,59 6,80
55° 6,90 371 7,03
60° 7,07 - -

Tablo 24. FARKLI EGIMLER iCiN,

IKi KOLLEKTOR SIRASI ARASINDA
UYGULANABILECEK MINIMUM MESAFELER
(Ortalama 17° minimum giines agis1 igin
golgeleme olmadigi kabul edilir)

1) Sadece bu egimler iiretici firma tarafindan onaylanmaktadur.
Bagka agilarda montaj yapilmas: sonucu kollektorler zarar gorebilir.



daki golgelemeye sebep olmayacak minimum mesafe-
yi tanimlamaktadir. Bu veriler, Miinster ve Freiburg
arasinda 21 Ekim saat 12.00’ de 17° egimde golgeleme-
ye sebep olmayan mesafeyi vermektedir. Giinesin fark-
I agilarinda alinacak minimum mesafe Formiil 2’den
hesaplanabilir.

siny
A=L-(——+cos
(tane 1)
Formiil 2.
| \ /
y . y
. /.x =

Sekil 133. GUNESIN FARKLI GELIS
ACILARINDA ALINACAK MINIMUM
MESAFENIN HESAPLANMASI

A Kollektor siralari arasinda bulunmasi gereken minimum mesafe
L Giineg kollektériiniin boyu
L =2,12 m Logasol SKN2.0-s ve SKS3.0-s (dikey tip)
L = 1,14 m Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w (yatik tip)
L =2,16 m Logasol VDR1.0
y Kollektorlerin egim agist
£ Golgeleme olmamasi igin gereken ag1

6.11.2 Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w Yatay

Kollektorlerin 45° A¢ili Monta ji

e 45°sabit egimli diiz ¢at1 montaji sadece yatay tip
Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w kollektorlerde ve
bina yiiksekligi 20 m’yi ge¢meyen yapilarda uygu-
lanabilmektedir. Eger bina yiiksekligi 20 m ile en
fazla 100 m arasinda ise ilave montaj elemanlari
gerekecektir.

Sistemin kurulumu ve hidrolik baglantilar ile ilgili detay-

lar, calisma prensibine bagli olarak degisiklik gosterebilir.

Kollektor Sayisi Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w Yatay
Kollektdrlerde Bir Kollektdr Sirasi Boyutlari
A (m) B (m)
2 4,31 0,8
3 6,46 0,8
4 8,62 08
5 10,77 08
6 12,92 0.8
7 15,08 08
8 17,23 08
9 19,39 0,8

Buderus

45° Egimli Diiz Cati Montajinda Y er [htiyaci

Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w yatay kollektorlerin,

45° egimli cati iistii montajinda kollektor adedi kadar

montaj ayag1 gerekmektedir (Sekil 134).

Kollektor sirasi igin gerekli olan alanin biiyiikliigii kol-

lektor adedi ile baglantilidir. Bir kollektor sirasinin sagin-

da ve solunda, boru baglantilari i¢in 50’ser cm mesafe bi-
rakilmalidir (Tablo 25, Ol¢ii A ). Kollektor siralannin ca-
timin kenarlarina olan mesafesi en az bir metre olmalidir.

Diiz Cati Montaj Ayaklarinin Yapi Elemanlanna

Baglantisi

45° egimli diiz ¢cat1 montaj ayaklari, kayma ve devril-

meye kars1 4’er adet M8/4.6 vida ile yap1 elemanina

sabitlenmelidir (Sekil 135).

e Gerekli alt konstriiksiyon pargasi en az 50 mm ge-
niglikte bir alana oturmalidir (6megin H profil ta-
styic1). Bu, sabitleyici alt konstriiksiyon elemanla-
n, olast bir riizgar kuvvetine kars1 kollektorleri
sabit tutabilmeli ve ¢ati tabanina zarar vermemeli-
dir. Montaj ayaklarinin binaya zarar vermemesi
icin ¢at1 kaplamasi 6ngoriilmelidir.

Sekil 134. LOGASOL SKN2.0-w VE SKS3.0-w
KOLLEKTORLERI ICIN SABIT 45° EGIMLI DUZ
CATI MONTAJ AYAGI iCIN MONTAJ MESAFELERI
(Tablo 25, Olgii A ve B)

Tablo 25. SABIT 45° EGIMLI
KOLLEKTOR AYAKLARI iLE MONTAJDA
KOLLEKTOR SIRALARININ MESAFELERI

Sekil 135. 45° EGIMLI DUZ CATI MONTAJ
AYAKLARININ KAYMA VE DEVRILMEYE
KARSI 4 VIDA ILE CATIYA SABITLENMESI
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6.11.3 Logasol VDR1.0 Vakum Borulu Kollektor-
ler icin Yatay Diiz Cati Montaj
* Yatay cat1 iistii montaj sadece Logasol VDR1.0 va-
kum borulu kollektérde miimkiindiir. Aym1 montaj
elemanlan ile duvar montaji (asili montaj) yapilabi-
lir. Basingh KS sistemlerinin montaj ve hidrolik bag-
lantilan ile ilgili uygulama esaslanna uyulmalidir.
Yatay Diiz Cati Montajinda Gerekli Montaj
Mesafeleri
Yatay diiz ¢cat1 montajinda iki adet vakum borulu kol-
lektor icin bir adet montaj seti kullanilmaktadir (Sekil
136). VRK vakum borulu kollektorlerde, kollektor si-
rasin1 uzatmak amaciyla, 3., 5. ve 7. kollektor ilave-
sinde VRK icin bir ilave montaj seti gerekmektedir.
Bu montaj seti bagimsiz olarak monte edilememekte-
dir. Bu ilave setin montaji i¢in Sekil 137’de, goriildii-
gii gibi bir uygulama yapilmalidir.
» Kollektor siras1 montaji igin gerekli olan montaj me-
safeleri, kollektor sayisina baghdir (Tablo 26, Olgii
A). Kollektor sirasinin saginda ve solunda boru bag-

Kollektdr Sayisi Logasol VDR1.0 Yatay Kollektérlerde
Bir Kollektér Sirasi Boyutlari
A (m) B (m)

2 1,45 2,16
3 2,18 2,16
4 2,90 2,16
5 3,63 2,16
6 4,35 2,16
7 5,08 2,16
8 580 2,16

Tablo 26. YATAY DUZ CATI MONTAJINDA
KOLLEKTOR SIRALARININ MESAFELERI

lantilan igin 50’ser cm mesafe birakilmalidir.Cati
duvarlarina olan mesafe minimum 1 m olmalidir.

Montaj Elemanlarinin Sabitlenmesi

Sabitleme profillerinin montaji, kayma onleyici plaka-

lar veya yapisal bir konstriiksiyondan faydalanarak ya-

pilabilir. Pratik bir yontem olarak, 700 x 500 x 50 mm

boyutlarinda kayma plakalan sayesinde teras tabanina

sabitlenerek kollektorlerin diizgiin montaji saglanir.

* Ana profillerin montaji i¢in minimum iki adet
M10 vida gerekmektedir (Sekil 137, Poz. 1).

» Profil ayaklar, diibel ve vidalarla (teslimat kapsa-
minda yoktur) kayma onleyici plakalara sabitlen-
melidir. Kollektorlerde yeterli miktarda hava tahli-
yesi saglayabilmek icin, vakum borularinin tesisa-
ta baglanti taraf1, vakum borularinin u¢ noktalarin-
dan daha yiiksekte olmalidir. Bu amacla kuzeye
bakan tarafta ikinci kayma oOnleyici plakalarla bu
egim saglanabilir (Sekil 136).

6.12 DUVARA ASILI KOLLEKTOR MONTAJI
6.12.1 Diizlemsel Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w
Yatay Kollektorlerin, Sabit 45° Egimli Montaj
Ayaklari ile Duvar Monta ji

Bu tip bir montaj, sadece Logasol SKN2.0-w ve
SKS3.0-w diizlemsel kollektorler igin kullanilan sabit
45°C egimli ve maksimum 20 m yiikseklikte uygulana-
bilen montaj ayaklan ile miimkiindiir. Bu montajda ta-
styic1 gorev yapan bina duvarlarinin mevcut yiikii tagi-
yabilmesi gerekmektedir. Kollektorlerin montaji ve
hidrolik baglantilari, kumanda paneli tipine gore farkli-
lik gostereceginden; geri toplama sistemi igin; KS pa-
nelli basingh sistem igindeki talimatlara uyulmahdir.

1 Temel raylar
2 Taglyici raylar

Sekil 136. IKI ADET LOGASOL VDRI.0 VAKUM
BORULU GUNES KOLLEKTORU ICiN
DUZ CATI YATAY MONTAJ SETININ OLCULERI
(Tablo 26, Olgii A ve B)
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Sekil 137. IKI ADET LOGASOL VDR1.0 VAKUM
BORULU GUNES KOLLEKTORU ICIN
DUZ CATI YATAY MONTAJ SETININ TEK
KOLLEKTORUN MONTAJ SETI ILE BAGLANTISI



45° Egimli Kollektor Duvar Montaj Ayaklan Icin
Gereken Alan
45° egimli montaj ayakli duvar montajinda kollektor
adedi kadar montaj ayag: gerekmektedir. Bir kollektor
sirasinda, ilk kollektoriin montaji i¢in kollektér mon-
taj ana seti, diger kollektorlerin baglantisi icin montaj
ilave seti uygulanir. Her bir ilave montaj seti ii¢ adet
montaj ayagindan olugsmaktadir.
» Kollektor sirasinin kapladig: yer kollektor sayisina
bagli olarak degisir. Kollektor sira genisligine bag-
I1 olarak siranin saginda ve solunda en az 50 cm
mesafe birakilmalidir (Tablo 27, Olgii A). Kollek-
tor sirasinin duvar kenarlarina olan uzakligi en az
1 metre olmalidir
e Her bir diibel ve vida 1,63 kN kuvvet tagiyabilme-
lidir. Dikeyde 1,56 kN kuvvet tagimalidur.
Kollektor Siralant Arasit Minimum Mesafe
45°C egimli, duvara montaj ayaklari, daha ziyade ca-
tis1 giineye bakmayan binalarda veya kap1 ve pencere-
lerde golgeleme yapabilmek ic¢in uygulanmaktadir
(Sekil 140). Binanin konumu dikkate alindiginda bu
tarz bir duvar montaji, hem sistemden en yiiksek veri-
mi elde etmeyi hem de mimariye uygun bir montaj ya-
pabilmeyi saglar.

4 7 — i
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Sekil 139. 45°°LIK SABIT ACILI DUVAR
MONTAJ SETININDE KOLLEKTOR
'AYAKLARININ SABITLENMESI

Duvar Yapisi Vida-Diibel, Montaj Ayag: Bagina

Betonarme (min. 10 cm) 2 x UPAT MAX Express-Anker
Typ MAX 8 (A4)

Celik Konstriiksiyon 2 x M8/4.6

(Ornegin ift T tagiyici)

Tablo 28. 45°°LIK SABIT ACILI DUVAR
MONTAJ SETININ KOLLEKTOR
AYAKLARININ SABITLEME APARATLARI

Kollektdr Sayis Logasol SKN2.0-w ve SKSK3.0-w Yatay
Kollektdrlerde Bir Kollektor Sirasi Boyutlari
A m B m
2 4,31 08
3 6,46 08
4 8,62 08
5 10,77 0,8
6 12,92 08
7 15,08 08
8 17,23 08
9 19,39 08

Tablo 27. 45°LIK SABIT ACILI DUVAR
MONTAJ SETi KULLANIMI HALINDE
KOLLEKTOR SIRALARININ MESAFELERI

~——2 1000

Sekil 138. 45°’LIK SABIT ACILI DUVAR
MONTAJ SETININ MONTAJ OLCULERI
(Tablo 27, Olgii A ve B)

Sekil 140. YATAY LOGASOL SKS3.0-w VE
SKN3.0-w KOLLEKTORLERIN DIS CEPHEYE
ARALIKLI 45° EGIMLI ASILI MONTAIJI
Kollektorlerin asili olmasi
yazin pencere ve kapilardan gélgeleme yapmasi
acgisindan olumlu bir etkendir.
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Dis cepheye pencere lizerine asilmig bir kollektor, ya-
zin golgeleme yapacak ve i¢ ortamin serin kalmasini
saglayacaktir. Kigin ise giines, algaktan is1ma yapar-
ken pencerelerden oda igerisine ulagabilmekte ve 1sit-
ma yiikiiniin kargilanmasina yardimci olmaktadr.
Kollektorler birbirini golgelemesin diye, dig cepheye iist
iiste asilmig kollektorler arasinda minimum 3,7 m mesa-
fe bulunmalidir (Sekil 140). Eger montaj, golgelemeye se-
bep olmuyorsa bu mesafe daha az tutulabilir.

6.12.2 Vakum Borulu Logasol VDR1.0

Kollektorleri Icin Dis Cepheye Asih Montaj Sekli

» Dis cepheye asili montaj igin kullanilacak montaj
ayaklar1 sadece vakum borulu Logasol VDRI.0
kollektorler igindir. Bu montaj ayaklariyla teras
(diiz ¢at1) montaj1 da yapilabilir. KS kumanda pa-
nelli giines enerjisi sistemlerinde montaj ve hidro-
lik baglantilar ile ilgili detayli agiklamalar igin
ilgili boliime bakiniz.

Dis Cepheye Asili Montajda Yer Ihtiyact

Asili dig cephe montajinda kullanilan montaj ayaklan ya-

tik diiz cat1 montaj ayaklariyla ayni boyuttadir (Sekil 141).

¢ Asili dig cephe montajinda kollektor siralar igin ihti-
yag¢ duyulan alan, diiz ¢at1 montajinda aym montaj
ayaklarn i¢in gerekli alan kadardir (Tablo 26). Dis cep-
he kenarlarmma olan uzakhk 1 m mesafede olmaldir.

Montaj Profillerinin Sabitlenmesi

Montaj profilleri vida ve diibellerle dig cephe duvari-

na sikica sabitlenmelidir.

Sekil 141. IKI LOGASOL VDR1.0 VAKUM
BORULU KOLLEKTOR (VRK) ICIN DUVAR
ASKI MONTAJ SETINE EK TEK KOLLEKTOR
ILAVE SETI (Mavi ile gosterilmistir)

* Her bir dikey profil duvara en az iki adet M10
vida ile sabitlenmelidir.

6.13 GUNES ENERJISI DEVRESI BAGLANTI
HATLARININ BOYUTLANDIRILMASI
6.13.1 Kollektorlerdeki Basin¢ Kayiplari

KOL!.EKTbH LOGOSAL KOLLEKTOR SIRALARININ BASING KAYIPLARI (mbar)
~SAvYISI
LOGASOL SKN2.0 LOGASOL SKS3.0
Dikey Yatay Dikey Yatay

! Kollektér bastna debi (anma debisi 60 It/h) Koliektor basina debi (anma debisi 60 It/h)
n 60 It/h | 90 It/h |1201t/h | 60It/h | 90 It/h | 1201t/h | 60 It/h | 90 It/h (120 It/h | 60 It/h | 90 It/h | 120 It/h
2 10 15 20 20 20 30 - 20 40 80 20 30 60
4 20 30 45 25 30 45 30 65 125 35 75 135
5 30 50 70 30 40 70 40 90 170 50 120 210
6 45 75 115 35 55 95 70 155 260 95 205 355
7 60 100 160 40 70 120 100 220 350 140 290 500
8 70 115 200 50 100 170 125 310 475 210 440 640
9 80 130 240 60 130 220 150 400 600 280 590 780
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Tablo 29. LOGASOL SKS3.0 VE SKN2.0 KOLLEKTORLERIN OTOMATIK PURJOR VE

FLEKS BAGLANTI DAHIL BASINC KAYIPLARI; KAYIPLAR, %40/%60 GLIKOL/SU

KARISIMLI SIVININ ORTALAMA 50°C’DEKI HALI ICIN VERILMISTIR.
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Kollektdr Sayist Belirli Boru Uzunluklarinda

6 metreye kadar 15 metreye kadar 20 metreye kadar 25 metreye kadar

§'e kadar Twin-Tube (ikiz boru) 15 Twin-Tube (ikiz boru) 15 @18 mm (DN 15) @22 mm

(2x15x0,8 ) (2x15x0,8 ) Twin-Tube (ikiz boru) 15 (DN 20)

10’a kadar @ 18 mm (DN 15) @22 mm @28 mm @ 28 mm

Twin-Tube (ikiz boru) DN 20 (DN20) (DN25) (DN25)

15’e kadar @22 mm @ 28 mm @ 28 mm @ 28 mm

(DN 20) (DN 25) (DN 25) (DN 25)

20’ye kadar @28 mm @28 mm @28 mm @ 28 mm

(DN 25) (DN 25) (DN 25) (DN 25)

Tablo 30. BAKIR BORU BAGLANTILARI ICIN TAVSIYE EDILEN DEGERLER

1) Paslanmaz gelik DN20 Twin-Tube degerleri @18 Bakir boru igin de gegerlidir.

6.13.2 Giines Ener jisi Sistemi Boru Tesisat1 ve Ya-
p1 Elemanlari ile Ilgili Kurallar

Giines enerjisi sistemi tesisatinin biitiin yap1 eleman-
lar1 kesinlikle sizdirmaz olmalidir. Bu duruma 6zellik-
le 1s1 tasiyici akigkan olarak Solarfluid L veya Tyfocor
LS kullanildiginda, Su - Glikol karigiminin sizma
ozelliginin suya gore daha fazla olmasi nedeni ile dik-
kat edilmelidir. Logasol SKN2.0 kollektorlerin hidro-
lik baglantilar1 boru agizlarindaki hortum mangonlar-
la, Logasol SKS3.0 kollektorler ise 6zel vidalamalar
sayesinde sizdirmazlik saglarlar. Twin-Tube (ikiz bo-
ru) baglant1 setleri kullanilmasi durumunda, Logasol
SKN2.0 ve Logasol SKS3.0 kollektorler igin Twin-
Tube 15 ve Twin-Tube DN20 6zel baglanti setleri ak-
sesuar olarak temin edilebilir.

Tesisatta 1s1 tastyici akigkan olarak Solarfluid L veya
Tyfocor LS kullanilmas1 durumunda, biitiin yap: ele-
manlar1 (ventillerin elastik contalari, genlesme tanki
membranlari) glikole dayanikli malzemeden iiretilme-
lidir. Ozel Aramitfaser - contalar bu konuda kendini
ispatlamigtir. Salmastra contalar ise grafit emdirilmis
olmalidir. Vidali baglantilarda keten sicaga ve glikole
dayanikl bir disg sizdirmazlik macunu ile kaplanmalidir.
Dis sizdirmazlik macunu olarak ““ Neo fermit universal”
ya da “Fermitol” kullanilabilir.

Giines enerjisi sistemlerinde plastik boru ve galvanizli
yap1 elemanlar1 kullamlmamalidir. Eger giines enerjisi
sistemi geri toplama kapl olarak tasarlandiysa, tesisat-
ta kesinlikle korozyona dayanikli malzeme (bakir, pi-
ring, paslanmaz celik) kullanilmalidir.

Giiines enerjisi sistemi tesisatindaki biitiin baglantilar sert
lehimle yapilmalidir. Buna altematif olarak glikole ve
yiiksek bekleme sicakliklarina dayamkli vidali rakorlar ve
pres fittings kullanilabilir. Mevcut havalandirma ve baca
saftlarindan borulama yapmakta bir mahsur yoktur. A¢ik
saftlarda uygun sartlarda sizdirmazhk saglanir ise hava
hareketi (konveksiyon) ile 1s1 kaybi 6nlenmis olur.

Dig duvarda yapilan borulamalarin (Drain-Back-
System’i diginda) binanin dig goriiniigii bakimindan
uygun bir ¢6ziimii, yagmur borularinin ayn1 borular
icinden gecirilmesidir. Boylelikle gerekli 1s1 izolasyon
kalinli1 da azalacaktir.

6.13.3 Uygun Boru Capi Secimi I¢cin Gerekli Tablo
Uygun boru ¢api se¢imi Tablo 30 yardimiyla yapilabilir.
Ozel Twin-Tube (ikiz boru) kullanilirsa boru montaji
onemli olciide kolay ve hizli sekilde yapilabilir.

6.13.4 Boru Caplandirilmasi

Temel Formiil

Kollektor baglanti agzi bakir malzemeden iiretilmistir.
Gidis ve doniig borulari i¢in gerekli minimum g¢aplar
Formiil 3 yardimiyla hesaplanir.

Dgory 2 ~/0,35° Mopentsr * Vicollektor

Formiil 3.

Dgow  Boru gapi
Nkonetsr Kollektor sayisi
Viotereer Kollektor debisi (1th), Ve = 90 1t/h

Formiil 3’de, borulardaki su hizinin 1 m/s’nin altin-
da oldugu kabul edilmistir. Hesaplar sonucu bulunan
gerekli minimum boru ¢apinin bir boy biiyiigii se¢il-
melidir.

Boru Capt Hesabt

Uygun bir tasarim i¢in boru ¢ap: hesabi yapilmahdir.
Ornek

Veriler;

¢ 16 adet Logasol SKS3.0 kollektor

e Kabul: Kollektor basina saatlik debi (90 1t / h)
Sonug; (boru ¢ap1 hesabi)

16 kollektorlii ve 90 litre/ saat debiye gore toplam debi:
Vyoplam = 16x90 = 1440 lt/h

Tablo 31°den asagidaki iki farkli deger okunabilir;

© Debi : 1502 1t/h
Basing diisiimii : 4,7 mbar/m
Boru ¢ap: 1 28x1
Su hiz1 : 0,85 m/s

® Debi : 1448 1/h
Basing diisiimii : 1,38 mbar/m
Boru ¢ap1 :35x1
Su hizi 0,50 m/s

Dirsek ve eklerdeki kayiplar dikkate alinarak tiim
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Su Hizi %40/%60 Glikol-Su Kanigimi iceren Tesisatta Bakir Boru Gaplani V = Debi, R = Basing Kaybi
18x1 22x1 28x1 35x1 42x1
v R v R v R v R v R

m/s Ith mbar/m Ith mbar/m Itth mbar/m It/h mbar/m Itth mbar/m
0,50 362 3,23 565 2,54 884 1,89 ® 1448 1,38 2150 1,07
0,55 398 3,80 622 2,98 972 2,23 1592 1,62 2365 1,26
0,60 434 4,41 679 3,45 1060 2,58 1737 1,88 2580 1,46
0,65 470 5,05 735 3,96 1149 2,96 1882 2,16 2795 1,68
0,70 507 573 792 4,49 1237 3,37 2027 2,45 3010 1,91
0,75 543 6,44 848 5,05 1325 3,79 217 2,76 3225 2,15
0,80 579 7,20 905 5,64 1414 4,23 2316 3,09 3440 2,40
0,85 615 7,98 961 6,25 O 1502 4,70 2461 3,43 3655 2,67
0,90 651 8,81 1018 6,90 1590 5,18 2606 379 3870 2,95
0,95 688 9,66 1074 757 1679 5,69 2751 4,16 4085 324
1,00 724 10,60 1131 8,27 1767 6,22 2895 4,55 4301 3,54
1,05 760 11,50 1188 8,99 1856 6,77 3040 495 4516 3,86
1,10 796 12,40 1244 9,74 1944 7,33 3185 5,87 4731 4,19
1,15 832 13,40 1301 10,50 2032 7,92 3330 5,80 4946 4,52

Tablo 31. HACIMSEL OLARAK %40/%60 GLIKOL/SU KARISIMI VE ORTALAMA 50°C ICIN,
DUZ BAKIR BORU HATLARINDAKI BASINC DUSUMLERI; Hesap 6mekleri isaretlenmistir.

borulardaki basing kaybi hesaplanabilir. Tasarim yapilir-
ken 1s1l genlesme dikkate alinmalidir. Hasar ve kagakla-
nn dnlenmesi icin borularda genlesme 6nlemleri alinma-
hdir (kompansator, omega uygulamasi ve kayar mesnet).

6.13.5 Logasol DBS 2.3 Kumanda Paneli ile
Kullanicilar Arasi Baglantilar

DBS Kumanda paneli ile kullanici arasindaki (Loga-
lux termosifon SL... ve PL... giines enerjisi boyleri)
boru ¢apinin tayini Tablo 30 yardimiyla yapilabilir.
Geri toplama kapli Logasol DBS 2.3 kumanda paneli
icindeki digli pompanin rahat emis yapabilmesi igin,
giines enerjisi sisteminde borulardaki basing kaybi s1-
nirlandirilmstir. izin verilen maksimum boru uzunlu-
gu, boru capina baghdir. Logasol DBS 2.3 kumanda
paneli ile kullanic1 arasindaki uzaklifa bagl olarak
boru ¢ap1 Tablo 30’da belirtilmistir.

2-5 kollektor aras1t maksimum 12 metre (DBS 2.3-5)
6-10 kollektor aras1 maksimum 6 metre (DBS 2.3-10)
Maksimum boru mesafesi degerleri asildiginda, ba-
sin¢ kayiplarini azaltmak icin olmas: gerekenden daha
biiyiik boru ¢ap: secilmelidir.

6.14 LOGASOL DBS 2.3 KUMANDA PANELI
ICIN IKINCI GERI TOPLAMA KABI
KULLANIMI

Logasol DBS 2.3 kumanda paneliyle beraber kullani-
lan geri toplama kabi, tiim kollektdr grubu ve boru
icindeki suyu depolayacak hacimde olmalidir. 15 litre
hacme sahip geri toplama kab1 5 adet Logasol SKS3.0
kollektor kullanilan tesisatin suyunu toplamak igin ye-
terlidir. Kollektor grubu ile kumanda paneli arasinda-
ki mesafe 15 metreden fazla degilse pratik olarak ge-
rekli boru ¢ap1 18 mm’dir. Farkh tesisatlarda ikinci
geri toplama kabinin gerekip gerekmedigi kontrol
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edilmelidir. Ikinci geri toplama kabi kullamim kollek-
tor sayisina, boru ¢apina ve DBS kumanda paneli ile
kollektor grubu arasindaki mesafeye baghdir.

6.15 TESISAT SUHACMI HESABI

6.15.1 Logasol KS Kumanda Paneli
Kullamldiginda Su Hacmi

Genlesme tanki segimi ve 1s1 tagiyici akigkan miktari-
nin belirlenmesi igin Logasol KS kumanda panelli gii-
nes enerji sisteminin su hacmi bilinmelidir.

Logasol KS kumanda paneli kullanilan tiim giines ener-
jisi sistemlerinde Solarfluid L kesinlikle kullanilmahdr.
Logasol KS kumanda panelli giines enerjisi sistemle-
rinde su hacmi Formiil 4 yardimiyla hesaplanabilir.

VA= VK+ VWT+ VKS+ VR+ VVO!

Formiil 4.

V, Tesisat su hacmi

Vi Kollektor su hacmi

Giines enerjisi serpantini su hacmi

Logasol KS kumanda paneli su hacmi (yaklagik 1 It)

Vs Boru su hacmi

Vvor  Sogutma tank hacmi (sadece VDR1.0 vakum borulu kollektorde)

6.15.2 Logasol DBS 2.3 Geri Toplama Kaph
Kumanda Paneli Kullamldiginda Su Hacmi
Logasol DBS 2.3 geri toplama kapli kumanda panelli
giines enerjisi sistemi su hacmi, yalnz su kullanildi-
ginda degil Tyfocor LS 1s1 tasiyic1 akigkan kullamldi-
ginda da hesaplanmalidir.

Geri toplama kaph sistemin Tyfocor LS 1s1 tagiyici
akigkan ile kullanildifinda dikkat edilecek hususlar
belirtilmigtir.



Logasol DBS 2.3 geri toplama kapli kumanda panelli
giines enerjisi sisteminde, toplam su hacmi Formiil 5
yardimiyla hesaplanabilir.

Va= Vrre + VWt + Vos + VRu

Buderus

Giines Koliektorleri Koliektér Hacmi
Tip Logasol Konum It.
Diizlemsel kollektor SKN2.0 Dikey 1.15
Yatay 1,85
Yiksek verimli SKS3.0 Dikey 1,50
dizlemsel koliektor Yatay 2,00
Vakum borulu koliektor VDR1.0 1.25

Formiil 5.

V. Tesisat su hacmi
Vaes Geri toplama kabi hacmi (15 litre, sistemdeki
toplam su hacmi 1S5 litreden fazla ise
ikinci geri toplama kabi gereklidir)
Viwr Giines enerjisi sistemi boyleri serpantini su hacmi
Vpbes Logasol DBS kumanda paneli su hacmi (yaklagik 1 1t)
Vau  Geri toplama kabi altindaki borularin igindeki su hacmi

6.15.3 Tesisatta Kullanmilan Ekipmanlarinin

Su Hacmi

Toplam su hacmi hesaplanirken; tesisatta kullanilan
borularin ve ekipmanlarin su hacimleri i¢in Tablo 32,
Tablo 33 ve Tablo 34’den yararlanilabilir.

Boru Capi ve Et Kalinhigi 1 Metre Boru Su Hacmi It/m
15x 1,0 mm 0,133
18 x 1,0 mm 0,201
22 x 1,0 mm 0,314
28 x 1,0 mm 0,491
35x 1,0 mm 0,804
42 x 1,0 mm 1,195

Tablo 33. LOGASOL GUNES
KOLLEKTORLERININ SU HACMI

Giines Enerjisi Boyleri Eganjér Hacmi
Kullanim alani Tip Logalux It.
Kullanim suyu isitmas: | Cift serpantinii SM300 8,0
SM400 9,5
SM500 13,2
SL300 0,9
SL400 1,4
SL500 1,4
Tek serpantinii SU160 4,5
SU200 45
SU300 8,0
SU400 12,0
SU500 16,0
SU750 23,0
SU1000 28,0
Kullanim suyu Isitmasi P750 S 16,4
ve I1sitma destegi PL750/ 2S 14
(kombi-boyler) PL1000/ 2S 1,4
Isitma destegi PL750 2,4
depo boyler PL1500 54

Tablo 32. SECILMIS
BORU BAGLANTILARININ
0ZGUL SU HACIMLERI

6.16 LOGASOL KS KUMANDA PANELININ
MEMBRANLI KAPALI GENLESME TANKI
VE SOGUTMA KABI ILE KULLANIMI

6.16.1 Sogutma Kabi

Vakum borulu kollektorlerin (VRK) yiiksek 1sitma ka-
pasitesinden dolayi, sistem bekleme durumundayken
tesisatta buharlasma olugmasi miimkiindiir. Bu neden-
le diger kollektor sistemlerinden farklh olarak; memb-
ranli kapali genlesme tankinin se¢ciminde doniis hatti
ile kollektor ve Kumanda paneli arasinda buharlasabi-
lecek hacmin de dikkate alinmasi gereklidir.

Bu tip sistemlerde, membranh kapali genlesme tanki-
nin, sogutma kabi kullanilarak yiiksek sicakliklardan
korunmasi gerekmektedir. Uzun bekleme siireleri olu-
sabilecek (ihtiyaci kargilama orani yiiksek olan ve 1sit-
maya destek sistemlerinde) sistemlerde de sogutma
kabi1 proje asamasinda diisiiniilmelidir.

6.16.2 Dogru Uygulama Esaslari

Isi Tagsiyict Akigkan

Is1 tasiyict akigkanin agiri 1sinmasini Onlemek igin,
akigkanin 120°C’da buharlagmasi istenir. Bunu sagla-
mak i¢in kollektor grubunda 0,7 bar’lik bir basing

Tablo 34. LOGALUX SM..., SL...,SU...,P... VE
PL... DIK TiP BOYLERLERIN GUNES ENERJiSI
SERPANTINLERININ SU HACMI

degerine gereksinim vardir. Boylece sistem bekleme
halindeyken kollektor grubunda az miktarda 1s1 tasiyi-
c1 akiskan buhar halinde bulunmaktadir. Kollektor
grubunda daha yiiksek basin¢ olmasi tiim kollektor
grubundaki sivinin asir1 1sinmasi tehlikesini dogurur.
Bu etki 1s1 tasiyict akigkanin hizla yipranmasina ve
degisiminin zorunlu hale gelmesine neden olur.
Giines Enerji Sisteminin Emniyeti

Giines enerji sistemi, bekleme halinde 1s1 tasiyici
akigskanin kollektér grubunda ve borularda buharlas-
masindan dolayr olusan hacimsel degisimleri,
membranl kapali genlesme tanki karsilayabilir du-
rumda ise, emniyetli sayilmaktadir. Emniyet basinci-
nin iistiine ¢ikan giines enerjisi sistemlerinde, bekle-
me halinde emniyet ventili acarak sistem basincini
diisiiriir. Bu durumda giines enerjisi sisteminin yeni-
den igletmeye alinmasi gerekecektir.

Vakum borulu kollektorlerde (VRK) yiiksek kapasite-
lerden dolay1 bekleme halinde kollektér ve kumanda
paneli arasindaki boru hatlarinda buhar olusumuna
dikkat edilmelidir.

Tesisat Dolum Basinct

Tesisat doldurma basinci sistemin statik yiiksekligine
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0,7 bar eklenerek belirlenir. Bu basing artirimi 1s1
tagiyic1 akigkanin kollektér grubunda buharlagma
basincini belirler (120°C civarinda). Boylece sis-
temin igletmesi sirasinda buhar olusumu ve bekleme
durumunda agir1 1sinma engellenmis olur.
Membranli Kapali Genlesme Tankinda On Basing
Sistemin dolum basinct membranli kapali genlesme
tanki 6n basincinin 0,3 bar iizerinde olmalidir. Soguk
haldeki sistemin dolum basinci ile membranlh kapal
genlesme tanki 6n basinci arasindaki basing farkin-
dan genlesme deposu 6n su hacmi belirlenir. Tesisata
su doldurulmasi esnasinda, kapali genlesme tanki, su
tarafi basinci gaz tarafi dolum basincina ulagsana
kadar su alacag i¢in, tankin 6n su hacmini membran
iistiine alacaktir.

Optimum doldurma basinci veya 6n basing degerlerin-
den olan sapmalarda her zaman kapali genlesme tan-
kindaki faydali akiskan hacminde bir azalma meydana
gelir. Bunun sonucunda igletme kesintileri olusabil-
mektedir.

Emniyet Ventili

Emniyet ventilinin agma basinci, Solar sistemin
dayanabilecegi en yiiksek basingtir. Dolayisiyla bu
basing kapali genlesme tankinin da boyutunu ve mak-
simum igletme basincini tayin eder.

6.16.3 Hesaplama Esaslari

Kullanilacak sogutma kabi ve membranli kapali gen-
lesme tankinin hesaplanmasinda asagidaki yaklagim-
lar ve formiiller kullanilir.

1
Vn,min=(VA'n+ VD)M
(Pe'Po)

Formiil 6. KAPALI GENLESME TANKININ
MINIMUM HACMI

VA = VK + VWT+ VKS+ VR+ VVOf
Wor = 0,5 - Vg

Formiil 7. SOGUTMA KABI DIKKATE ALINARAK
HAZIRLANMIS TESISAT DOLUM HACMI

Vo = Wk Diizlemsel kollektér igin
Vp = Vk + VRkk Vakum borulu kollektér igin
Formiil 8.

BUHARLASMA HACMI

Pe = Psy - 0,2 bar
Pe=0.2 - Psy

Psy < 3 bar iin
Psy > 3 bar igin

Formiil 9.
SISTEM BASINCI
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Po=0,1 - hgg + 0,7 bar

Formiil 4. SISTEM SOGUK IKEN
DOLDURMA BASINCI

Pv = P - 0,3 bar

Formiil 4. MEMBRANLI KAPALI
GENLESME TANKI ISLETME BASINCI

hy.  Tesisat statik yiiksekligi m

n Genlesme kat sayis1 = %7,3 AT = 100K iken

Pe Tesisat iist basinc1 bar

Po Tesisat soguk iken doldurma basinc (alt basing) bar
bv Kapali genlesme tanki 6n basinci bar

Psy  Emniyet ventili agma basinci = 3 bar veya 6 bar

V.,  Tesisat su hacmi

Vo, Buharlagma hacmi

Vk  Kollektér grubu doldurma hacmi

Vks Kumanda paneli hacmi (yaklagik 1 1t)

V... mn Membranh kapal genlesme tanki minumum hacmi
Ve Boru su hacmi

Vikk Kumanda paneli ile kollektdr grubu doniig devreleri hacmi
(sadece VRK’da)

Is1 degistiricisi hacmi

Sogutma kabi hacmi (sadece VRK’da)

Vir
Vier

6.16.4 Membranh Kapah Genlesme Tanki Secimi

Sistem segimine bagli olarak kumanda paneli igin

gerekli membranli kapali genlesme tankinin segimi

3 bar’lik bir emniyet ventili icin Tablo 35°den,

6 bar’lik bir emniyet ventili i¢in ise Tablo 36’den

secilebilir.

Ornek

Giines enerji sistemi teslimat kapsami

« 5 adet Logasol SKS3.0-s dikey kollektor

» Logasol KS Kumanda paneli..., emniyet ventili
3 bar

» Termisfon-kombi boyler Logalux PL750/2S

» Kollektor grubu ile boyler arasi borulama 15 x 1,0
mm , 12 m hat uzunlugu

» Hava piirjorii ile kapali genlesme tanki arasi 10 m
statik yiikseklik

Tesisat su hacmi

Formiil 4’e gore VA tesisat su hacmi sistem ekipman-

larinin su hacimlerinden hesaplanabilir :

Vi =5x1,5 1t= 7,5 1t = Vp ( Diizlemsel kollektorler

icin, Formiil 8’e gore)

VKS =101t

VWT= 14 1t

VR=2x12mx0,1331t/m=3.21t

Tesisat su hacmi V= 13,1 litredir.



Tablo 35’in Okunmasi

© Statik yiikseklik Agpe= 10 m
® En yakin biiyiik buharlasma hacmi Vp=8 It

Buderus

® Burada Formiil 4’den hesaplanan tesisat su hacmi, maksimum izin verilen dolum hacminden @ (V4 =29 1t)
kiigiik oldugu icin 35 litrelik (py = 1,4 bar, pg=1,7 bar) bir membranh kapali genlesme tanki segilmelidir.

MAKSIMUM SiSTEM HACMi V,

KAPALI GENLESME KAB!

Statik BUHARLASMA HACMi V, Hacim |Doldurma| On
Yiikseklik Basinci | Basinci
Nyt M 31t 41t 51t 6 It 71t 8 It9 91t 101t 121t 151t 20 It P, bar Pv bar

30 W7 18
58 44 31 17 25

10 98 84 | 70 | 57 | 43 | 298| 16 359 17 O 14
o 157 143 130 116 102 89 75 61 34 50
276 262 249 235 221 208 194 180 153 112 43 80
17 18
40 26 13 25

12 72 59 45 31 18 35 1,9 1,6
121 107 94 80 66 53 39 25 50
218 205 191 177 164 150 136 123 95 54 80
R - 18
22 8 25

14 47 34 20 6 35 2.1 1,8
85 4l 58 44 30 17 50
161 147 133 120 106 92 79 65 3 80
18
4 - - 25

16 22 8 35 2,3 2,0
49 35 22 8 50
103 89 76 62 48 35 21 80

Tablo 35.TESISAT PARAMETRELERINE BAGLI OLARAK 3 BAR EMNIYET VENTILI ICIN

GEREKLI MEMBRANLI KAPALI GENLESME TANKI
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MAKSIMUM SiSTEM HACMi V,

KAPALI GENLESME KABI

Statik BUHARLASMA HACMi V, Hacim | Doldurma| On

Yiikseklik Basinci | Basinci

By M | 31t | 41t | 51t 61t | 71t | 8It| 9It | 101t| 121t| 151t| 201t| 251t 301t| 351t | 40 It Po bar | p bar
g6 | 72/l 5o fas ia s - - - - -] 18
135|122 | 108| 94 | 81 | 67| 53| 40| 12| - | - | - [ -] - 25

14 206|192 | 179 | 165 | 151 | 138| 124 | 110| 83 | 42| - | - | - | - 35 2,1 18
312|298 | 285| 271 | 257 | 244 | 230 | 216| 189 | 148 | 79 [ - | - | - 50
524 | 510 | 497 | 483 | 469 | 455 | 442 | 428 | 401 | 360 291 | 223| 154 | 86 | - 80
78|65 |51 (3724 |10 - [ - |- -] -[-]-1-1]-+- 18
125|M | 97| 84|70 |56 43| 29| - | - | - | -| - | -|- 25

16 191|177 | 164 | 150|136 | 123| 109| 95| 68 | 27 | - | - | - | - | - 35 23 2,0
291 | 277 | 263 | 250 | 236 | 222 | 208 | 195 | 167 | 126| 58 | - | - | - | - 50
490 | 476 | 462 | 449 | 435 | 421 | 408 | 394 | 366 | 325| 257 | 188| 120| 51 | - 80
7157|4336 - | -|-|-]- - -] -] - 18
114|100 | 87 | 73|59 | 46| 32| 18| - | - - - - 25

18 176|162 | 149 | 135|121 | 108| 94 | 80 | 53 | - | - | - | - | - | - 35 2,5 2,2
269 | 256 | 242 | 228 | 214 | 201 | 187 | 173| 146| 105| 36 | - | - | - | - 50
455 | 442 | 428 | 414 | 401 | 387 | 373 | 360 | 332 | 291 | 223 | 154| 86 | - | - 80
63 (49 | 36| 22| 8 [ - [ - | - | - | -] - - -] 18
103| 90 | 76 | 62 | 49 | 35| 21 | - | - | - | - - -] - 25

20 161|147 | 134 | 120|106 | 93 | 79 | 65| 38 | - | - | - | - | - | - 35 2,7 2,4
248 | 234 | 220 | 207 | 193 | 179 | 166 | 152| 125| 83 - -] -] - 50
421|408 | 394 | 380 | 366 | 353 | 339 | 325| 298| 257 | 188| 120| 51 | - | - 80
44 (30 | 16| - | - = - -] -] - 18
7763|490 | 3|22 8| - | - | -|-|-|-|-1]-]1]- 25

25 124|110 | 96 | 83 | 69 | 55 | 42 | 28 | - [ - | - | = = 35 3,2 29
194 | 181 | 167 | 153 | 140 | 126 | 12| 98 | 71 | 30 | - - - - 50
336 | 322 | 308 | 295 | 281 | 267 | 253 | 240 | 212| 171| 103| 34 | - | - | - 80
24 (1| - | -] - 3 e e 18
50 |3 | 2| 9 | - S| T (S| R DT ([ ) — - 25

30 86 | 73 | 59| 45|31 [ 18] - [ - | - | - | - | - -| -] - 35 37 3,4
141|127 | 13| 100| 86 | 72| 59 | 45| 18| - | - | - | - | - | - 50
250 | 236 | 223 | 209|195 | 182 | 168 | 154 | 127 | 86 | - | - | - | - | - 80
5| - = [ - g el Y I =N N N T R 18
2309 | - | -] - -0 - - -0 < ef «afri-f -1 - 25

35 49|35 | 21| 8 | - S IR IR A A N A T B 35 4,2 39
87 (74 [ 60| 46|33 | 19| - | - | -| -|-|-|-]-] - 50
64 | 151 [ 137 (123|110 | 96 | 82 | 68 | 41 | - | - [ - | - | - [ - 80

Tablo 36 TESISAT PARAMETRELERINE BAGLI OLARAK 6 BAR EMNIYET VENTILI iCIN
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6.17 DONMA EMNIYETI VE KOROZYON
KORUMASI

6.17.1 Solarfluid L

Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 ve Logasol KS kumanda
panelli tiim sistemlerde 1s1 tasiyict akiskan olarak
Solarfluid L kullanilmaktadir. Solarfluid L tesisati don
ve korozyondan korur. Sekil 142’den Solarfluid L’in
-37°C’ye kadar donmaya karsi emniyetli oldugu
okunabilir. Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 ile olan kol-
lektorlerde Solarfluid L -37°C’den +170°C’ye kadar
emniyetli bir igletme saglar.

Solarfluid L %50 PP-Glikol ve %50 su’dan olusan
kullanima hazir bir kanigimdir.Renksiz olan karigim
zehirsiz ve biyolojik olarak ¢oziinebilir 6zelliktedir.
Mavi bir bidonda sevkedilmektedir.

6.17.2 Tyfocor LS

Tyfocor LS vakum borulu kollektdr Logasol VDR1.0
veya DBS2.3 kumanda panelli Drain-Back-System’de
kollektdr grubuna giden boru hatlari tam bogaltilamadigi
durumlarda 1s1 tastyici akigkan olarak kullamilir.
Drain-Back-System’de ne zaman Tyfocor LS 1s1
tasiyict akigkan ile doldurulmasi gerektigi Béliim
6.9’da ayrintili olarak anlatilmaktadir.

Tyfocor LS ile calisan sistemler donma ve korozyona
karst korunmaktadir. Tablo 37°den Tyfocor LS’in
-28°C dig hava sicakligina kadar donmaya kargi em-
niyet sagladig1 okunabilir. Logasol SK3.0 kollektor-
lerde Tyfocor LS kullanilmasi halinde -28°C ile
+170°C aras1 emniyetli bir caligma garanti altindadir.
Tyfocor LS %43 PP-Glikol ve %57 su’dan olusan kul-
lanima hazir bir karigimdir. Karigim zehirsiz, biyolojik
olarak ¢oziinebilir ve kirmizi/pembe renktedir. Beyaz
bir bidonla sevkedilmektedir.

Kullanici hazir Tyfocor 1s1 tagtyici akigkani su ile seyrelt-
memelidir. Tablo 37°de verilen degerler tesisatin su ile
yikanmasindan sonra sistemicinde kalan suyun 1s1 tagtyici
sivi ile karigarak seyrelmesi durumu icin verilmistir.

6.18 IS IZOLASYONU VE UV KORUMASI
Giines enerjisi sistemi borularinda 1s1 izolasyonu yiiksek
isletme sicakliklarina dayanikli olmalidir. Bundan dolay:

0
\\
~
N
-10 AN
N
~
-20
N
L)
s¢ -30
SOLARFLUID L
37 p=d==f-J-- ——fed e F-4--F-%
\
-50
0 10 20 30 40 50 60
PP-Clykol/Vol-% —*

gekil 142. GLIKOL - SU KARISIMINA
BAGLI OLARAK ISI TASIYICI SIVISININ

DON KORUMA DERECESI
Tycofor LS Hazir Karigim | Glikomattan Okunan Deger Donma Korumasi
Hacimsel % °C °C
100 -23 -28
Su ile Seyreltilmig
95 -20 -25
90 -18 -23
85 -15 -20
80 -13 -18

Tablo 37. TYCOFOR LS ISI TASIYICI
AKISKAN ILE DONMA KORUMASI

yiiksek sicakliga dayamkli EPDM-kauguk‘tan iiretilen
1s1 izolasyon malzemesi kullanilir. Giineg enerjisi sis-
teminin tim elemanlarinda iyi bir 1s1 izolasyonu sarttir.
Boylece enerji kayiplan minimum seviyeye indirilebilir.
Kumanda paneli, kollektorler ve boyler iiretim agamasin-
da cok iyi sekilde izole edilmigtir.

Logasol SKS3.0 ve VDRI .0 kollektorler icin verilebilen
baglant1 setlerinin ultraviyole 1sinlara dayanmikli EPDM-
kaucuk izolasyonlar1 mevcuttur. Tasarim esnasinda bu
elemanlarin diginda kalan tiim pargalar icin UV’ye
dayanikli 1s1 izolasyonu kullaniimahdir.

Tablo 38‘de giines enerjisi sisteminin borularinin izolas-
yon kalinliklar1 verilmigtir. Cam yiinii su ¢ektiginden
dolayr dig ortamdaki kullanimlar igin uygun degildir.

Boru Gapi

Twin-Tube izolasyon
Kalinhg
mm

Aeroflex SSH Boru Gapi x
izolasyon Kalinhgi
mm

Armaflex HT Boru Gapi x
izolasyon Kalinhigi
mm

Cam Yiinii izolasyon
Kahinhgi (1=0,035 W/mK)1)
mm

15

15

15x24

20

18

18x26

18x24

20

20

19

22x26

22x24

20

22

22x26

22x24

20

28

28x38

28x36

30

35

35x38

35x36

30

42

42x51

42x46

40

Tablo 38. GUNES ENERJISi SISTEMLERINDE BAGLANTI BORULARININ iZOLASYONLARININ KALINLIGI

1) Enerji koruma talimatnamesi istekleri (EnEV)
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7. MONTAJ ICIN TAVSIYELER

7.1 MONTAJ OLANAKLARI

7.1.1 Giivenlik Yoénetmelikleri

Yonetmelikler ve Direktifler

Giines kollektorii sistemlerinin montaji ve devreye
alinmas1 sadece yetkili firmalar tarafindan yapil-
malidir. Cati iizerindeki montaj ¢caligmalarinda hersey-
den Once kazalardan korunma yonetmeligine uyul-
malidir (Insanlarin giivenlii ve esyalarin devril-
mesine kargi onlemler). Montaj sirasinda teknik kural-
lar ve iilke yonetmelikleri de dikkate alinmalidir.
Is¢ilik

Giines kollektorlerinin kurulumunda montaj ekibinde
en az iki calisan olmalidir. Egimli catilardaki her
kurulumda cati kaplamasi icine baglant1 yapilmasi
gereklidir. Montajdan once ustalarla konusulmali ve
gerekirse uygulama ile ilgili egitilmelidir.

Isisan Buderus, giines kollektorii sistemlerinin montaji
ile ilgili egitimler vermektedir. En yakin Isisan Buderus
yetkili bayisinden konu hakkinda bilgi alinabilir.
Biitiin montaj secenekleri icin gerekli olan parcalar
bulunmaktadir. Montaj yonetmeligine dahil yedek

parcalar da temin edilebilir. Uygulanacak montaj
secenegi icin olan montaj yonetmeligi, ise baglamadan
once dikkatlice okunmaldir.

7.1.2 Montaj Siireleri Icin Kilavuz Degerleri
Tablo 39’da verilen siireler, hazir montaj sistemi ile
sadece kollektor montaji ve bir kollektor sirasindaki
baglantilar icin gegerlidir. Logasol SKN2.0 diizlemsel
kollektorler montaji yapilirken gerekli Tichelmann
prensibine uygun borulama yapilmalidir. Yay celigi
kelepgelerin, 10 bar doniisiim setinin paslanmaz celik
kelepceleriyle degistirilmesi montaj siiresini arttirir.
Bu baglantilar yaklasik 5 ¢caligma saatinden sonra tek-
rar kontrol edilmelidir. Emniyet tedbirleri, kollektor-
lerin taginmasi ve cati iistiindeki montaj alt yapisi
(kiremitlerin kirilmasi ve yer acgilmasi) igin gecen
siireler géz oniine alinmamigtir. Bu hususlar cati us-
talari ile tekrar konustuktan sonra belirlenir.

Bir giines enerjisi sistemin planlanmasindaki zaman
hesaplamalarinda tecriibeye dayah degerler baz alin-
mistir. Bunlar ingaat kogullarina baglidir. Bu nedenle
ingaat yerindeki gercek montaj siireleri Tablo 39’ dan
farkli olabilir.

Montaj Segenekleri ve Yerleri

Montaj Siireleri igin Kilavuz Degerler

2 Adet Logasol SKN2.0 Kollektér

2 Adet Logasol SKS3.0 Kollektér | 3 Adet Logasol VDR1.0 Kollektér

Cati iistii montaj Her montajci igin

Her montajer igin Her montajci igin

25h 1,5h 3h
Ayarlanabilir egim acili Her montajci igin Her montajci igin Her montajci igin
diiz cati montaji 25h 1,5h 3h
45° egim acih alt konstriiksiyon Her montajci igin Her montajci igin
icin diiz cati montaji 2h 1h
Taglyabilir duvarda 45° egim agil Her montajci igin Her montajei igin
6n cephe montaji 1,5h

25h
Tasiyabilir duvarda asili (90°) -
6n cephe montaji

Her montajei igin
25h

Cergeveli gati igi montaji Her montajci igin

Her montajci igin

325h 2,25 h
Tekneli ¢ati i¢i montaji havalandirmasiz - Her montajci igin
Drain-Back-System olarak 3h

Kollektér alanlarinda kollektor

bagina daha fazla zaman harcanir.
2'den fazla diizlemsel kollektor igin
3'den fazla vakum borulu kollektér igin

Gati Ustd, diz ¢at ve 6n cephe montajlarinda kollektdr basina
0,5 h ek stire
Gat Usti, diz ¢ati ve 6n cephe montajlarinda kollektér ve montajci basina
0,75 h ek sure

Kollektér ve montajci bagina
0,5h ek sire

Tablo 39. KUCUK TESISATLAR ICIN (8 KOLLEKTORE KADAR)
2 MONTAIJCININ TOPLAM MONTAJ SURELERI
(45°°den kiiciik agili ¢atilar igindir, tagima ve emniyet baglantilari i¢in gerekli zaman dahil edilmemistir)
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Sik Kullanilan Kisaltmalar

KISALTMA ANLAMI
AK Soguk su ¢ikisi (depolu sistem)
AW Sicak su ¢ikigi
E Havalandirma
EH Elektrikli 1sitici girisi
EK Soguk su girigi
EL Bosaltma
EW Sicak su girisi (besleme sistemi)
EZ Sirkilasyon girisi
FA Dis hava sicaklik duyar elemani
Fw S[cak su duyar elemapl (Logapja}ic kazan kontrol(i); Termosifon boylerlerde FM443 solar fonksiyon modiil ile
High-Flow/ Low-Flow isletmesi igin baslangi¢ duyar elemani
FE Doldurma-bosaltma muslugu
FK Kazan suyu sicaklik duyar elemani
FSK Kollektér sicaklik duyar elemani
FP Depo boyier sicaklik duyar elemani
FSS1 1. Kullanicr igin boyler duyar elemani-alt
FSS2 2. Kullanicr igin boyler duyar elemani-alt (Logasol KS0210 R ve KS0220 R kumanda panellerinde) ya da
1. Kullanicr i¢in kazan-boyler duyar elemani (Logasol DBS2.3 kumanda panelinde)
FSS3 2. Kullanict igin boyler duyar elemani-alt (Logasol DBS2.3 kumanda panelinde M2V modiili ile beraber)
FSS4 2. Kullanict igin boyler duyar elemani-iist (Logasol DBS2.3 kumanda panelinde M2V modilii ile beraber)
FSX 1. Kullanicr igin boyler duyar elemani-iist; Kazan-boyler duyar elemani (AS1 boyler baglanti seti ile beraber)
FV Gidis suyu sicaklik duyar elemani
KR Geri tepme klapesi
M Olglim seviyesi
MAG Membranli genlesme kabi
PS Boyler besleme pompasi
PW Sicak su besleme pompasi
Pz Sirkilasyon pompasi
R Doénus
RK Kazan donusi
RLA Geri donus yikseltici
RS Boyler dénist
RW Geri donus kontrol seti
SA Balans ve kapama ventili
SMF Pislik tutucu
sv Emniyet ventili
v Cikis
VK Kazan ¢ikigi
VRK Vakum borulu kollektér
Vs Boyler gikist
WT Isi degistiricisi
WMM Termostatik kontrollii karistirici U.Y.V. (ii¢ yollu vana)
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GUNES ENERJISi SISTEMLERI KESIF FOYU

Proje ismi
Firma yetkilisi ilgili bayi
Bay/Bayan | | Bay/Bayan |
Telefon | | Telefon |
Faks | | Faks |
Kollektér Montaj Yeri
Boige i | Enlem |
Kollektdrlerin Konumu Yén Egim
90° 90° Herhangi Bir
Bati Dogu Bilgi
. R ¥ Verilmedigi
Takdirde
Alinacak
o B Degerler
o
lney S "
| Y= I Y= 45 |
| o= ° | B= . 0° Giney

Kollektér gélgede mi?

Hayir

Cati alani |:1| Uzunluk x Genislik | m | | Yeterli alan var |
Kollektérin yerlesimi |:| Cati ici [I CGati Ustu
D Diiz gati D On cephe
Cat tipi [ | || iremit gan |
Boru Hatlarinin Uzunlugu
Sistemin Yerlestirilecegi Yerin Boyutlari
[ m] Uzunisk x Genisiik | m| || Yeterl alan var |
Kap! yiksekligi Kapi genisligi | m| |[200mx1.20m]

Gilines Enerjisi Sistemi Kullanimi

D Kullanim suyu 1sitmasi |:| Isitma destegi

D Havuz 1sitma destegi

Kullamm suyu
Isitmasi
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GUNES ENERJISi SISTEMLERI KESIF FOYU

Kullanim Sicak Suyu Gereksinimi

Evdeki kisi sayisi l kisi |

- - Az Orta Yuksek
Gnlik sicak su temini (40 It/kisi) D (50 It/kisi) (75 It/kisi)
Ginlik Sicak Su Gereksinimi | Litrel (Kisi sayisi x Gunlik tuketim)

[]
0

Sicak su baglantisi olan ¢gamasir makinesi var mi?
Sicak su baglantisi olan bulagik makinesivar mi?

Sicak su kullanim sicaklig ]

Boyler maksimum su sicakhg

4 kisi

50 It/kisi

200 Litre
Hayir
Hayir
45°C

60°C

P

Sicak su sirkilasyonu Sirkilasyon kayiplari I W | [ Yok [
|  Agki | Kapaltl | Agk2 | Kapal2 | Agk3 | Kapal3 |
= | JIC JIC Il e ]
Takviye Kazan Devresi Mevcut kazan kapasitesi ‘ kW | | 18 kW |
Kazan verimi \ % ‘ %90 l
Yazin kazan takviyesi var mi? I:] Hayir |:| Evet
Yazin kazan ¢aligma orani ‘ % | %50 |
Gereldl boyler tipl ve haemi [I ggrtpantinli -srgrpantinli ¢

Kullanilan yakit Euel Dogal [ ] Lpa [ | Motorin [ ] Eextrix
Isitma Destegi Minumum dis hava sicakhg ‘ °C | | -3°C |
Isi ihtiyaci ‘ m | 6 kW |

Kazan gidis suyu sicakligi Kazan dénls suyu sicakhg ‘ °C | | 45/30°C |
Yaz-Kis konumu ayar sicakligi ‘ °C | | 15°C l

Yaz aylan maksimum yik | w | [ vok |
Havuz Suyu Isitmasi Ozel Halka

havuz acik havuz

Calisma siresi I ‘den | ‘ ‘e kadar ‘ ‘ Mayis-Eylul ]
a1 aon g
Fayans rengi 1 j | Mavi |

(BL?ZSAEL x Geniglik x Derinlik) | m ’ X I mJ X | b | "5ggg?giriniz
istenen havuz suyu sicakhigi
Bir esanjér Uzerinden kazan takviyesi var mi? D Hayir D Evet
Esanjor giici Esanjor debisi - iz

Tarih: imza:
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Tesisat No. 1 (Sayfa 103)

Amag
Sistem :

Senaryo:

1800 It/giin 45°C’de kullanim sicak suyu iiretimi

15 adet SKN2.0 diizlemsel kollektor

1 adet KS0120 kumanda paneli

1 adet SU1000 dik tip duoCLEAN boyler (giines enerjisi devresi)

1 adet SUS00 dik tip duoCLEAN boyler (1sitma devresi)

1 adet SR3 kumanda modiilii

1 grup GB112/60 (52.000kcal/h) 4 adet duvar tipi yogusmali kazan ile olusturulmus kaskad sistem

(R 4111 kumanda paneli ile)

1 adet FM 443 solar fonksiyon modiilii

Sistemde bina 1sitmasi 4 adet yogusmali kazan ile olusturulan sira kontrollii kaskad sistemi ile yapilmaktadir.
Kaskad sistemin ilk kazan1 SU500 boyler 1sitmasinda dogrudan kullanilmaktadir.

Giines enerjisi sistemi, SU1000 boylerin 1sitilmasini saglamaktadir.

Sistemde sebeke suyu SU1000 boylerin soguk su girisine baglanmistir. SUSO0 boylerin soguk su girisine
ise SU1000 boylerinin sicak su ¢ikigindan bir hat baglanmigtir. SUS00 boylerin sicak su tesisati ¢ikisindan
alinan bir hat SU1000 boylerin sirkiilasyon agzi ile irtibathdir. Her iki boylerin sicaklik farkina gore SR3
kumanda cihaz sirkiilasyon pompasina ag/kapa sinyali yollayarak SU1000 boylerde iiretilen sicak suyun
SUS00 boylere aktarilmasini saglar. A¢/kapa sicaklik farki minumum At=4K a¢ ve At=2K kapa olarak
ayarlanabilir. Sicak su sisteminin Z-sirkiilasyon pompast SUS00 boylerin sirkiilasyon agzi ile baglantildir.
SUS500 boylerin sicak su hattinda bir termostatik 3 yollu karigtinci vana bulunmaktadir.Bu vana ile, giines
enerji sistemi yardimiyla iiretilen sicak suyun maksimum su sicakligi sinirlamasi olmadan yiiksek sicaklikta
depolanmasi durumunda, haglanma riski ortadan kaldirilmaktadir. Bu vananmin ¢ikis su sicakligi 45-60°C
araliginda ayarlanabilir.

Tesisat No. 2 (Sayfa 104)

Amag
Sistem :

Senaryo:

102

1 500 1t/giin 45°C’ de kullanim sicak suyu iiretimi ve 1sitma destegi

10 adet SKN3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor

1 adet DBS2.3 kumanda paneli (2 adet geri toplama kabi ile)

1 adet SL500/2 dik tip duoCLEAN cift serpantinli termosifon boyler (giines enerjisi devresi)

1 adet PL1500 termosifon depo boyler (1sitma destegi)

1 adet M2V iki kullanici modiilii

1 adet RW geri doniis kontrol modiilii

1 adet GB112/60 (52.000 kcal/h) yogusmali kazan

Sisternde bina 1sitinasi yogusmali kazan ile yapilmaktadir.

Kazan, SL500/2 boylerin iist tarafinda bulunan serpantin ile boyleri desteklemektedir.

Giines enerjisi sistemi oncelikli olarak SL500/2 boyleri 1sitmaktadir. Sistem 6nceliginden dolayt M2V ’nin
kumanda ettigi 3 yollu vananin B agzi acik A agzi kapali, yani sistem sirkiilasyonu SL500/2 boyler
tizerindendir. M2V iki kullanici modiilii 1.halde, boyler su sicaklig1 istenilen degere geldiginde 3 yollu
vananin B agzim kapatip, A agzim agarak su sirkiilasyonunun PL1500 depo boyler iizerinden olmasin
saglar. 2. halde ise giines enerji sistemi boyler su sicakligini istenilen sicakliga ¢cikarmuyor ise, yani yeterli
sicaklik giines enerjisi ile saglanamiyor ise M2V, 3 yollu vananin B agzini1 kapar ve A agzim agarak kollektorde
tiretilen sicak suyun PL1500’e aktanlmasim saglar. Sistemin Z-sirkiilasyon pompasinin sikismasini engellemek
icin yapilan termostatik vana baglantisi detayl1 verilmigtir. Isitma destegi PL1500 boyler ve RW kumandasi
ile saglanir. Tesisat doniis suyu sicakligi ve PL1500 depo boyler sicaklig: olgiilerek 3 yollu vananin
kontrolii yapilir. Tesisatin doniis suyu sicakligi depo boyler su sicakligindan 4K veya daha yiiksek ise
RW 3 yollu vananin A agzini agar B agzimi kapatir. Boylece kazana depo boylerde iiretilmis sicak su girer.
Normalde 45°C/35°C ¢alisan sistem 45°C/40°C gibi sicakliklar ile calismaya baglar. Bu durumda modiilasyon
yapabilen kazanlar biiyiik avantaj saglarlar.

Tesisat doniis suyu sicakligi, depo boyler su sicakligindan fazla veya 4K’dan az fark var ise ii¢ yollu vananin
B agz1 aciktir ve doniis dogrudan kazana yonlendirilir. Sistemde, depo boylerde yiiksek su sicakliklarina
ulagilmast ve yiiksek basing riskine karst depo boyler ¢ikisinda bir emniyet ventili kullanilmigtir. Hafta
sonu evlerinde veya yazlik evlerde sistemin kis aylarinda 1sitma kazaninin kapatilmasi durumunda,
hacimde 6ncelikli nem alma ve oda sicaklig1 yiikseltme amagli ek pompa ¢alisabilir. 1/0/2 pako salter
iizerinden, M2V kumanda modiiliiniin A agzinin agik olmasi durumunda yani giines enerjisi sisteminin
PL1500 boyleri besledigi durumda ek pompa ¢alisir. PL1500 depo boylerin serpantin baglantisinin
Tichelmann prensibine gore yapilmasi gerekir.
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Tesisat No. 3 (Sayfa 106-107)

Amag
Sistem :

Senaryo:

: 8001t/giin 45°C’ de kullanim sicak suyu iiretimi ve 1sitma destegi

16 adet SKS3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor

2 adet DBS2.3 kumanda paneli (2’ser adet geri toplama kab ile)

2 adet SL300/2 dik tip duoCLEAN cift serpantinli termosifon boyler

1 adet PL1500 termosifon depo boyler (1sitma destegi)

2 adet M2V iki kullanicit modiilii

1 adet RW geri doniis kontrol modiilii

1 grup GB112/60 (52.000 kcal/h) 3 adet duvar tipi yogusmali kazan ile olusturulmug kaskad sistem

(R 4111 kumanda paneli ile)

Sistemde bina/havuz /boyler 1sitmasi kaskad sistem ile yapilmaktadir.

Iki ayr1 grup olarak diigiiniilen giines enerjisi sisteminde her grup oncelikle SL300/2 boyler iizerinden
sicak su iiretmektedir.

M2V kumanda, gereksinime ve giines enerjisi sistemine bagh olarak SL.300/2 ve PL1500 kullanicilarin
se¢mektedir. PL.1500 boylerin serpantinlerinin herbiri farkh giines enerjisi grubundan beslenmekte ve depo
boyler su sicaklif1 ¢ok hizli olarak yiikselmektedir. M2V ve RW calisma mantig1 Tesisat No. 2’de
detayl1 olarak belirtilmigtir. Sistemde SL300/2 boylerlerin 1sitma gidis kollektériinden beslenmesinde
esdirencin saglanmasina dikkat edilmelidir.

Tesisat No. 4 (Sayfa 108)

Amag
Sistem :

Senaryo:

: 300 1t/giin 45°C’ de kullanim sicak suyu iiretimi ve havuz 1sitma destegi

8 adet SKS3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor

1 adet DBS2.3 kumanda paneli (2 adet geri toplama kabi ile)

1 adet SL.300/2 dik tip duoCLEAN cift serpantinli termosifon boyler

1 adet M2V iki kullanicit modiilii

1 adet SWT 10 esanjor

1 adet GE 215 yer tipi diisiik sicaklik kazam

Sistemde bina/havuz 1sitmasi kazan ile saglanmaktadir.

Kazan SL.300/2 boylerin iist serpantini ile giines enerjisi sistemi diginda sicak su gereksinimini saglamaktadir.
Giines enerjisi sisteminin 6nceligi SL.300/2 boyler, yani kullamm sicak suyu hazirlamadir. Boyler istenilen
su sicakhigina geldiginde veya giines enerjisi boyler icin yeterli su sicaklik farkini saglayamadigi, ancak
havuz 1sitmast icin gerekli olan su sicakligini sagladigi durumda M2V kumanda tarafindan ii¢ yollu
vananin A agzi agilir ve B agzi kapanir. Giines enerjisi sistemi havuz suyundan duyar elemanlar sayesinde
aldig1 verilere gore havuz esanjoriinii besler. Bu durumda PS2 pompa devreye girerek giines enerjisi
sisteminin havuzu 1sitmasina destek olmasini saglar. Sistemde kollektor adedi yiiksek oldugundan ikinci
geri toplama kabi kullanilmustir.
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Tesisat No. 5 (Sayfa 110)

Amag
Sistem :

Senaryo:

: Giines enerjisi sistemi ile oncelikli 1sitma destegi ve kullanim sicak suyu 6n 1sitmasi

5 adet SKS3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor

1 adet DBS2.3 kumanda paneli (1 adet geri toplama kabi ile)

1 adet PL750 2S dik tip termosifon kombi boyler

1 adet SU200 dik tip duoCLEAN boyler

1 adet SR3 kumanda modiilii

1 adet RW geri doniis kontrol modiilii

1 adet GB112/60 (52.000 kcal/h) yogusmal kazan

Sistemde bina 1sitmasi kazan ile saglanmaktadir.

Giines enerjisi dogrudan PL750 2S kombi boyler serpantini iizerinden 750 It’lik su hacmini 1sitmaktadr.
Boyler yapisi itibari ile oncelikle kullanma suyu olmakla beraber ayni anda 1sitma destegi i¢in de sicak
su hazirlamaktadir. Boyler i¢ hacminde hazirlanan kullanim sicak suyu SR3 kumanda modiiliiniin her
iki boyler iizerinden duyar elemanlar ile aldig1 sicaklik degerlerine gore iki boyler arasinda bulunan
sirkiilasyon pompasi ile SU boylere aktanlir. Soguk sebeke suyu kombi boylere baglanmistir. SU boylerin
sicak su girisine kombi boylerden ¢ikan sicak su hatti baglanmustir. Isitma sisteminde tesisat doniis suyu
sicaklifina gore doniis suyunun kombi boyler iizerinden veya dogrudan kazana gidisi RW kumanda
modiiliiniin ii¢ yollu vanaya verdigi komut ile yapilr.

Tesisat doniis suyu sicaklifinin kombi boyler suyu sicakliginin iistiinde olmasi durumunda ii¢ yollu vana
iizerinden dogrudan kazana doniis yapilirken, kombi boyler suyu sicakliginin yiiksek olmasi durumunda
tesisat suyu boyler iizerinden kazana doner.

Tesisat No. 6 (Sayfa 111)

Amag

Sistem :

Senaryo:

300 It/giin 45°C’de kullanim sicak suyu iiretimi

Mevcut boylerli bir tesisata ek sistem

2 adet SKS3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor

1 adet DBS2.3 kumanda paneli (1 adet geri toplama kabi ile)

1 adet SL300/1 dik tip duoCLEAN tek serpantinli termosifon boyler

1 adet SR3 kumanda modiilii

1 adet GI15ULT 160 litre boylerli yer tipi diisiik sicaklik kazam

Sistemde bina 1sitmasi kazan ile saglanmaktadir.

Giiines enerjisi sistemi mevcut 160 It boylere ek olarak kullanim sicak suyu iiretmek i¢in planlanmustir.
SL300/1t boylerde iiretilen sicak su her iki boyler sicaklik farkina gére aralarinda bulunan sirkiilasyon
pompasina kumanda veren SR3 ile 160 It’lik boylere aktarilir.

Tesisat No. 7 (Sayfa 112)

Amag :
Sistem :

Senaryo:

300 It/giin 45°C’de kullanim sicak suyu tiretimi

2 adet SKS3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor

1 adet DBS2.3 kumanda paneli (1 adet geri toplama kabi ile)

1 adet SL.300/2 dik tip duoCLEAN cift serpantinli termosifon boyler

1 adet GB112/43 (37.000 kcal/h) yogusmah kazan

Sistemde binaisitinasi yogusmali kazan ile saglanmaktadir.

Kazan, boyler iist serpantini ile kullanim sicak suyu hazirlamaktadir.

Giines enerjisi sistemi SL.300/2 boylerde termosifon prensibi ile hizli sekilde boylerin iist boliimiinden
asagiya dogru tabaka tabaka sicak su iiretimi yapmaktadir.
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Tesisat No. 8 (Sayfa 114)

Amag¢ : 1000 It/giin 45°C’de kullanim sicak suyu iiretimi
Kazan destegi olmaksizin elektrikli 1sitic1 destegi ile

Sistem : 5 adet SKS3.0 yiiksek verimli diizlemsel kollektor
1 adet DBS 2.3 kumanda paneli (1 adet geri toplama kab ile)
1 adet SL300/1 dik tip duoCLEAN tek serpantinli termosifon boyler
1 adet SF500 dik tip duoCLEAN akiimiilator tanki
1 adet SR3 kumanda modiilii
1 adet 9 kW elektrikli 1sitic1

Senaryo: Sistemde kullanim sicak suyu iiretimi i¢in kazan destegi bulunmamaktadir. Giineg enerjisi sistemi ile
iiretilen sicak su SR3 kumanda modiilii ve sirkiilasyon pompasi ile SL300 boylerden SF500 akiimiilator
tanka aktarilmaktadir. Giines enerjisine destek SF500 boyler iizerinde bulunan 9 kW’lik elektrikli 1sitict
ile yapilmaktadir. Soguk sebeke suyu girisi SL300/1 boylere baglanmaktadir.

Tesisat No. 9 (Sayfa 115)
Kullanim sicak suyu tiretimi ve 1sitma destegi
GB112/29 (25.000 kcal/h) kapasite yogusmali kazan

Tesisat No. 10 (Sayfa 116)
Yiiksek miktarda kullanim sicak suyu iiretimi
GE434 (325.000 kcal/h) kapasite atmosferik briilorlii kazan
Giines enerjisi sistemi 1 adet yiiksek kapasite boylere destek vermektedir.

Tesisat No. 11 (Sayfa 117)
Kullanim sicak suyu iiretimi ve 1sitma destegi
GE434 (130.000 kcal/h) kapasite atmosferik briilorlii kazan

Tesisat No. 12 (Sayfa 118)
Kullanim sicak suyu iiretimi
GE434 atmosferik briilorlii kazan

Tesisat No. 13 (Sayfa 119)
Yiiksek miktarda kullanim sicak suyu iiretimi
Giines enerjisi sistemi bir esanjor iizerinden yiiksek kapasiteli iki boylere sicak su iiretmektedir. Bu
boylerler diger sistem boylerlerine 6n 1sitma yapmaktadirlar.
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<

o 73 = = = § w )g w w § E 'g

Gevre Sicakhai (°C) | 51 | 55 | 67 | 102 | 158 | 206 | 232 | 233 | 197 | 155 | 11,9 | 80 | 138

slc'::ﬁ:‘,;a'r'"i('l‘iec) 54 | 55 | 68 | 82 | 88 | 98 | 103| 101 | 92 | 78 | 62 | 54 | 78

%T:::ﬁg?‘("g 102 | 90 | 95 | 118 | 154 | 192 | 219 | 220 | 224 | 198 | 169 | 132 | 16,0

Gﬁ"("si:g:';"gui‘)j'e”’i 25 | 36 | 43 | 66 | 89 | 106 | 107 | 102 | 82 | 62 | 43 | 28 | 66

G(‘é';;z,“g:::,g)” 94 | 105 | 117 | 131 | 143 | 149 | 146 | 136 | 123 | 109 | 97 | 91 | 120

YATAY DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

Toplam Giines Iginimi 4,6 73 10,7 15,9 20,5 23,1 22,7 20,4 18,5 10,3 6,3 43 13,5

Direkt GinesIsimmi | 1.7 | 30 | 48 | 84 | 121 | 146 | 145 | 131 | 92 | 55 | 28 | 16 | 76

A s o | 82 | 18| 14| 224 | 260 | 274 | 265 | 234 | 184 | 129 | 86 | 70 | 175

g},':,‘gg';;’,,ﬂ:z: 144 | 198 | 267 | 340 | 392 | 413 | 402 | 360 | 203 | 219 | 157 | 130 | 276

EGIM (°) EGiK DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

20 58 | 87 | 119 | 166 | 203 | 223 | 222 | 211 | 172 | 125| 82 | 57 | 14

30 63 | 92 | 122 | 165 | 196 | 213 | 213 | 207 | 176 | 133 | 89 | 62 | 144

40 66 | 94 | 122 | 160 | 186 | 199 | 200 | 199 | 175 | 137 | 94 | 65 | 131

50 67 | 95 | 119 | 153 | 172 | 182 | 184 | 187 | 170 | 138 | 96 | 68 | 136

60 68 | 94 | 115 | 142 | 156 | 162 | 165 | 172 | 162 | 136 | 97 | 68 | 128
SAAT AGIK HAVADA YATAY DUZLEME GELEN ANLIK TOPLAM ISINIM (W / )

6....18 0 0 0 61 | 142 | 184 | 163 | of 11 0 0 0o | s4

7..17 0 19 | 103 | 220 | 315 | 356 | 335 | 254 | 140 | 39 0 o | 148

8....16 62 | 144 | 275 | 406 | 494 | 526 | 507 | 434 | 31 | 175 | 77 | 42 | 287

9...15 190 | 207 | 448 | 572 | 644 | e66 | 651 | 589 | 474 | 327 | 205 | 155 | 434

10....14 306 | 421 | 578 | 691 | 749 | 764 | 751 | 700 | 594 | 448 | 317 | 264 | 548

11...13 376 | 494 | 653 | 760 | 810 | 821 | 809 | 764 | 663 | 518 | 384 | 329 | 615

..... 12..... 401 | 520 | 681 | 787 | 835 | 844 | 833 | 789 | 8o | 543 | 408 | 392 | 640

ISTANBUL iCiN SICAKLIKLAR, GUNESLENME SURELERI VE ISINIM DEGERLERI
Enlem: 41,0° Yiikseklik: O m
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Buderus
3 2| 2 | 2 = '%‘ E e & i s < =
= (e}
Gevre Sicakhgi (°C) | 03 | 10 | 47 | 112 | 161 | 200 | 235 | 233 | 184 | 120 | 77 | 25 | 18
s.ch:::(.:'éam'(m) 76 | 86 | 108 | 126 | 127 | 149 | 149 | 189 | 145 | 133 | 107 | 73 | 119
%f:::ﬁg?‘(“g 82 | 66 | 78 | 107 | 145 | 180 | 209 | 228 | 21,6 | 181 | 146 | 109 | 146
G"j“(esﬂ::‘f‘gﬁi";'”i 28 | 39 | 53| 67 | 91 | 108 | 122 12| 96 | 73 | 52 | 24 | 72
ﬁg’;g’,"g};‘g“ 95 | 105 | 117 | 131 | 142 | 147 | 145 | 135 | 122 | 109 | 98 | 93 | 120
YATAY DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m2 - giin)
Toplam Giineg Isimi | 53 | 82 | 123 | 168 | 215 | 240 | 251 | 223 | 176 | 120 | 76 | 46 | 18
Direkt Giineg Isimmi | 21 | 37 | 63 | 93 | 132 | 158 | 176 | 155 | 17| 72 | 39 | 17 | 90
A imesiamn | 96 | 133 | 185 | 242 | 276 | 289 | 280 | 249 | 200 | 144 | 99 | 87 | 1,0
Gimos oy | 153 | 206 | 274 | 344 | 393 | 413 | 403 | s62 | 200 | 225 | 165 | 139 | 28
EGIM (°) EGiK DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)
20 67 | 99 | 138 | 175 | 212 | 231 | 243 | 229 | 197 | 148 | 104 | 59 | 158
30 73 | 104 | 142 | 174 | 204 | 220 | 233 | 225 | 201 | 157 | 110 | 63 | 159
40 76 | 107 | 142 | 168 | 193 | 205 | 218 | 21,6 | 200 | 163 | 116 | 67 | 156
50 78 | 108 | 139 | 160 | 178 | 186 | 199 | 202 | 195 | 164 | 120 | 69 | 150
60 78 | 107 | 134 | 148 | 160 | 164 | 176 | 185 | 185 | 162 | 121 | 69 | 141
SAAT AGIK HAVADA YATAY DUZLEME GELEN ANLIK TOPLAM ISINIM (W / m?)
6....18 0 0 0 | 62 | 144 | 105 | 165 | 93 | 0 0 0o | s5
7.7 0 25 | 111 | 235 | 320 | 370 | 348 | 267 | 151 | 47 | o o | 156
8....16 79 | 166 | 294 | 437 | 522 | 554 | 534 | 461 | 338 | 197 | 94 | 59 | 31
9...15 205 | 335 | 478 | 618 | 686 | 706 | 689 | 630 | 516 | 366 | 238 | 197 | 473
10....14 355 | 472 | 617 | 749 | 800 | 812 | 798 | 750 | 647 | 499 | 363 | 325 | 598
11...13 433 | 552 | 676 | 824 | 867 | 874 | 861 | 819 | 722 | 576 | 436 | 403 | 67
..... 12.... 460 | 581 | 726 | 854 | 894 | 899 | 887 | 847 | 851 | 604 | 463 | 430 | 699

ANKARA iCIN SICAKLIKLAR, GUNESLENME SURELERI VE ISINIM DEGERLERI
Enlem: 39,6° Yiikseklik: 894 m
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=] = 7} Z 5 ] - = x §

i| 8| E|3|=z|€|3|2|2|8|38|4|:z

o 73 = = = < T ) 5 i g < E
Gevre Sicakiigi(°C) | 86 | 96 | 111 | 155 | 204 | 250 | 276 | 27,3 | 233 | 184 | 143 | 106 | 176
& c‘gﬁ:::',;a":';'l‘ioc) 65 | 76 | 86 | 103 | 111 | 14| 113 | 114 111 ] 97 | 79 | 67 | 95
ss‘f:::fgsl‘(‘yg) 123 | 15| 131 | 166 | 21,2 | 26,2 | 298 | 31,0 | 29,0 | 24,9 | 204 | 151 | 209
Gﬁ"(es‘-";:;‘;“gﬁsni)i"’Si 44 | 53| 63 | 77 | 104 | 113 ]| 122|122 | 105]| 80 | 57 | 45 | 82
G(‘é’;;’,"g:ﬂg" 97 | 106 | 117 | 130 | 141 | 146 | 144 | 134 | 122 | 110 | 99 | 94 | 120

YATAY DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)
Toplam Giineg Isimmi | 66 | 94 | 132 | 176 | 224 | 240 | 246 | 230 | 184 | 126 | 81 | 61 | 155
Direkt Giines Isinimi 3.1 4,7 7.1 100 | 144 15,8 | 17,0 | 16,5 12,6 7,8 43 2,9 9,7
A imes o | 89 | 126 | 175 | 227 | 280 | 274 | 267 | 241 | 196 | 142 [ 99 | &0 | 1w
e o 4 161 | 213 | 279 | 347 | 304 | 41,3 | 403 | 365 | 30,3 | 232 | 173 | 147 | 286
EGIM (°) EGiK DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

20 87 | 115 | 149 | 183 | 221 | 230 | 238 | 236 | 206 | 155 | 107 | 82 | 167

30 94 | 121 | 152 | 181 | 212 | 218 | 227 | 231 | 21,0 | 16,4 | 116 | 90 | 168

40 99 | 125 | 153 | 175 | 200 | 203 | 21,2 | 22,1 | 209 | 170 | 123 | 96 | 165

50 102 | 126 | 150 | 166 | 184 | 184 | 193 | 20,6 | 202 | 17,1 | 126 | 100 | 159

60 103 | 125 | 143 | 153 | 164 | 162 | 17,1 | 188 | 192 | 16,8 | 127 | 101 | 150

SAAT AGIK HAVADA YATAY DUZLEME GELEN ANLIK TOPLAM ISINIM (W / m?)

....18 0 0 0 56 | 130 | 168 | 151 | 85 | 11 0 0 0 | 50
7..17 0 27 | 106 | 217 | 306 | 346 | 328 | 255 | 148 | 49 0 0 | 148
8....16 79 | 159 | 278 | 408 | 492 | 524 | 509 | 444 | 330 | 198 | 98 | 60 | 208
9..15 212 | 317 | 451 | 580 | 649 | 673 | 661 | 610 | 505 | 360 | 239 | 184 | 453
10....14 330 | 444 | 582 | 704 | 760 | 777 | 768 | 729 | 634 | 492 | 360 | 209 | 573
1...13 400 | 517 | 657 | 775 | 824 | 837 | 8290 | 797 | 708 | 567 | 431 | 367 | 642

..... 12..... 425 | 544 | 685 | 803 | 850 | 861 | 854 | 824 | 736 | 595 | 457 | 391 | 668

IZMIR iCiN SICAKLIKLAR, GUNESLENME SURELERI VE ISINIM DEGERLERI
Enlem: 38,2° Yiikseklik: 25 m
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<<

o (73 = = = g e 3 i i g c ,g
GevreSicakhgi(°C) | 10,1 | 107 | 128 | 164 | 205 | 250 | 282 | 281 | 249 | 203 | 156 | 119 | 187
s-cn::'l(ns(l;ah:;?im) 86 | 90 | 95 | 96 | 92 | 104 | 108 | 109 | 112 | 109 | 107 | 87 | 100
%f:::ﬁg?‘(‘g 138 | 127 | 139 | 161 | 195 | 235 | 268 | 285 | 278 | 252 | 215 | 170 | 205
Gﬁ"g::{‘;“gui";’“i 52 | 58 | 67 | 80 | 102 | 119 | 122 | 118 | 101 | 82 | 70 | 53 | 85
G(‘g';;z,“g::g“ 98 | 107 | 118 | 129 | 139 | 145 | 142 | 134 | 122 | 110 | 100 | 96 | 120

YATAY DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)
Toplam Gineg Isiimi | 7.6 | 103 | 140 | 182 | 224 | 248 | 148 | 228 | 185 | 133 | 96 | 71 | 161
Direkt Giineg Ismimi | 39 | 54 | 7.7 | 107 | 143 | 169 | 173 | 160 | 124 | 83 | 57 | 36 | 102
A st | 97 | 133 | 181 [ 230 | 262 | 274 | 268 | 243 | 200 | 149 | 108 | 88 | 186
é:ﬂ:;',‘;’,,ﬂ:ﬁ: 172 | 223 | 287 | 351 | 395 | 412 | 403 | 368 | 310 | 241 | 183 | 157 | 292
EGIiM (°) EGIK DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

20 100 | 125 | 157 | 189 | 219 | 235 | 239 | 232 | 204 | 161 | 128 | 96 | 1.4

30 109 | 132 | 160 | 186 | 210 | 223 | 227 | 226 | 207 | 170 | 139 | 105 | 175

a0 15 | 136 | 160 | 180 | 197 | 206 | 21,1 | 216 | 205 | 175 | 148 | 112 | 172

50 118 | 137 | 156 | 170 | 180 | 186 | 191 | 201 | 198 | 175 | 152 | 116 | 165

60 119 | 134 | 149 | 156 | 161 | 162 | 168 | 182 | 187 | 172 | 153 | 1.8 | 155

SAAT AGIK HAVADA YATAY DUZLEME GELEN ANLIK TOPLAM ISINIM (W / )

6....18 0 0 o | 58 § 128 | 150 | 143 | 81 || 10 | o 0 o} &
7.7 0 | 3 | 110 | 217 | 302 | 340 | 322 | 252 | 150 | 54 1 0 | 148
8....16 92 | 172 | 288 | 412 | 493 | 523 | 508 | 446 | 337 | 210 | 114 | 73 | 305
9...15 233 | 336 | 466 | 589 | 655 | 677 | 666 | 616 | 515 | 381 | 265 | 206 | 467
10....14 360 | 467 | 600 | 716 | 770 | 784 | 776 | 738 | 647 | 514 | 393 | 326 | 500
1,413 428 | 543 | 677 | 789 | 836 | 847 | 840 | 808 | 723 | 501 | 468 | 397 | 662

..... 12e.. 454 | 570 | 706 | 818 | 863 | 872 | 866 | 836 | 752 | 619 | 495 | 422 | 689

ANTALYA iCiN SICAKLIKLAR, GUNE$LENME SURELERI VE ISINIM DEGERLERI
Enlem: 36,5° Yiikseklik: 42 m
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<

o > = = = E i 3 i = X < 'g

Gevre Sicakligi (°C) | 93 | 103 | 129 | 170 | 213 | 251 | 276 | 281 | 252 | 208 | 157 | 11,1 | 187

slc"::::',;a':;:"(oc) 94 [ 101 | 112 | 122 | 132 | 119 | 118 | 124 | 140 | 141 | 123 | 101 | 11,9

sz::;fgﬂ“g 145 | 134 | 151 | 174 | 207 | 243 | 273 | 200 | 286 | 259 | 212 | 174 | 21,2

Gu"("sﬂ‘;:‘f'gﬁi‘)"“i 48 | 57 | 64 | 75 | 98 | 11 | 115 | 11 | 98 | 7.7 | 62 | 52 | 81

G(g';;z,“g:l.”ng)“ 98 | 107 | 118 | 129 | 140 | 145 | 142 | 134 | 122 | 110 | 100 | 95 | 120

YATAY DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

Toplam Giines Isinmi | 7.3 | 102 | 136 | 177 | 219 | 240 | 241 | 221 | 181 | 128 | 89 | 70 | 156

Direkt Giines Isinim 35 53 73 10,1 13,7 15,8 16,2 15,0 11,9 7,7 4,9 3,5 9,6

A enes ™ | o6 | 132 | 181 | 231 | 262 | 274 | 267 | 242 | 199 | 148 | 106 | 87 | 185

o 171 | 222 | 287 | 351 | 395 | 412 | 403 | 367 | 309 | 241 | 183 | 157 | 292

EGIM (%) EGIK DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m2 - giin)

20 95 | 123 | 152 | 183 | 214 | 228 | 231 | 224 | 199 | 155 | 117 | 94 | 168

30 103 | 130 | 155 | 180 | 206 | 216 | 220 | 219 | 202 | 163 | 127 | 103 | 169

40 108 | 134 | 155 | 174 | 193 | 200 | 205 | 209 | 200 | 168 | 134 | 11,0 | 166

50 1 [ 135 | 151 | 164 | 177 | 181 | 186 | 194 | 193 | 168 | 137 | 1.4 | 159

60 12 | 132 | 145 | 151 | 158 | 158 | 164 | 176 | 182 | 165 | 138 | 115 | 150
SAAT AGIK HAVADA YATAY DUZLEME GELEN ANLIK TOPLAM ISINIM (W / m?)

6.....18 0 0 0 53 | 124 | 160 | 143 | s 10 0 0 0 a7

7ol? 0 32 | 110 | 218 | 303 | 340 | 321 | 251 | 149 | 54 1 0o | 148

8....16 91 | 172 | 288 | 414 | 493 | 523 | 443 | 335 | 208 | 111 | 72 | 72 | 304

9...15 231 | 335 | 467 | 591 | 655 | 676 | 663 | 613 | 513 | 377 | 259 | 205 | 465

10....14 353 | 465 | 601 | 719 | 770 | 783 | 774 | 734 | 644 | 500 | 385 | 324 | 588

1...13 425 | 541 | 678 | 793 | 836 | 945 | 837 | 803 | 719 | 586 | 458 | 395 | 659

..... 12..... 451 | 569 | 707 | 821 | 863 | 870 | 863 | 831 | 748 | 614 | 485 | 420 | 686

ADANA iCIN SICAKLIKLAR, GUNESLENME SURELERI VE ISINIM DEGERLERI
Enlem: 36,6° Yiikseklik: 20 m
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Cevre Sicakhgi (°C) 52 6,0 8,0 12,6 17,4 21,6 24,2 23,9 19,7 15,4 11,3 7/) 14,4

Maks. - Min.

Sicakik Farla(°c) | 75 | &4 | 100 | 1.7 | 124 | 136 | 139 | 142 | 136 | 121 | 97 | 78 | 11,2

Sebeke Suyu

Sicaklig (°C) 92 | 80 | 92 | 122 | 166 | 212 | 242 | 252 | 239 | 197 | 159 | 11,9 | 165

Giineslenme Siiresi

(Saat / Giin) 29 38 43 59 9,0 10,6 | 11,5 | 10,6 8,7 6,3 48 34 6,8

Giin Uzunlugu

(Saat / Giin) 95 | 105 | 11,7 | 131 | 142 | 148 | 145 | 136 | 122 | 109 | 98 | 92 | 120

YATAY DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

Toplam Giines Igimmi 51 77 10,9 15,4 20,7 | 23,2 | 23,7 | 21,0 | 16,2 | 10,7 6,9 49 13,9

Direkt Giines Isinimi 2,0 33 5,0 7.9 124 | 147 | 158 | 13,9 | 10,0 5,8 33 2,0 8,0

A%ﬁﬂ:;’?;:f’,::’" 89 | 129 | 180 | 245 | 275 | 289 | 28,0 | 24,9 | 198 | 140 | 95 | 77 | 188
ot o 150 | 203 | 271 | 342 | 303 | 41,3 | 402 | 361 | 296 | 222 | 162 | 135 | 27,9
EGIM (°) EGIK DUZLEME GELEN GUNLUK ISINIM (MJ / m? - giin)

20 65 | 92 | 121 | 161 | 205 | 223 [ 231 | 216 | 181 | 130 | 90 | 65 | 148

30 70 | 97 | 124 | 153 | 198 | 212 | 221 | 21,2 | 184 | 137 | 95 | 71 | 19

a0 74 | 100 | 124 | 154 | 187 | 198 | 208 | 204 | 183 | 14,1 | 104 | 76 | 146

50 75 | 100 [ 121 | 146 | 173 | 181 | 190 [ 191 | 17,8 | 142 | 107 | 79 | 14,0

60 76 | 99 | 16 | 136 | 156 | 160 | 169 | 175 | 169 | 140 | 108 | 80 | 132

SAAT AGIK HAVADA YATAY DUZLEME GELEN ANLIK TOPLAM ISINIM (W / m?)

6....18 p § o || oo § e Bme | veouiiso Jpalf 11§ oo | offio ] s
77 0 | 22 | 107 | 227 | 315 | 355 | 334 | 255 | 143 | 42 | o | o | 150
8....16 68 | 151 | 284 | 421 | 497 | 529 | 510 | 438 | 318 | 182 | 84 | 43 | 294
9....15 198 | 308 | 462 | 595 | 651 | 673 | 657 | 598 | 485 | 339 | 217 | 164 | 445
10....14 315 | 434 | 596 | 720 | 759 | 773 | 760 | 712 | 608 | 463 | 333 | 275 | 562
11....13 385 | 508 | 673 | 792 | 822 | 881 | 820 | 777 | 679 | 534 | 401 | 341 | 630
..... 12.... 410 | 535 | 702 | 820 | 847 | 855 | 844 | 803 | 706 | 561 | 426 | 364 | 656

BURSA iCiN SICAKLIKLAR, GUNESLENME SURELERI VE ISINIM DEGERLERI
Enlem: 40,1° Yiikseklik: 100 m
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Buderus

iL KOLLEKTOR | ADET |  KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YAKIT
TIPI SICAK SU ) TUKETIMI KULLANIM SUYU OR'!'ALAMA EKONOMISI
BOYLERI TIPI KARSILAMA SIST_EM
ORANI VERIMI
(1t/h)
isT-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 53,7 % 43,5 55,3 birim
iST-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 54,3 % 43,8 55,6 birim
iST-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 61,8 % 49,7 64,3 birim
iST-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 74,5 % 32,5 81,4 birim
iST-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 78,0 % 34,3 87,5 birim
ANK-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 58,7 % 43,6 62,6 birim
ANK-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 59,1 % 43,8 62,8 birim
ANK-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 66,1 % 49,0 71,5 birim
ANK-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 77,3 % 31,4 88,6 birim
ANK-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 80,3 % 32,6 93,7 birim
iZm-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 63,6 % 40,6 60,5 birim
izM-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 64,4 % 41,0 61,0 birim
izM-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 70,8 % 45,5 69,0 birim
iZM-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 82,1 % 29,1 85,5 birim
iZM-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 84,7 % 30,0 89,8 birim
ANT-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 66,7 % 42,1 65,6 birim
ANT-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 67,4 % 42,3 65,9 birim
ANT-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 73,5 % 46,2 73,2 birim
ANT-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 84,7 % 29,8 91,6 birim
ANT-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 87,5 % 30,7 96,0 birim
ADN-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 72,1 % 41,8 68,5 birim
ADN-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 73,2 % 42,2 69,0 birim
ADN-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 79,8 % 46,6 77,7 birim
ADN-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 90,9 % 29,7 95,8 birim
ADN-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 93,2 % 30,4 100 birim
BUDERUS LOGASOL GUNES ENERIJIiSI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 1. a
NOTLAR:

1- Sistem tasarimlarinda, Antalya, Izmir, Istanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alinmugtir.
2- Sistem tasaniminda, kollektorler yatayla 30° agi, Azimut 0° kabul edilmisgtir.

3- 1 adet SKN 2.0 kollektor 2,12 m? ve 1 adet SKS 3.0 kollektor 2,17 m? giineglenme yiizeyine sahiptir.
4- Kullanim sicak su tiiketimi 45°C'de giinliik 200 1t/h kabul edilmistir.

5- Sicak su kullanim yogunlugunun aksam pik yiik oldugu kabul edilmistir.

6- Giines enerjisi sistemine destek olarak 29 kW gaz yakith kazan bulundugu kabul edilmistir.
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iL KOLLEKTOR | ADET |  KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YAKIT
TiPi SICAKSU TUKETIMi | KULLANIM SUYU |  ORTALAMA EKONOMiSi
BOYLERI TiPi KARSILAMA SISTEM
ORANI VERIMi
(it/h)
iST-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 53,7 % 43,5 55,3 birim
ANK-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 58,7 % 43,6 62,6 birim
iZm-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 63,6 % 40,6 60,5 birim
ANT-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 66,7 % 42,1 65,6 birim
ADN-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 72,1 % 41,8 68,5 birim
iST-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 54,3 % 43,8 55,6 birim
ANK-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 59,1 %438 . 62,8 birim
iZm-02 SKN 20 1 SL300-2 200 % 64,4 % 41,0 61,0 birim
ANT-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 67,4 % 42,3 65,9 birim
ADN-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 73,2 % 42,2 69,0 birim
iST-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 61,8 % 49,7 64,3 birim
ANK-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 66,1 % 49,0 71,5 birim
iZM-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 70,8 % 45,5 69,0 birim
ANT-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 73,5 % 46,2 73,2 birim
ADN-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 79,8 % 46,6 77,7 birim
iST-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 74,5 %32,5 81,4 birim
ANK-04 SKN 2.0 2 SM300 200 %77,3 %31,4 88,6 birim
iZM-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 82,1 % 29,1 85,5 birim
ANT-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 84,7 %29,8 91,6 birim
ADN-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 90,9 % 29,7 95,8 birim
iST-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 78,0 % 34,3 87,5 birim
ANK-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 80,3 % 32,6 93,7 birim
iZm-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 84,7 % 30,0 89,8 birim
ANT-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 87,5 % 30,7 96,0 birim
ADN-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 93,2 % 30,4 100 birim

BUDERUS LOGASOL GUNES ENERJiSi SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 1. b
NOTLAR:
1- Sistem tasarimlarinda, Antalya, izmir, Istanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alinmagtir.
2- Sistem tasariminda, kollektorler yatayla 30° ag1, Azimut 0° kabul edilmistir.
3- 1 adet SKN 2.0 kollektor 2,12 m? ve 1 adet SKS 3.0 kollektér 2,17 m? giineglenme yiizeyine sahiptir.
4- Kullanim sicak su tiiketimi 45°C'de giinliik 200 It/h kabul edilmistir.
5- Sicak su kullanim yogunlugunun aksam pik yiik oldugu kabul edilmistir.
6- Giines enerjisi sistemine destek olarak 29 kW gaz yakith kazan bulundugu kabul edilmistir.
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ALTERNATIF - 1

ALTERNATIF - 2

ALTERNATIF - 3

ALTERNATIF - 4

ALTERNATIF - 5

1 Adet 1 Adet 1 Adet 2 Adet 2 Adet
SKN2.0 Kollektér | SKN2.0 Kollektér | SKS3.0 Kollektér | SKN2.0 Kollektér | SKS3.0 Kollektér
1 Adet 1 Adet 1 Adet 1 Adet 1 Adet
SM300 Boyler SL300-2 Boyler | SL300-2 Boyler SM300 Boyler SL300-2 Boyler
KS0105R KS0105 R KS0105R KS0105 R KS0105 R
Kumanda Paneli | Kumanda Paneli | Kumanda Paneli | Kumanda Paneli | Kumanda Paneli
Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit
Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi
Kargilama Kargilama Kargilama Kargilama Kargilama
iL Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%)
iISTANBUL 53,7 63,2 54,3 63,6 61,8 73,4 745 93,1 78,0 100
ANKARA 58,7 66,8 59,1 67,0 66,1 76,3 77,3 94,5 80,3 100
iZMiR 63,6 67,4 64,4 67,9 70,8 76,8 82,1 95,1 847 100
ANTALYA 66,7 68,3 67,4 68,6 73,5 76,2 84,7 95,4 87,5 100
ADANA 72,1 68,5 73,2 69,0 79,8 77,7 90,9 95,8 93,2 100

BUDERUS LOGASOL GUNES ENERIJiSI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 1. ¢

100

= 90 /

)

5 /

E -

? 70 ; 77

B 60 ———— P /

50 - X ) . :
ALTERNATIF -1 | ALTERNATIF-2 | ALTERNATIF-3 | ALTERNATIF-4 | ALTERNATIF-5

EEE iSTANBUL 53,7 54,3 61,8 74,5 78,0
B ANKARA 58,7 59,1 66,1 77,3 80,3
N iZMiR 63,6 64,4 70,8 82,1 84,7
EEE ANTALYA 66,7 67,4 73,5 84,7 87,5
EEE ADANA 72,1 73,2 79,8 90,9 93,2

GRAFIK - 1. 200 Litre/Giin SICAK KULLANIM SUYU GEREKSINIMINE SAHIP
ORNEK VILLA ICIN, ILLERE GORE KARSILAMA ORANLARI
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iL KOLLEKTOR | ADET |  KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YAKIT
TiPi SICAK SU TUKETiMi KULLANIM SUYU |  ORTALAMA EKONOMiSi
BOYLERI TiPi VE KARSILAMA SISTEM
EK DEPOLAMA ORANI VERIiMi
HACMi (it/h)
iST-01 SKN 2.0 10 | 2AdetSU1000 2000 % 60,1 % 43,3 73,2 birim
iST-02 SKN 2.0 10 | SU1000 + X2000 2000 % 66,2 % 47,7 80,7 birim
iST-03 SKN 2.0 15 | 2Adet SU1000 2000 % 73,2 % 35,4 89,2 birim
iST-04 SKN 2.0 15 | SU1000 + X2000 2000 % 78,4 % 38,0 95,0 birim
ANK-01 SKN 2.0 10 | 2AdetSU1000 2000 % 65,8 % 43,2 82,4 birim
ANK-02 SKN 2.0 10 | SU1000 + X2000 2000 % 71,1 % 46,6 88,7 birim
ANK-03 SKN 2.0 15 | 2AdetSU1000 2000 % 76,7 % 33,8 95,5 birim
ANK-04 SKN 2.0 15 | SU1000 + X2000 2000 % 80,9 % 35,7 100 birim
iZm-01 SKN 2.0 10 | 2AdetSU1000 2000 % 72,0 % 37,8 75,5 birim
iZMm-02 SKN 2.0 10 | SU1000 + X2000 2000 %75,8 % 39,7 79,0 birim
iZM-03 SKN 2.0 15 | 2AdetSU1000 2000 % 80,8 % 28,5 84,3 birim
iZM-04 SKN 2.0 15 | SU1000 + X2000 2000 % 85,1 % 30,0 88,2 birim
ANT-01 SKN 2.0 10 | 2Adet SU1000 2000 %75,8 % 39,7 83,1 birim
ANT-02 SKN 2.0 10 | SU1000 + X2000 2000 % 79,0 % 41,4 86,3 birim
ANT-03 SKN 2.0 15 | 2Adet SU1000 2000 % 84,1 % 29,7 91,9 birim
ANT-04 SKN 2.0 15 | SU1000 + X2000 2000 % 88,2 % 31,1 95,6 birim
ADN-01 SKN 20 10 | 2AdetSU1000 2000 % 82,2 % 28,7 84,9 birim
ADN-02 SKN 2.0 10 | SU1000 + X2000 2000 % 85,5 % 40,1 87,7 birim
ADN-03 SKN 2.0 15 | 2AdetSU1000 2000 % 90,2 % 28,6 92,8 birim
ADN-04 SKN 2.0 15 | SU1000 + X2000 2000 % 93,5 % 29,6 95,4 birim
BUDERUS LOGASOL GI:TNE$ ENERIJISI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 2. a
NOTLAR:

1- Sistem tasarimlarinda, Antalya, [zmir, Istanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alinmugtir.

2- Sistem tasariminda, kollektorler yatayla 30° ag1, Azimut 0° kabul edilmistir.

3- 1 adet SKN 2.0 kollektor 2,12 m? giineglenme yiizeyine sahiptir.

4- Kullanim sicak su tiiketimi 45°C'de giinliik 2000 It/h kabul edilmigtir.
5- Sicak su kullanim yogunlugunun otel sartlar1 oldugu kabul edilmigtir.
6- Giines enerjisi sistemine destek olarak 120 kW gaz yakith kazan bulundugu kabul edilmistir.
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iL KOLLEKTOR ADET KULLANIM SIPAK SU YILLIK YILLIK YAKIT. )
TIPI SICA!( SU TUKETIMI KULLANIM SUYU OR'!'ALAMA EKONOMISI
BOYLERI TIPI VE KARSILAMA SISTFN]
EK DEPOL}\MA ORANI VERIMI
HACMi (It/ h)
iST-01 SKN 2.0 10 2 Adet SU1000 2000 % 60,1 % 43,3 73,2 birim
ANK-01 SKN 2.0 10 2 Adet SU1000 2000 % 65,8 % 43,2 82,4 birim
iZm-01 SKN 2.0 10 2 Adet SU1000 2000 % 72,0 % 37,8 75,5 birim
ANT-01 SKN 2.0 10 2 Adet SU1000 2000 % 75,8 % 39,7 83,1 birim
ADN-01 SKN 2.0 10 2 Adet SU1000 2000 % 82,2 % 28,7 84,9 birim
iST-02 SKN 2.0 10 SU1000 + X2000 2000 % 66,2 % 47,7 80,7 birim
ANK-02 SKN 2.0 10 SU1000 + X2000 2000 % 71,1 % 46,6 88,7 birim
iZM-02 SKN 2.0 10 SU1000 + X2000 2000 % 75,8 % 39,7 79,0 birim
ANT-02 SKN 2.0 10 SU1000 + X2000 2000 % 79,0 % 41,4 86,3 birim
ADN-02 SKN 2.0 10 SU1000 + X2000 2000 % 85,5 % 40,1 87,7 birim
iST-03 SKN 2.0 15 2 Adet SU1000 2000 % 73,2 % 35,4 89,2 birim
ANK-03 SKN 2.0 15 2 Adet SU1000 2000 % 76,7 % 33,8 95,5 birim
iz™-03 SKN 2.0 15 2 Adet SU1000 2000 % 80,8 % 28,5 84,3 birim
ANT-03 SKN 2.0 15 2 Adet SU1000 2000 % 84,1 % 29,7 91,9 birim
ADN-03 SKN 2.0 15 2 Adet SU1000 2000 % 90,2 % 28,6 92,8 birim
iST-04 SKN 2.0 15 SU1000 + X2000 2000 % 78,4 % 38,0 95,0 birim
ANK-04 SKN 2.0 15 SU1000 + X2000 2000 % 80,9 % 35,7 100 birim
izM-04 SKN 2.0 15 SU1000 + X2000 2000 % 85,1 % 30,0 88,2 birim
ANT-04 SKN 2.0 15 SU1000 + X2000 2000 % 88,2 % 31,1 95,6 birim
ADN-04 SKN 2.0 15 SU1000 + X2000 2000 % 93,5 % 29,6 95,4 birim
BUDERUS LOGASOL GUNES ENERJiSI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 2. b
NOTLAR:

1- Sistem tasarimlarinda, Antalya, izmir, istanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alinmstir.
2- Sistem tasariminda, kollektorler yatayla 30° ag1, Azimut 0° kabul edilmistir.

3- 1 adet SKN 2.0 kollektor 2,12 m? giineglenme yiizeyine sahiptir.

4- Kullanim sicak su tiiketimi 45°C'de giinliik 2000 It/h kabul edilmistir.
5- Sicak su kullanim yogunlugunun otel sartlart oldugu kabul edilmigtir.
6- Giines enerjisi sistemine destek olarak 120 kW gaz yakith kazan bulundugu kabul edilmigtir.
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ALTERNATIF - 1

10 Adet
SKN2.0 Kollektor

2 Adet
SU1000 Boyler
KS0105 R
Kumanda Paneli

ALTERNATIF - 2

10 Adet
SKN2.0 Kollektor

1 Adet SU1000 ve
1 Adet 2000
Akimdilator Tanki
KS0110 R
Kumanda Paneli

ALTERNATIF - 3

15 Adet
SKN2.0 Kollektor

2 Adet
SU1000 Boyler
KS0120 R
Kumanda Paneli .

ALTERNATIF - 4

15 Adet
SKN2.0 Kollektor

1 Adet
SU1000 Boyler
KS0120 R
Kumanda Paneli

Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit
Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi

) Kargilama Kargilama Kargilama Kargilama
IL Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%)
iSTANBUL 60,1 771 66,2 85,0 73,2 93,9 78,4 100
ANKARA 65,8 82,4 7,1 88,7 76,7 95,5 80,9 100
izmiR 72,0 85,6 75,8 89,6 80,8 95,6 85,1 100
ANTALYA 75,8 86,9 79,0 90,2 84,1 96,1 88,2 100
ADANA 82,2 89,0 85,5 91,9 90,2 97,3 93,5 100

BUDERUS LOGASOL GUNES ENERJiSI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 2. ¢

95

g 85

g

5

& 75

E
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G}

x 65

55 . . . .
ALTERNATIF - 1 ALTERNATIF - 2 ALTERNATIF - 3 ALTERNATIF - 4

EER iSTANBUL 60,1 66,2 73,2 78,4
mmm ANKARA 65,8 71,1 76,7 80,9
@l iZMIR 72,0 75,8 80,8 85,1
EEE ANTALYA 758 79,0 84,1 88,2
EEm ADANA 82,2 85,5 90,2 93,5

GRAFIK - 2. 200 Litre/Giin SICAK KULLANIM SUYU GEREKSINIMINE SAHIP
ORNEK OTEL ICIN, ILLERE GORE KARSILAMA ORANLARI
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iL KOLLEK_TGR ADET | KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YILLIK YAKIT
TIPI SICAKSU TUKETIMI KULLANIM MAHAL TOPLAMISI | EKONOMISI
BOYLERI TIPI Suyu ISITMASI GEREKSINIMI
KARSILAMA | KARSILAMA | KARSILAMA
(It/h) ORANI ORANI ORANI
iST-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 83 % 4,1 % 16 55,0 birim
iST-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 88 % 6,7 % 20 65,0 birim
iST-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 90 % 10,5 % 24 75,2 birim
iST-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 92 % 13,7 % 27 83,6 birim
ANK-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 85 % 4,6 % 17 59,4 birim
ANK-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 89 % 7,8 % 21 69,9 birim
ANK-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 91 % 11,8 % 24 81,1 birim
ANK-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 92 % 15,1 % 27 90,3 birim
iz™-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 88 % 6,4 % 20 57,2 birim
izm-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 91 % 11,4 % 25 68,7 birim
izm-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 93 % 16,6 % 30 79,7 birim
izm-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 93 % 21,0 % 33 88,7 birim
ANT-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 91 % 6,5 % 21 60,5 birim
ANT-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 94 % 11,6 % 26 72,6 birim
ANT-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 96 % 17,4 % 31 85,3 birim
ANT-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 96 % 22,0 % 35 96,4 birim
ADN-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 95 % 10,5 % 28 64,4 birim
ADN-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 97 % 17,1 % 34 76,4 birim
ADN-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 98 % 25,0 % 40 88,8 birim
ADN-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 98 % 32,0 % 46 100 birim
BUDERUS LOGASOL GUNES ENERIJISI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 3. a
NOTLAR:

1- Sistem tasarunlarninda, Antalya, izmir, Istanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alinmagtir.
2- Sistem tasariminda, kollektorler yatayla 30° ag1, Azimut 0° kabul edilmisgtir.

3- 1 adet SKN 2.0 kollektor 2,12 m? giineglenme yiizeyine sahiptir.
4- Kullanim sicak su tiiketimi 45°C'de giinliik 200 It/h kabul edilmistir.

5- Sicak su kullanim yogunlugunun aksam pik yiik oldugu kabul edilmisgtir.
6- Giines enerjisi sistemine destek olarak 24 kW gaz yakith kazan bulundugu kabul edilmigtir.
7- Mahal 1s1 kayb1 12 kW ve 1s1tma sistemi 40°C-25°C ¢ahsacak kabiilii yapilmigtir.
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iL KOLLEK_T()R ADET | KULLANIM SI"CAK SU YILLIK YILLIK YILLIK YAKIT .
TIPI SICAK SU ) TUKETIMI KULLANIM MAHAL TOPLAI\_A I$I ] EKONOMISI
BOYLERI TIPI SUYU ISITMASI GEREKSINIMI
KARSILAMA | KARSILAMA | KARSILAMA
(It/h) ORANI ORANI ORANI
iST-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 83 % 4,1 % 16 55,0 birim
ANK-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 85 % 4,6 % 17 59,4 birim
izm-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 88 % 6,4 % 20 94,4 birim
ANT-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 91 % 6,5 % 21 60,5 birim
ADN-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 95 % 10,5 % 28 64,4 birim
iST-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 88 % 6,7 % 20 65,0 birim
ANK-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 89 % 7,8 % 21 69,9 birim
izM-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 91 % 11,4 % 25 68,7 birim
ANT-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 94 % 11,6 % 26 72,6 birim
ADN-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 97 % 17,1 % 34 76,4 birim
isT-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 90 % 10,5 % 24 75,2 birim
ANK-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 91 % 11,8 % 24 81,1 birim
izM-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 93 % 16,6 % 30 79,7 birim
ANT-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 96 % 17,4 % 31 85,3 birim
ADN-03 SKN 2.0 8 PL1500 200 % 98 % 25,0 % 40 88,8 birim
iST-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 92 % 13,7 % 27 83,6 birim
ANK-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 92 % 15,1 % 27 90,3 birim
izM-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 93 % 21,0 % 33 88,7 birim
ANT-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 96 % 22,0 % 35 96,4 birim
ADN-04 SKN 2.0 10 PL1500 200 % 98 % 32,0 % 46 100 birim
BUDERUS LOGASOL GUNES ENERIJISI SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 3. b
NOTLAR:

1- Sistem tasanimlarinda, Antalya, [zmir, Istanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alinmagtir.
2- Sistem tasariminda, kollektorler yatayla 30° ag1, Azimut 0° kabul edilmisgtir.

3- 1 adet SKN 2.0 kollektér 2,12 m? giineglenme yiizeyine sahiptir.
4- Kullanim sicak su tiiketimi 45°C'de giinliik 200 It/h kabul edilmigtir.

5- Sicak su kullanim yogunlugunun aksam pik yiik oldugu kabul edilmigtir.
6- Giines enerjisi sistemine destek olarak 24 kW gaz yakith kazan bulundugu kabul edilmistir.
7- Mahal 1s1 kayb1 12 kW ve 1sitma sistemi 40°C-25°C galisacak kabiilii yapilmustir.
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ALTERNATIF - 1

4 Adet
SKN2.0 Koltektor

1 Adet SM300 ve

ALTERNATIF - 2

6 Adet
SKN2.0 Kollektor

1 Adet SM300 ve

ALTERNATIF - 3

8 Adet
SKN2.0 Kollektor

1 Adet SM300 ve

ALTERNATIF - 4

10 Adet
SKN2.0 Kollektdr

1 Adet SM300 ve

1 Adet 1 Adet 1 Adet 1 Adet
PL750 Depo Boyler PL750 Depo Boyler PL1500 Depo Boyler | PL1500 Depo Boyler
KS0205 R KS0210 R KS0210 R KS0210 R
Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli
Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit Kullanim Yakit
Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi
) Kargilama Kargilama Kargilama Kargilama
IL Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%) Orani (%) (%)
iSTANBUL 16 65,8 20 77,8 24 90,0 27 100
ANKARA 17 65,8 21 774 24 89,8 27 100
iZMiR 20 64,4 25 775 30 89,9 33 100
ANTALYA 21 62,8 26 75,2 31 88,5 35 100
ADANA 28 64,4 34 76,4 40 88,38 46 100

BUDERUS LOGASOL GUNES ENERJIST SISTEMLERI KARSILASTIRMA TABLOSU - 3. ¢

35
30 o
:ﬁ 5 /
g E
Es / é—
806
a «©
£E 5 e | —
= @ o —
e 10 s WWW%’
5 -
0 0 . . 0
ALTERNATIF - 1 ALTERNATIF - 2 ALTERNATIF - 3 ALTERNATIF - 4
EEm iSTANBUL 4,1 6,7 10,5 13,7
ANKARA 4,6 78 11,8 15,1
& iZMiR 6,4 11,4 16,6 21,0
EEm ANTALYA 6,5 11,6 17,4 22,0
EEE ADANA 10,5 17,1 25,0 32,0
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GRAFIK - 3.a 12 kW ISITMA GEREKSINIMINE SAHIP
ORNEK VILLA ICIN, ILLERE GORE KARSILAMA ORANLARI




(SISAN Buderus
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ALTERNATIF - 1 ALTERNATIF - 2 ALTERNATIF - 3 ALTERNATIF - 4
EEE iSTANBUL 83,0 88,0 90,0 92,0
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mm iZMiR 88,0 91,0 93,0 93,0
EEE ANTALYA 91,1 94,0 96,0 96,0
EEm ADANA 95,2 97,0 98,0 98,0

GRAFIK - 3. b 200 Litre/Giin SICAK KULLANIM SUYU GEREKSINIMINE SAHIP
ORNEK VILLA ICIN, ILLERE GORE KARSILAMA ORANLARI
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GRAFIK - 3. ¢ 200 Litre/Giin SICAK KULLANIM SUYU 12 kW ISITMA GEREKSINIMINE SAHIP
ORNEK VILLA ICIN, ILLERE GORE KARSILAMA ORANLARI
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ALTERNATIF - 1 4 Adet SKN2.0 Kollektor

1 Adet SM300 ve 1 Adet PL750 Depo Boyler - KS0205 R Kumanda Paneli

100
80 -
3
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2 40
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0 -
iSTANBUL - 01 ANKARA - 01 iZMiR - 01 ANTALYA - 01 ADANA - 01
Sicak Su
Kargilama Orani (%) L 85 88 91 95
Mahal Isitma
Kargilama Orani (%) 41 4,6 6,4 6,5 105
Toplam
Kargilama Orani (%) ® 17 20 21 28

ALTERNATIF - 2

6 Adet SKN2.0 Kollektér
1 Adet SM300 ve 1 Adet PL750 Depo Boyler - KS0210 R Kumanda Paneli
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iSTANBUL - 02 ANKARA - 02 iZMIR - 02 ANTALYA - 02 ADANA - 02
Sicak Su
. Kargilama Orani (%) 88 89 91 94 97
Mahal Isitma
. Kargilama Orani (%) 6,7 7.8 1,4 11,6 17,1
Toplam
. Kargilama Orani (%) = 21 25 2% 34
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ALTERNATIF - 3

8 Adet SKN2.0 Kollektér

1 Adet SM300 ve 1 Adet PL1500 Depo Boyler - KS0210 R Kumanda Paneli
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iSTANBUL - 03 ANKARA - 03 iZMiR - 03 ANTALYA - 03 ADANA - 03
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Kargilama Orani (%) e 91 93 96 98
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Karsilama Orani (%) 105 18 16,6 17,4 25,0
Toplam o4 - I a w0
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ALTERNATIF - 4

10 Adet SKN2.0 Kollektér

1 Adet SM300 ve 1 Adet PL1500 Depo Boyler - KS0210 R Kumanda Paneli
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. Toplam 27 P - = ©

Kargilama Orani (%)
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4 Kisilik Aile 1 SKN2.0/ SM 300/ KS0105 - ISTANBUL

Kullanim suyu isitmasi igin ¢ift serpantinli boylerli Glines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektor alanina gelen isinim 3,52 MWh 1473,66 kWh/m?2
Kollektorlere iletilen eneriji 1827,17 kWh 861,87 kWh/m?2
Gilines enerjisi sistemine iletilen eneriji 1532,75 kWh 722,99 kWh/m?2
Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji  2531,31 kWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan ener;ji 1532,75 kWh

Kazan desteginden saglanan enerji 1319,19 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 171,5 m3
Engellenen CO, emisyonu: 389,2 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %53,7
Sistem verimi: %43,5
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4 Kigilik Aile 1 SKN2.0/ SL 300-2/ KS0105 - ISTANBUL

Kullanim suyu i1sitmasi igin termosifon boylerli Gines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektor alanina gelen 1SiInim 3,52 MWh 1473,66 kWh/m?2
Kollektorlere iletilen ener;ji 1835,5 kWh 865,8 kWh/m?2
Gilines enerjisi sistemine iletilen eneriji 154428 kWh 728,44 kWh/m?2
Kullanim suyu isitmasi i¢in gerekli olan enerji  2531,31 kWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan enerji 1544,28 kWh

Kazan desteginden saglanan ener;ji 1301,36 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 172,6 m3
Engellenen CO, emisyonu: 391,6 kg

Kullanim sicak suyu kargilama orani: %54,3
Sistem verimi: %43,8
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4 Kigilik Aile 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - ISTANBUL

Kullanim suyu isitmasi igin termosifon boylerli Glunes Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektér alanina gelen 1sinim
Kollektérlere iletilen enerji
Giines enerjisi sistemine iletilen enerji

Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan eneriji
Glines enerjisi sisteminden saglanan eneriji
Kazan desteginden saglanan eneriji

3,60 MWh
2147,08 kWh
1789,96 kWh

2531,31 kWh
1789,31 kWh
1108,68 kWh

1497 kWh/m?2
990,35 kWh/m2
825,63 kWh/m2

Dogal gaz tasarrufu: 199,4 m3
Engellenen CO, emisyonu: 4524 kg

Kullanim sicak suyu kargilama orani: %61,8
Sistem verimi: %49,7
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4 Kisilik Aile 2 SKN2.0/ SM 300/ KS0105 - ISTANBUL

Kullanim suyu 1sitmasi igin ¢ift serpantinli boylerli Gines Eneriisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektor alanina gelen isinim 7,04 MWh 1473,66 kWh/m?
Kollektorlere iletilen eneriji 2873,54 kWh 677,72 kWh/m2
Giines enerjisi sistemine iletilen ener;ji 2290,9 kWh 540,31 kWh/m2
Kullanim suyu isitmasi i¢in gerekli olan enerji  2531,31 kWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan eneriji 2290,9 kWh

Kazan desteginden saglanan ener;ji 785,36 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 252,7 m3
Engellenen CO, emisyonu: 573,3 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %74,5
Sistem verimi: %32,5
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4 Kigilik Aile 2 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - ISTANBUL

Kullanim suyu 1sitmasi igin termosifon boylerli Glines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektér alanina gelen 1sinim 7,2 MWh 1497 kWh/m?
Kollektorlere iletilen eneriji 3,2 MWh 737,46 kWh/m?2
Gines enerjisi sistemine iletilen eneriji 2469,42 kWh 569,51 kWh/m?2
Kullanim suyu i1sitmasi igin gerekli olan enerji  2531,31 kWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan ener;ji 2469,42 kWh

Kazan desteginden saglanan enerji 697,9 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 271,5 m3
Engellenen CO, emisyonu: 616,1 kg

Kullanim sicak suyu kargilama orani: %78,0
Sistem verimi: %34,3
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VILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - ISTANBUL

Kullanim suyu i1sitmast i¢in termosifon boylerli Gines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUCLARI

Kollektér alanina gelen isinim 3,60 MWh 1497 kWh/m2
Kollektérlere iletilen enerji 2147,08 kWh 990,35 kWh/m2
Giines enerijisi sistemine iletilen enerji 1789,96 kWh 825,63 kWh/m?
Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji  2531,31 kWh

Gines enerijisi sisteminden saglanan enerji 1789,31 kWh

Kazan desteginden saglanan enerji 1108,68 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 199,4 m3
Engellenen CO, emisyonu: 452,4 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %61,8
Sistem verimi: %49,7
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VILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - ANKARA

Kullanim suyu isitmasi igin termosifon boylerli Glnes Enerijisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUCLARI

Kollektor alanina gelen 1sinim 4,09 MWh 1699,87 kWh/m?
Kollektorlere iletilen enerji 2416,98 kWh  1114,84 kWh/m?2
Gilines enerjisi sistemine iletilen eneriji 2004,11 kWh  924,4 kWh/m?
Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji  2620,82 kWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan eneriji 2004,11 kWh

Kazan desteginden saglanan ener;ji 1026,43 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 221,9 m3
Engellenen CO, emisyonu: 503,5 kg

Kullanim sicak suyu kargilama orani: %66,1
Sistem verimi: %49,0
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VILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - iZMIR

Kullanim suyu isitmasi igin termosifon boylerli Gines Enerjisi Sistemi

YILLIK SiMULASYON SONUCLARI

Kollektor alanina gelen 1sinim 4,07 MWh 1689,98 kWh/m?
Kollektorlere iletilen ener;ji 2378,7 kWh 1097,18 kWh/m?2
Gilines enerjisi sistemine iletilen enerji 1851,15kWh 853,85 kWh/m?
Kullanim suyu isitmasi i¢in gerekli olan enerji 2077 kWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan enerji 1851,15 kWh

Kazan desteginden saglanan enerji 762,07 kWh

Dogal gaz tasarrufu: 214,2 m3
Engellenen CO, emisyonu: 485,9 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %70,8
Sistem verimi: %45,5
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VILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - ANTALYA

Kullanim suyu isitmasi igin termosifon boylerli Glines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektoér alanina gelen 1sinim
Kollektoérlere iletilen ener;ji
Giines enerjisi sistemine iletilen ener;ji

Kullamim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji
Gilines enerjisi sisteminden saglanan eneriji
Kazan desteginden saglanan enerji

4,25 MWh
2510,44 kWh
1959,89 kWh

2117 kWh
1959,89 kWh
707,01 kWh

1764,5 kWh/m?2
1157,95 kWh/m2
904,01 kWh/m2

Dogal gaz tasarrufu: 227,1 m3
Engellenen CO, emisyonu: 515,3 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %73,5
Sistem verimi: %46,2
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VILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS0105 - ADANA

Kullanim suyu i1sitmasi i¢in termosifon boylerli Gines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektoér alanina gelen 1sinim
Kollektorlere iletilen eneriji
Gines enerijisi sistemine iletilen enerji

Kullanim suyu i1sitmasi igin gerekli olan eneriji
Giines enerjisi sisteminden saglanan enerji
Kazan desteginden saglanan ener;ji

4,46 MWh
2664,25 kWh
2080,95 kWh

2032,24 kWh
2080,95 kWh
528,22 kWh

1854,77 kWh/m?
1228,9 kWh/m2
959,85 kWh/m?2

Dogal gaz tasarrufu: 241,1 m3
Engellenen CO, emisyonu: 547,0 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %79,8
Sistem verimi: %46,6
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OTEL 10 SKN2.0/ 2000 + SU 1000/ KS0110 - ISTANBUL

Kullanim suyu isitmasi igin akiimilasyon tanki ve boylerli Glines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUCLARI

Kollektér alanina gelen isinim 35,22 MWh 1473,66 kWh/m?2
Kollektorlere iletilen eneriji 18,08 MWh 852,7 kWh/m?2
Gilines enerjisi sistemine iletilen eneriji 17,31 MWh 816,48 kWh/m?2
Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji 24,65 MWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan enerji 16,79 MWh

Kazan desteginden saglanan enerji 8,57 MWh

Dogal gaz tasarrufu: 2311,8 m3
Engellenen CO, emisyonu: 5244,7 kg

Kullanim sicak suyu kargilama orani: %66,2
Sistem verimi: %47,7
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OTEL 10 SKN2.0/ 2000 + SU 1000/ KS0110 - ANKARA

Kullanim suyu 1sitmasi i¢in akiimilasyon tanki ve boylerli Glines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektor alanina gelen 1sinim 39,99 MWh 1673,36 kWh/m?2
Kollektorlere iletilen enerji 20,2 MWh 952,75 kWh/m?
Gilines enerjisi sistemine iletilen eneriji 19,28 MWh 909,63 kWh/m?
Kullanim suyu isitmasi i¢in gerekli olan enerji 25,44 MWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan enerji 18,65 MWh

Kazan desteginden saglanan enerji 7,58 MWh

Dogal gaz tasarrufu: 2540,6 m3
Engellenen CO, emisyonu: 5764,0 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %71,1
Sistem verimi: %46,6
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OTEL 10 SKN2.0/ 2000 + SU 1000/ KS0110 - iZMIR

Kullanim suyu isitmasi igin akimilasyon tanki ve boylerli Giines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektor alanina gelen 1Sinim 39,76 MWh 1663,63 kWh/m2
Kollektérlere iletilen eneriji 18,31 MWh 863,86 kWh/m2
Gilines enerjisi sistemine iletilen enerji 16,9 MWh 797,25 kWh/m?2
Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji 19,85 MWh

Gilines enerjisi sisteminden saglanan ener;ji 15,79 MWh

Kazan desteginden saglanan enerji 5,04 MWh

Dogal gaz tasarrufu: 2264,5 m3
Engellenen CO, emisyonu: 5137,4 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %75,8
Sistem verimi: %39,7
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OTEL 10 SKN2.0/ 2000 + SU 1000/ KS0110 - ANTALYA

Kullanim suyu i1sitmasi i¢in akiimilasyon tanki ve boylerli Gines Enerjisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektor alanina gelen 1sinim 41,51 MWh 1736,99 kWh/m?
Kollektorlere iletilen ener;ji 19,72 MWh 930,36 kWh/m?
Giines enerjisi sistemine iletilen ener;ji 18,29 MWh 862,79 kWh/m?
Kullanim suyu i1sitmasi igin gerekli olan enerji 20,75 MWh

Giines enerjisi sisteminden saglanan ener;ji 17,17 MWh

Kazan desteginden saglanan enerji 4,56 MWh

Dogal gaz tasarrufu: 2471,0 m3
Engellenen CO, emisyonu: 5606,0 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %79,0
Sistem verimi: %41,4
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OTEL 10 SKN2.0/ 2000 + SU 1000/ KS0110 - ADANA

Kullanim suyu 1sitmasi igin akimilasyon tanki ve boylerli Giines Enerijisi Sistemi

YILLIK SIMULASYON SONUGLARI

Kollektér alanina gelen isinim 43,64 MWh
Kollektérlere iletilen ener;ji 20,39 MWh
Gilines enerjisi sistemine iletilen enerji 18,8 MWh

Kullanim suyu isitmasi igin gerekli olan enerji 19,45 MWh
Gilines enerjisi sisteminden saglanan ener;ji 17,51 MWh
Kazan desteginden saglanan ener;ji 2975,49 kWh

1825,84 kWh/m2
961,94 kWh/m?
886,68 kWh/m2

Dogal gaz tasarrufu: 2511,7 m3
Engellenen CO, emisyonu: 5698,5 kg

Kullanim sicak suyu karsilama orani: %85,5
Sistem verimi: %40,1
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ISISAN CALISMALAR] NO.305

KLIMA TESISATI

2. baski

ISISAN GAI.IGMAI.ARI NO.252

BUHAR TESISATI

(KAYNAR SU - KIZGIN YAG)

2. baski

KITAPLARI

ISISAN CALISMALAR] NO.265

ISITMA TESISATI

ISISAN GALISMALARI NO.345
ISATI

DOGAL GAZ - LPG TES

ve BACALAR

5. baski

ISISAN CALISMALARI NO.325

GUNES ENERJISi TESISATI

ISISAN GALISMALARI NO.361

YUKSEK YAPILARDA TESiSAT

ISISAN CALISMALARI NO.3704

MIMARIN TESISAT EL KiTABI

2. baski

ISISAN GALISMALARI NO.375
YENILENEBILIR ENERJILER
ALTERNATIF SISTEMLER

2. baski

ENERJI EKONOMISI

2. baski

ISISAN CALISMALARI NO.177
ISITMA SiSTEMLERINDEKI
GELiSMELER
YENI DIN 4701 1S KAYBI HESABI
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Bilgi paylastikca cogalir!

ISISAN 33 yillik tesisat, proje ve uygulama alanindaki deneyimini
ISISAN AKADEMI egitim faaliyetleri ile bugiine kadar binlerce kisiyle paylasti.
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@ ewsmniivozss  |SITMA TESISATI

& oz BUHAR TESISATI

«=vwsmannons KLIMA TESISATI
ENERJI EKONOMISi

GUNES ENERJISI TESISATI

Isisan kurulugundan bu yana sitma, sojutma ve havalandirma
sektoriniin geligmesine katkida bulunmak amaciyla gesitli
egitim faaliyetleri diizenliyor. Egitici ve 6gretici kitaplar
yayinlamak ve sektoriin temsilcilerini bir araya getirerek gesitli
seminerler diizenlemek bu alanda gergeklestirdigi galigmalar
arasinda yer aliyor. Isisan, tim bu galigmalan 2007 yiinda
Isisan Akademi gatisi altinda bulusturarak, bu alandaki 6nemli
bir boglugu dolduruyor.

Isisan Akademi, Istanbul ile sinirfh olmayip tim Isisan béige
midarliklerinde egditim faaliyetlerine devam ediyor.

DOGAL GAZ « LPG TESISATI ve BACALAR
MIMARIN TESISAT EL KITABI
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