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Güneş Enerjisi Tesisatı ile ilgili bilgileri içeren bu çalışmayı Isısan Yayınları içerisinde 2 1 .  kitap olarak sizlere 
takdim ediyoruz. 
Petrol fiyatları son 30 yılda 3 $'dan, 30$ mertebelerirıe yükseldi. Yani 1 0  kat arttı. Önümüzdeki 30 yılda da 1 0  
kat daha artar mı? 2008 yılında petrolün 5 0  $ seviyesinde olacağı öngörülüyor. Yenilenebilir enerji 
kaynaklarının en önemlisi olan güneş enerjisinden çok daha fazla yararlanmalıyız. Güneş enerjisi sistemlerinin 
amortisman süreleri hesaplanırken, petrol fiyatlarındaki olası artışlar mutlaka dikkate alınmalıdır. 

Proje ve hesaplamalarda kullanılabilecek : 
Güneş enerjisinin Türkiye'de bölgelere göre dağılımı ile ilgili istatistiki bilgiler, 
Geçerli yönetmelikler ve tasarım esasları, 
Kullanım yerleri ve hesap yöntemleri, 
Buderus güneş enerjisi sistemi planlama kılavuzunun çevirisi, 
Proje ve uygulama örnekleri, 
Montaj ve kullanınıla ilgili pratik bilgilerden oluşan bir ön çalışma yaptık. 

Güneş kollektörlerirıin verimliliği, ömrü, ekonomik ömrü içindeki performansı, boyler kalitesi ve kullanımdaki 
verimliliği ürün seçiminde dikkate alınan önemli özelliklerdir. Ancak seçilen sistem ve ekipmanlarının 
aşağıdaki konuların tamamı için en uygun çözüm olup olmadığı kontrol edilmelidir. 
Soğuk bölgelerde suyun donrna riski, 
Kullanırnın az olduğu sıcak günlerde aşırı ısınma ve buharlaşma (buhar tıkacı oluşması) riski, 
Hijyen şartları, 
Lejyoner hastalığı riski (termik dezenfeksiyon imkanı), 
Otomasyon sisteminin sağladığı imkanlar, 
Optimizasyon ve sistem verimliliği, 
Pompaların ve otomasyon sisteminin düşük voltajda çalışabilme yeteneği, 
Ömür boyu toplam maliyet ve 
Ömür boyu sağlanacak toplam fayda 
Yani kullanıcı için "Ömür boyu toplam mernnuniyet" hedeflenrnelidir. 

Prof. Dr. Abdurrahman Kılıç "Türkiye güneş haritası ve güneş verileri" bölümünü hazırladı ve genel 
kontrollerini yaptı. Kendisine özel olarak teşekkür ederim. 
Sayın Fatih Öner Isısan'da güneş enerjisi sistemleri konusundaki tüm çalışmaların koordinasyonunu yapan 
yetkili olup, bu çalışmanın hazırlanması ve koordinasyonu görevini yaptı. 
Isısan mühendis ve teknisyenlerinin üstün çabaları ile tam bir takım çalışması yapıldı. Sayın Nejat Kiper, 

Mert Kalafatoğlu, Mehmet Kaykı, M.Yiğit Tümer, Nurettin Küçükçalı, Volkan Gerdan, Önder Yazgan, Emre 

Akay, Mehmet Aras, Ali Aktaş, Özgür Ayabakan, Hasan Çeribaş bu takımın değerli üyeleridir. Kendilerine 
teşekkür ederim. 
Bilgi çok kısa sürelerde değişiyor ve yeni bilgiler geliyor. Bu nedenle hemen öğrenip, paylaşıp, kullanmak 
gerekiyor. Isısan'da daha çok üretmeye çalışmak, bilgiyi firma içinde ve dışında paylaşmak, yardımlaşmak ve 
uygulamada toplam kaliteyi hedeflernek bir yaşam biçimi oldu. 
"Bir dostun üzünrusüne her kim olsa iştirak eder. Ama başaniarına iyi niyetle sevinmek çok yüksek bir ruh 
hasleti icap ettirir." Oscar Wilde' ın özetiediği yaklaşım biçimini benimsernek özel yaşamırnızda, fırma içind� 
ve sektörde takım olabilmemize ve daha büyük başarıları gerçekleştirmemize ışık tııtmaktadır. 
Sizlere destek verebildiğimiz kadar değerli olabileceğimizin bilinciyle daha iyilerini yapmaya çalışacağız. 
Aynca bu kitaba katkıları bulunan Prof Dr. Ahmet Arısoy, Sayın Baycan Sunaç, Erdinç Boz, Aydan Öner ve 
edebiyat öğretmeni Fatma Arısoy'a ve aynca bu kitabı okuyarak eleştirilerini bize iletme nezaketini gösterecek 
meslektaşlarıma teşekkür ederim. 

Nisan 12003 

Rüknettin Küçükçalı 
Makina Y. Mühendisi 
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1. BUDERUS GÜNEŞ ENERJiSi 

SİSTEMLERİ 

1.1 GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMLERİNİN 
KULLANIM AMAÇLARI 
Bir güneş enerjisi sisteminin tasarımı için, kullanım 
amacının belirlenmesi gerekir. Güneş enerjisi sistem
lerinin planlama ve yatınm maliyetleri, sistemin bü
yüklüğüyle doğru orantılıdır. Buderus, güneş enerji
siyle kullanım suyu ısıtınası yapan ve bina ısıtınası 
desteği sağlayan, birbirleriyle uyumlu çalışan ele
manlardan oluşan paket sistemler sunmaktadır. Bu 
planlama kitabında güneş enerjisi sistemleri tasarım 
esasları, yer gereksinimi, sistem tesisatı ve akış devre
leri ile farklı montaj biçimleri hakkında önemli bilgi
ler bulunmaktadır. Aynca bu planlama kitabı ile stan-
9art kullanımların (küçük ve orta ölçekli sistemler) dı
şına çıkmak ve diğer kullanım alanları (örneğin otel 
ve bunun gibi büyük güneş enerjisi sistemleri) için 
görüş ve yorum üretmek mümkündür. 

1.1.1 Güneş Enerjisi Sistemlerinin Kullanım 
imkanları 
Kullanım Suyu Isılmasında Güneş Enerjisi 
Sistemleri 
Buderus, kullanım suyu ısıtınasında değişik istekler 
doğrultusunda paket güneş enerjisi sistemleri sunmak
tadır. Bu sistemlerle, yerin büyüklüğüne göre yıllık 
kullanım suyu ısıtınası için gereken enerjinin %60-
%80'i karşılanır. 
Kullanım sıcak suyu gereksinimi hesaplamalarında 
baz olarak kişi başına günlük 50 lt. sıcak su gereksini
mi esas alınır. Koliektörler için güneye bakan, 30°-35° 
eğimli çatılar seçilmelidir. Yüksek yapılardaki kulla
nımda ve farklı çatı yönlerinde özel seçimler yapılma
sı tavsiye edilir. 
Kullanım Suyu Isılması ve Isıtma Desteğini Birlikte 
Sağlayan Güneş Enerjisi Sistemleri 
Buderus, kullanım suyu ısıtmasıyla beraber ısıtma 
desteği de sağlayan, özel kombi veya termosifon
kombi boylerlerle paket güneş enerjisi sistemleri de 
sunmaktadır. 4 kişilik kullanımda günlük ortalama sı
cak su gereksinimi 200 lt. alınarak; uygulamanın ya
pılacağı yerin özelliklerine ve ısıtma sisteminin kalite
sine bağlı olarak yıllık sıcak su ve ısıtma ihtiyacının 
%20-%40'ı güneş enerjisi sistemleri ile karşılanabilir. 
Bu planlama kitabındaki seçim diyagrarnında, gerçek 
değerler için hesap kriterleri ve yöntemleri verilmiştir. 
Bu sistemler için de aynı hesap kriterleri geçerlidir. 

1.1.2 Sistem Kavramı 
Kurulu Bir Isıtma Tesisatı 
Güneş enerjisi sistemlerinin tasarianınasında ve kuru
lumunda herşeyden önce mevcut ısıtma sistemine 

�Buderus 
entegrasyonu sağlamak önemlidir. Mevcut boylerli 
kullanım sıcak suyu ve ısıtma sistemi için, tek ser
pantinli bir güneş enerjisi boyleri yeterli olmaktadır. 
Ancak yenileme (yeni bir boyler) isteniyorsa kulla
nım sıcak suyu sisteminde (iki ısı değiştiricili), çift 
serpantinli güneş enerjisi boyleri kullanmak ve buna 
güneş enerjisi sistemi ve kazan bağlantılarını yapmak 
gerekir. 
Yeni Isıtma Tesisatı 
Yeni kurulan ısıtma sistemlerinde, kullanım suyu ısıt
ması için çift serpantinli bir boyler düşünülmelidir. 
Kullanım suyu ısıtmasıyla beraber ısıtma desteği sağ
layan güneş enerjisi sistemlerinde ise kombi ya da ter
mosifon-kombi boylerler tavsiye edilir. 
Yeni İnşaatlar 
Kullanım suyu ısıtınasıyla beraber ısıtma desteği sağ
layan güneş enerjisi sistemleri, yeni inşa edilen bina
lara optimum şekilde entegre edilebilirler. Borulama, 
ısı İzolasyonu ve iletim hatlarının izole edilmesi, kaba 
inşaat sırasında yapılır. 
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2. GÜNEŞ ENERJİSİ TEMEL 
BİLGİLERİ 
2.1 TÜRKİYE'DE GÜNEŞTEN GELEN ENERJİ 
VERİLERİ; BÖLGEYE VE AYLARA GÖRE 
DAGILIMI 

. 

Günümüzde Türkiye'nin her bölgesinde güneş eneıjisini 
verimli olarak kullanmak mümkündür. Yıllık güneş ışını
mı 1000 kWh/ m2 ile 1700 kWh/ m2 arasındadır. Güneş 
ışınırnı haritası (Ş ekili), bölgelere göre hesaplanan yıllık 
ortalama güneş eneıjisi miktarlarını göstermektedir. 
Bina tesisatında güneş enerjisi sistemleri, kullanım suyu 
ısıtınası ve istenirse ısıtınaya destek için kullanılmakta
dır. Kullanım suyu ısıtınasında güneş enerjisi sistemleri 
günümüz koşullarında ekonomiktir, enerji tasarrufu sağ
lar ve çevreyi kirletmez. Bu nedenle kullanımları yay
gındır. Kullanım suyu ısıtmasıyla beraber ısıtma desteği 
sağlayan güneş enerjisi sistemleri ise giderek yaygınlaş
maktadır. Teknik olarak güneş enerjisi sistemlerinin bu
gün için sağladığı ısıtma kapasitesinin ne kadar olduğu 
konusunda genellikle yeterli bilgiler mevcut değildir. 
Güneş enerjisi sistemleriyle toplanan güneş eneıjisinin 
çok önemli bir kısmı, ısı üretiminde kullanılır. Bu uygu
lama, yakıt tasarrufu sağladığı gibi zararlı gaz emisyon
ları ile çevrenin kirletilmesini de önler. 

2.2 GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİNİN 
KULLANIMI İLE ENERJİ TALEBiNiN 
KARŞILAŞTIRILMASI 
Kullanım Suyu Isıtmasında Güneş Enerjisi Sistemleri 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12  
M--

a Enerji ihtiyacı (Kullanım e�risi) 
b Güneş enerjisi sistemi enerji kapasitesi 
M Ay 
Q lsıl ene�i 

Fazla güneş enerjisi (Örne�in havuzda kullanılabilir) 
- Kullanılan güneş enerjisi (Güneş enerjisi karşılaması) 
- Karşı lanamayan enerji ihtiyacı ( Isıtmadan destek) 

Şekil 2 .  YILLIK KULLANIM SUYU 
ISITMASI ENERJİ iHTiYACINA GÖRE, 

GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMİNİN 
ENERJİ KAPASİTESİ 

a 

b 

Güneş enerjisi sistemlerinin en yaygın uygulama alanı 
kullanım suyu ısıtmasıdır. Yıllık sıcak su gereksinirni
nin belirli bir kısmı güneş enerjisinden karşılanabilir. 
Yazın kullanım suyu ısıtınası için gereken enerjinin ne
redeyse tamarnı güneş enerjisi sistemi tarafından karşı
ların (Şekil 2). Buna rağmen mevcut konvansiyonel 
ısıtma sistemi, güneş enerjisinden bağımsız olarak kul
lanım suyu ısıtma gereksinimini karşılayabilmelidir. 
Uzun süre hava koşullarırun kötü gitmesi durumunda, 
sıcak su konforu garanti edilmelidir. 
Kullanım Suyu Isılması ile Beraber Isıtma Desteği 
Sağlayan Güneş Enerjisi Sistemleri 
Çevre bilinci ile hareket ederek, güneş enerjisi sistem
lerini sadece kullanım suyu ısıtınasında değil, aynı za
manda ısıtınaya destek olarak da planlamak gerekmek
tedir. Bu tip bir uygulamada güneş enerjisi sistemi sa
dece; ısıtma sistemi dönüş suyu sıcaklığı, güneş 
enerjisi sıcaklığından daha düşük olduğu zaman ısı ve
rir. Bu nedenle, düşük işletme sıcaklıklarına göre tasar
lanmış, geniş ısıtma yüzeyli radyatör veya yerden ısıt
ma tesisatlarında güneş enerjisi sistemlerinin kullanımı 
idealdir. 
Güneş enerjisi sistemleri, kullanım suyu ısıtınası ve 
ısıtma desteği için gerekli olan toplam yıllık ısı ihtiya
cının %30'unu karşılar. Güneş enerjisi sistemi rejenera
tif bir yakıt olan odun yakan sulu serpantirıli bir şömi
ne ya da katı yakıt kazanı ile birlikte kullanıldığında, 
ısıtma mevsiminde fosil yakıt ihtiyacı daha da azalır. 
Bu uygulamada enerjinin geri kalan kısmı, yoğuşmalı 
kazan ya da düşük sıcaklık kazanıyla karşılanmalıdır. 

Q 
kWh 

a 

b 

2 3 4 5 6 7 8 9 ı o ll 12 
M-

a Enerji ihtiyacı (Kullanım e�risi) 
b Güneş enerjisi sistemi enerji kapasitesi 
M Ay 
Q lsıl enerji 

Fazla güneş enerjisi (Örne�in havuzda kullanılabilir) 
- Kullanılan güneş enerjisi (Güneş enerjisi karşılaması) 
- Karşılanamayan enerji ihtiyacı (lsıtmadan destek) 

Şekil 3.  YILLIK KULLANIM SUYU VE 
BİNA ISITMASI ENERJİ iHTiYACINA GÖRE, 

GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMİNİN 
ENERJİ KAPASİTESİ 
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3. GÜNEŞ ENERJİSİ 
SİSTEM BiLEŞENLERİNİN 
TEKNIK TANIMI 
3.1 LOGASOL GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİ 
3.1.1 Logasol SKN 2.0 Düzlemsel Koliektörler 
Temel Farklılıklar ve Özellikler: 

Verim değeri Alman yönetmeliklerinde istenen 
değerlerin üzerindedir. 

• 2.1 m2 absorber alanı 
• Dikey ve yatay kulamın imkanı 
• Uygun fıyat-performans oranı 
• 43 kg ağırlığıyla kolay taşınabilme ve montaj imkanı 
• Her koliektörde entegre duyar eleman kovanı 
• Enerji tasarrufuna yönelik üretim 
• Geri dönüşürnlü malzeme ile çevre dostu 
• Dayanıklı malzeme yapısı ile çok uzun ömürlü 
Bileşen/erin Yapısı ve İşlevleri (Şekil 4) 

Logasol SKN2.0 düzlemsel koliektörterin dış göv
deleri plastiktir. GFK cam elyaf katkılı plastik çer
çeve, koliektör dış gövdesinin rijit kalmasını sağlar. 
Koliektörler 3 mm kalınlığında dayanımı artırılmış 
özel emniyet camıyla kaplıdır. Şeffaf dökme cam 
parlaktır, yüksek ışık geçirgenliğine sahiptir (%92 
Transmisyon oranı), noktasal ve yayılı yük dayanı
mı çok yüksektir. Gövde 60 mm kalınlığında cam 
yünü ile izole edilmiştir. İ yi ısı yalıtımı yüksek ve
rim sağlar ve toplanan ısı enerjisinin kaybolmasını 
önler. 
Absorber yüzey, siyah krom tabaka ile kaplanmış şerit
lerden meydana gelir. Absorber şeritlere omega formun
da bağlı olan bakır borular, iyi bir ısı geçişi sağlar. 
Logasol SKN 2.0 düzlemsel koliektörler kalıcı olarak 
özel sıvı ile doldurulmuş sistemlere uygundur. 
"Solarfluid L"- 37 °C'den, + 120 °C'ye kadar olan sı-

Logasol SKN2.0-s 

R 

V Güneş koliektörü gidiş 
R Güneş koliektörü dönüş 
M Sıcaklık ölçüm noktası (Duyar eleman kovanı) 

1 Şeffaf dökme cam 
2 Bant absorber 
3 Borular 
4 Koliektör borusu örtüsü 
5 ızolasyon malzemesi 
6 Koliektör altlı�ı 
7 GFK-Çerçeve 

Şeki/ 4.  LOGASOL SKN 2.0-S 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN YAPISI 

V 
M 

2 
3 
4 

5 

6 

7 
R 

caklıklarda çalışma garantisi sağlar. Bu sayede; kol
Iektör içindeki sıvı donmaz ve buharlaşmaz. 
Ayrıca "Solarfluid L", yiyeceklere zarar vermez ve 
biolojik olarak ayrıştırılabilir. 
Kolay ve hızlı hidrolik bağlantılar için Logasol SKN 
2.0 koliektörlerde dört adet hortum bağlama ağzı var
dır. Montaj kolaylığı açısından sağ tarafta iki bağlantı 

Logasol SKN2.0-w 
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V Güneş koliektörü gidiş (Versiyon 1 veya 2), 
R Güneş koliektörü dönüş (Versiyon 1 veya 2) 
M Sıcaklık ölçüm noktası (Duyar eleman kovanı) 

Şeki/ 5. LOGASOL SKN 2.0-S (DİKEY) VE SKN 2.0-W (YATAY) GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN BOYUTLARI 
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Düzlemsel Koliektörler Logasol SKN 2.0·5 Logasol SKN 2.0-W 
Tipi Dikey Yatay 

Koliektör alanı (brüt alan) m' 2,4 2,4 

Koliektör yüzeyi alanı (ışınım gelen alan) m' 2,1 2,1 

Absorber yüzeyi alanı (net alan) m' 2,1 2,1 

Absorber hacmi lt 1 , 1 5  1 ,85 

Seçicilik Absorpsiyon katsayısı 0,92 o 0,94 

Emisyon de{jeri 0,12 o 0,16 

AQırlık kg 43 

Verim % 75 

Efektif ısı geçiş katsayısı k 1 W/(m'.K) 3,993 

k2 W/(m'.K') 0,066 

lsıl kapasite c kJ/ (kg. K) 4,380 

Güneş ışınları gelme açısı o düzeltme faktörü K"' (50') 0,94 

K"" 0,90 

Kapatma sıcaklıQı 'C 1 20 

Maksimum çalışma sıcaklıQı 'C 1 79 

Maksimum çalışma basıncı (test basıncı) bar 3'' 

Norm kapasite kWh/ (m' yıl) 466" 

Anma kapasitesi 525 kWh/ (m' yıl)" Alman yönetmeliklerinin çok üzerinde 

Tablo 1 .  LOGASOL SKN 2.0 GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN TEKNİK ÖZELLİKLERİ 
1) 10 bar dönüşüm seti ile izin verilen maksimum işletme basıncı 10 bar' dır. 
2) 5 m' kollektör alanı ve günlük 200 lt ihtiyaç için, DIN 4757'ye göre (Würzburg değerleri ile) enerji kapasite tahmini 
3) %40 karşılama oranı ve günlük 200 lt ihtiyaç için, DIN 4757'ye göre (Würzburg değerleri ile) garanti edilen minimum eneıji kapasitesi 

hortumu önceden monte edilmiştir. Koliektörlerin so
lar hortum bağlantılan + 170 °C'ye kadar sıcaklıklara 
ve 3 bar'a kadar basınca dayanıklıdır. Hortum ağızla
n için 10 bar basınca dönüşüm seti kullanıldığında, 
güneş enerjisi sistemi tesisatı içinde yüksek basınçla
ra izin verilebilir. 

3.1.2 Yüksek Verimli Logasol SKS 3.0 Düzlemsel 
Koliektörler 
Temel Farklılıklar ve Özellikler: 

Kullanılan diğer düzlemsel kollektörlerle karşılaş
tınldığında daha yüksek verim değerleri 
Asal gaz katmanı sayesinde, konveksiyonla oluşan 
ısı kayıplan az 
Entegre Tichelmann borusu ile montaj masraflan az 
Dikey ve yatay kullanım imkanı 
Tüm yüzey boyunca bakır absorber plaka 
Hermetik yapı sayesinde tam sızdırmazlık 
Almanya'da düzlemsel kollektörlerle ilgili bütün 
teşvik programiarına uygun 
Çok yönlü montaj parçalan 

Bileşenlerin Yapısı ve İşlevleri (Şeki/ 6) 

R 

B Tichelmann dirseQi (Kollektör aksesuarı) 
V1 Güneş koliektörü gidiş (Entegre Tichelmann borulu) 
V2 Gidiş döndürme baQiantısı (Tichelmann dirseQi üzerinden) 
R Güneş koliektörü dönüş 
M Sıcaklık ölçüm noktası (Duyar eleman kovanı) 

1 Şeffaf dökme cam 
2 Asal gaz dolgu 
3 Absorber tabaka 
4 lzolasyon malzemesi 
5 Borular 
6 Koliektör altlıQı 
7 GFKOÇerçeve 

vı 
V2 

M 

2 
3 

4 

s 

6 

7 

R 

Logasal SKS 3.0 düzlemsel kollektörlerin dış gövdele
ri plastiktir. GFK cam elyaf katkılı plastik çerçeve, kol
Iektör dış gövdesinin rijit kalmasını sağlar. Koliektörler 
3 mm kalınlığında dayanımı artınlmış özel emniyet ca
mıyla kaplıdır. Şeffaf dökme cam parlaktır, yüksek ışık 
geçirgenliğine sahiptir (%92 Transmisyon oranı), nok
tasal ve yayılı yük dayanımı çok yüksektir. Özel dökme 
cam ile GFK cam elyaf katkılı koliektör kasası birbiri
ne yakın genleşme katsayılarına sahip olduklarından 
koliektörler çok daha uzun ömürlüdür. 

Şekil 6 .  YÜKSEK VER İ MLİ  LOGASOL SKS 3.0-S 
(DİKE Y )  GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN YAPISI 

l l  
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Gövde 68 mm kalınlığında cam yünüyle izole edilmiş
tir. İyi ısı yalıtımı yüksek verim sağlar ve toplanan ısı 
enerjisinin kaybolmasını önler. 
Alt taraflarındaki bakır borulada temas halinde olan 
bakır absorber yüzey, özel "Sputter" tabaka ile kaplı
dır ve vakum altında üretilmiştir. 
Absorber yüzey ile cam levha arasındaki asal gaz geri 
ışımayı önler, ısı kayıplarını azaltır. Özel birleştirme 
tekniği sayesinde bu iki yüzey arasına nemli hava ve
ya toz gibi dış etkenler giremez. Verim her zaman ay
nı kalır, koliektör ömrü uzar. 
Drain-Back System kumanda paneli D BS 2.3 kullanıl
dığında ve belirli koşulları sağlamak şartıyla ısı taşıyı
cı akışkan olarak su kullanılabilir. 
Logasol SKS 3.0 Koliektörlerde/d Asal Gaz Tabakası 
Absorber yüzey ve cam levha arasındaki asal gaz ta
bakası (Şekil 7,Poz. 2) neredeyse kayıpsız bir ısı trans
feri sağlar. Nemli hava, toz ya da diğer partiküller ko
lektör içerisine nüfuz edemez. Absorberin ömrü ve ve
rimi optimum olur. 
Tichelmann Boru Bağlantısı 
Kollektörlerin içindeki borularda eşit oranda akış 
sağlamaya yönelik olarak, içten Tichelmann hidrolik 
bağlantı gerçekleştirilmiştir. Logasol SKS 3.0'da en
tegre bir Tichelmann borusu vardır. Bu boru çıkış 
kısmında en yüksek sıcaklık bölgesine entegre edil
miştir (Şekil 8). Tichelmann bağlantısı, koliektörün 
sağ ya da sol tarafına eklenen, bir U-boru ile sağla
mr. Bu Tichelmann dönüşü ek bir ısı kazancı sağlar. 

1 Şeffaf dökme cam 
2 Asal gaz dolgu 
3 Absorber tabaka 
4 ızolasyon malzemesi 
5 Koliektör altlığı 
B Paslanmaz çelik kompensatörler 
7 GFK·Çerçeve 

1 2 3 

Şekil 7. ASAL GAZ DOLGULU, 
YÜKSEK VER İ ML İ  LOGASOL SKS 3.0 

. GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ KESiT GÖRÜNÜMÜ 
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Geleneksel kollektörlerde, Logasol SKS 3.0'dan fark
lı olarak Tichelmann dönüşü koliektörün dışındadır. 
Bu tip bir tesisat hem daha pahalıdır, hem de daha fazla 
yer kaplar. Ayrıca geleneksel koliektörlerde Tichelmann 
dönüşü koliektör dışından yapıldığı için, ısı kayıpları 
daha fazladır. 

3.1.3 Logasol VDR 1.0 Vakum Borulu Koliektörler 
Temel Farklılıklar ve Özellikler: 
• Y üksek verim değerleri, 
• Almanya'da vakum borulu kollektörle ilgili bütün 

teşvik programiarına uygunluk, 

YÜKSEK VERiMLi LOGASOL SKS 3.0 GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ 

Vl Vl 

B l �:ııt.IIR ........... St � 
V2 V2 

KLASiK GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ 

St V ...,; 

.R 

( St 

R � 
V1 Güneş koliektörü gidiş (Entegre Tichelmann borulu) 
B Tichelmann dirseği (Kollektör aksesuarı) 

"1, 

V2 Gidiş döndürme bağlantısı (Tichelmann dirseği üzerinden) 
V Güneş koliektörü gidiş (Klasik güneş kollektöründe) 
R Güneş koliektörü dönüş 
St Körtapa (Kollektör aksesuarı) 

V 

Şekil 8. Y ÜKSEK VERİMLİ LOGASOL SKS 3.0 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ (ENTEGRE BORU İLE 

TICHELMANN' A UYGUN GİDİŞ GERi 
DÖNDÜRMELİ) İLE KLASiK BİR GÜNEŞ 

KOLLEKTÖRÜNÜN (TICHELMANN BAGLANTISI, 
HARİCİ OLARAK GÜNEŞ ENERJiSi DÖNÜŞÜNDE 

YAPlLMlŞ DURUMDA) KARŞILAŞTIRILMASI 



Logasol SKS3.0-s 

� Buderus 
Logasol SKS3.0-w 

V1 Güneş kolektörü gidiş (Entegre Tichelmann borulu) 
V2 Gidiş döndürme ba�lantısı 
R Güneş kolektörü dönüş 
B Tichelmann dirse�i (Ba�lantı seti aksesuarı) 
M Sıcaklık ölçüm noktası (Duyar eleman kovanı) 

Şeki/ 9. YÜKSEK VER İ ML İ  LOGASOL SKS 3.0-S ( DİKE Y )  VE SKS 3.0-W ( YATAY) 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN BO Y UTLARI 

Yüksek Verimli Logasol Düzlemsel Kollek1örler SKS 3.D-S SKS 3.D-W 
Tipi Dikey Yatay 

Koliektör alanı ( Brüt alan) m' 2,4 2,4 

Koliektör yüzeyi alanı ( lşınım gelen alan) m' 2,2 2,2 

Absorber yüzeyi alanı ( Net alan) m' 2,2 2,2 

Absorber hacmi lt 1 ,5 2,0 

Seçicilik Absorpsiyon katsayısı 0,92 o 0,96 

Emisyon de�eri 0,03 - 0,07 

A�ırlık kg 47 

Verim % 85 

Efektif ısı geçiş katsayısı k1 W/(m'.K) 3,38 

k2 W/(m'.K') 0,0166 

lsıl kapasite c kJ/ (kg. K) 5,6 

Güneş ışınları gelme açısı - düzeltme faktörü K"' (50') 0,95 

K"" 0,90 

Kapatma sıcaklı�ı 'C 230 

Maksimum çalışma basıncı (Test basıncı) bar 1 0  

Norm kapasite kWh! (m' yıl) 524'1 

Anma kapasitesi 525 kWh/ (m' yıl)" Alman yönetmeliklerinin çok üzerinde 

Tablo 2. YÜKSEK VER İ ML İ  LOGASOL SKS 3.0 GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN TEKNİK ÖZELL İKLERİ 
1) 5 m' koliektör alanı ve günlük 200 lt ihtiyaç için, DIN 4757'ye göre (Würzburg değerleri ile) enerji kapasite tahmini 
2) %40 karşılama oranı ve günlük 200 lt ihtiyaç için, DIN 4757'ye göre (Würzburg değerleri ile) garanti edilen minimum enerji kapasitesi 

1 
Değişik montaj seçenekleri, 
Yanın daire formundaki yüzeyler ile güneş ışınla
rını optimum olarak absarbe edebilme, 
Havası tamamen boşaltılmış, yüksek verimli Duran 
cam borular, 
Vakum sayesinde optimum ısı yalıtımı, 
Özel Sputter tabaka ile kaplı bakır absorber yüzey
ler sayesinde çok yüksek verim, 
Hermetik yapılı sızdırmaz cam borular. 

Bileşenlerin Yapısı ve İşlevleri (Şekil lO) 
Logasal V DR 1.0 vakum borulu koliektörler monte 
edilmiş vaziyette, gidiş-dönüş borularının bağlandığı 

bir dağıtım haznesi, gidiş ve dönüş toplama boruları 
ve konsantrik bakır boru içeren 5 adet vakum boru
sundan meydana gelir. Polipropilen dağıtım haznesi 
ozon tabakasına zararlı CFC (kloroflorokarbon) içer
mez, U V  ışınlarına ve hava etkilerine karşı dayanıklı
dır. Y ün ve melamin reçine köpük izolasyon malze
mesi, mümkün olan en iyi ısı yalıtımını sağlar. 
Dayanıklı borosilikat cam borular çok yüksek ışık ge
çirgenlik kapasitesine sahiptir (%91 Transmisyon ora
nı). Çaplan 100 mm, et kalınlığı 2.5 mm olan borular 
yüksek dayanırnlıdır. Kollektörler, vakumlanmış cam 
borular sayesinde hermetik olarak sızdırmaz bir yapı-

13 
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8--------------� 

t--- 1 

V Güneş koliektörü gidiş (Toplama hattı) 
R Güneş koliektörü dönüş (Toplama hattı) 
M Sıcaklık ölçüm noktası (Duyar eleman kovanı) 

1 Sorosilikat gövde 
2 Sputter tabaka ile kaplı, e§imli bakır absorber yüzey 
3 Konsantrik dış boru 
4 Konsantrik iç boru 
5 Vakum koruyucu tüp 
6 Toplama gövdesi (Alt kısım) 
7 Toplama gövdesi (Üst kısım) 
8 ızolasyon malzemesi 

Şekil lO. VAK U M  BORULU LOGASOL V DR 1.0 GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNÜN YAPISI 
(ÖRNEK OLARAK ÇİFT TARAFLI H İ DROLİK BAGLANTI) 

ya sahiptirler. Bu yapı aynı zamanda ısı iletimini ger
çekleştiren absorber tabaleada herhangi bir kiilenme 
olmasını da önleyerek, kollektörlerin uzun süre aynı 
yüksek verimle çalışmasını sağlar. Vakumlu ortamda 
oluşabilecek atık gazlan sürekli absorbe eden bir va
kum-koruyucu-tüp ile vakumun devamlılığı sağlanır. 
Konektörlerde ısı taşıyıcı akışkan olarak yüksek sı
caklıklarda çalışmaya uygun Tyfocor kullanılır. 
Yanm Daire Formlu Absorber Yüzeyler 
V DR 1 .O kollektörler, yarım daire formundaki absor
her yüzeyleri ile güney yönünde günün her saatinde 
optimum verim sağlarlar (Şekil ll). Yanlardan gelen 
güneş ışınlarından veya yayılan güneş ışınımından da 
faydalanılabilir. Böylece ışınım alan absorber yüzey, 
projeksiyon absorber yüzeyinden yaklaşık %45 daha 
büyüktür. Aynı zamanda sputter tabaka ile kaplı absor
her yüzey, geri yansıma oranını azaltır. Bu, düşük dış 
hava sıcaklıklarında ve güneş ışınlannırı az geldiği za
manlarda bile enerjiden optimum olarak faydalanabil
meyi sağlar. Absorber levhalar ve iletim borulan ult
rason-kaynakla birleştirilmiştir. Bu geniş birleşme yü
zeyi enerji transferini arttırır ve yüksek koliektör sı
caklıklannda bile güvenli bir bağlantı sağlar. 
Vakum Borulan İçindeki Direkt Akış 
Isı taşıyıcı akışkan Tyfocor LS, her vakum tüpünde, 
bakır borulardan boru-içinde-boru şeklinde oluşturu
lan sistemde dolaşır. Dağıtım haznesinden çıkan her 
konsantTik dağıtım borusu, gidişe ve dönüşe bağlı beş 

14 

paralel vakum borusuna bağlıdır. Akışkan dağıtım hat
tından aynlarak içteki borudan aşağı doğru akar. Va
kum borulannırı alt ucunda geriye dönen akışkan dış
taki borudan ters yönde yukarı doğru ilerler. Bu çift 
yönlü akış esnasında akışkanın sıcaklığı yükselir. 

21 Eylül· 
21 Mart 
38,5' 

21 Aralık 
15,1' 

8:33 

21 Haziran 
61,9' 

6: 20 

Zenlt 

4:00 Güneş Doğuş 
Zamanları 

Şekil ll. GÜNEŞiN HAREKETiNE OPT İ M U M  
U Y U ML U  EGİ MLİ A BSORBER YÜZE Y 



3.2 LOGALUX GÜNEŞ ENERJiSi BOYLERİ 
3.2.1 Kullanım Suyu Isıtınası İçin Logalux SM 
Çift Serpantinli Boyler 
Temel Farklılıklar ve Özellikler: 

Çift serpantinli boyler yapısı 
Korozyonu ve kireçlenmeyi önleyici Buderus
Termoglasur kaplama ve magnezyum anot 
Büyük boyutlu temizleme açıklığı 
Çok iyi İzolasyon ile düşük ısı kayıpları : 
Logalux SM 300 içi n 50 mm kalınlığında sert kö
pük İzolasyon 

1 Sorosilikat cam borular 
2 Sputter tabaka ile kaplı, e�imli bakır absorber yüzey 
3 Konsantrik dış boru (Gidiş) 
4 Konsantrik iç boru (Dönüş) 
5 Vakum koruyucu tip 
6 Mesafe tutucu 
7 Kaynak dikişi 

1 

Şeki/ 12. TEK VAKUM BORUNUN KESiT GÖRÜMÜNÜ 

V Güneş enerjisi gidiş (Hidrolik ba�lantı için) 
R Güneş enerjisi gidiş (Hidrolik ba�lantı için) 
M Sıcaklık ölçüm noktası (Duyar eleman kovanı) 

R 
_(M) 

Şeki/ 13. VAK U M  BORUL U LOGASOL V DR 1 .0 
G ÜNEŞ KOLEKT ÖRÜNÜN BO Y UTL A RI 

�Buderus 
Mavi ya da beyaz dış kaplama 
Logalux S M  400 ve S M  500 için 1 00 mm kalınlı
ğında yumuşak köpük İzolasyon 
Y ükseklik ayarı yapılabilen ayaklar 

Yapısı ve İşlevleri 
Güneş E nerjisi Sistemlerinin kullanım amacı ve ka
pasitelerine göre farklı boylerler tercih edilmektedir. 
Logalux S M  300, S M  400 ve S M  500 çift serpantinli 
boylerler, güneş enerjisi ile kullanım suyu ısıtınasın
da öngörülürler. İki nci serpant İn sayesinde ihtiyaç 
duyulduğunda klasik bir sıcak su kazanı ile ısıtma 
desteği sağlamak mümkündür. Logalux S M  300, S M  
400 ve S M  500 çift serpantinli boylerlerin geniş olan 
serpant İn yüzeyleri sayesinde çok iyi ısı transferi ger
çekleşir ve güneş enerjisi devresinin boyler giriş ve 
çıkış noktaları arasındaki sıcaklık farkının yüksek ol
ması sağlanır. 
Güneş ışınırnının az olduğu zamanlarda yeterli mik
tarda sıcak su elde etmek için, boylerio üst tarafında 
ikinci bir serpantİn vardır. Bu  serpantİn sayesinde, 
klasik bir sıcak su kazanı ile boyler ısıtmasına destek 
vermek mümkün olur. Daha önce k urulmuş konvansi
yonel ısıtma sisternlerinde güneş enerjisi için Logalux 
S U  . . . tek serpantinli boylerler de kullanılabilir. Hude
rus'un sunduğu diğer bir teknik çözüm ise , bir plakalı 
eşanjör seti olan LAP seti ile tek serpantinli Logalux 
SU 400 veya SU 500 boylerleri beraber kullanmaktır. 
LAP eşanjör seti sayesinde, konvansiyonel bir sıcak 
su kazanı ile boyler ısıtmasına destek sağlamak müm
kün olur. Aynca duvar tipi kazan veya yer tipi kazan 
ve boyler kombinasyonu ya da elektrikli ısıtıcı ile ek 
ısıtma yapmak da mümkündür. 

Logasal Vakum Borulu Koliektörler VDR 1 .0 
Koliektör alanı (Brüt alan) m' 1 ,57 

Absorber yüzeyi alanı (lşınım alan yüzey) m' 0,92 

Absorber yüzeyi alanı (Projeksiyon alanı) m' O,B 
Absorber hacmi lt 1 ,25 

Seçicilik Absorpsiyon 

katsayısı 0,92 . 0,96 

Emisyon 

de�eri 0,03 . 0,07 

A�ır1ık kg 32 

Verim % 75,9 

Efektif ISI geçiş katsayiSI k1 W/(m'.K) 1 ,37 

k2 W/(m'.K') 0,0004 

lsıl kapasite c kJ/ (kg.K) 7,1 

Güneş ışınları gelme açısı -

düzeltme faktörü lAM (50') 1 , 1 54  

Kapatma sıcaklı�ı 'C 287 

Maksimum çalışma basıncı bar 1 0  

Anma debisi lt/h 60 · BO 
Nonm kapasite kWh/ (m' yıl) 683'1 

Tablo 3. VAKUM BORULU L OGASOL VDR 1.0 
GÜNEŞ KOLL EKT ÖRÜNÜN TEKNİK ÖZELL İKL ERİ 
1) 5 m' kolektör alanı ve günlük 200 lt ihtiyaç için, DIN 4757'ye göre 

(Würzburg değerleri ile) enerji kapasite tahmini 
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� Buderus 
1 

..---- ı ��� 3 
-----l--'-1----- 4 

1 Magnezyum anat 
2 Isı izolasyonu (Logalux SM300'de sert köpük izolasyon, Logalux SM400 ve 
SM500'de yumuşak köpük izolasyon) 
3 Sıcak kullanım suyu çıkışı 
4 Boyler hacmi 
5 Üst serpantin, klasik kazan ile ek ısıtma için 
6 Güneş enerjisi serpantini 
7 So�uk su girişi 

Şekil l4. ÇİFT SERPANT İNLİ LOGAL U X  
S M 300, SM400 VE S M 500 BO YLERİN 

KO MPONENTLERİ 

Logalux Boyler 
Boyler çapı izolelif izolesiz 0D/0Dsp 
Yükseklik H 

So�uk su girişi H EK/EL 
Çıkış (G.E.S. tarafı) HRS1 
Giriş (G.E.S. tarafı) Hvs1 
Boyler çıkış HRS2 
Boyler giriş Hvs2 
Sirkülasyon hattı giriş HEZ 
Sıcak su çıkışı 0AW 

HAw 
Ayak mesafesi A1 

A2 
Boyler hacmil Hazır hacim lt 

Alt kısımdaki serpanlin hacmi lt 

Serpanlin yüzeyi m' 

Faydalı ısı '1 kWh/ 24h 

Güç katsayısı (üstteki ısı de�iştirici)'1 NL 
Sürekli güç ( üstteki ısı de�iştirici) 80/ 45/ 1 O'C'1 kW (1/h) 

Koliektör sayısı 

Net a�ırlık kg 

Maksimum çalışma basıncı ısıtma suyu/ Kullanma suyu bar 

Maksimum çalışma sıcaklı�ı ısıtma suyu/ Kullanma suyu 'C 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

DN 

mm 

mm 

mm 

3.2.2 Kullanım Suyu Isıtınası İçin Logalux SL 
Termosifon Boyler 
Temel Farklılıklar ve Özellikler: 

Boyler içerisinde farklı sıcaklık katmanlarının 
oluşmasını sağlayan özel iletim borusu ve bakır 
serpantİn 

• Sıcaklık katmanları oluşumunda etkin rol oynayan 
sıcaklığa duyarlı silikon klapeler 

• Korozyon ve kireçlenmeyi önleyici Buderus
Termoglasur kaplama ve magnezyum anot 

Şekil lS. ÇİFT SERPANT İNLİ LOGALU X  SM 
BO YLERLERiN BO Y UTLARI VE 

BAGLANTILARl, ÜSTEN GÖRÜNÜM 

SM 300 SM 400 SM SOO 
672/ . 850/ 650 850/ 650 

1465 1 640 1 940 

60 1 48 148 

297 303 303 

682 690 840 

842 790 940 

1 077 1 1 1 0  1 260 

762 912 1 062 

R1 R1 R1 

1326 1343 1 643 

400 480 480 

408 420 420 

290/ �130 390/ �165 490/ �315 

8 9,5 13,2 

1 ,2 1 ,3 1 ,8 

2,1 3,07 3,68 

2,8 4,0 6,5 

33,0 (740) 33,1 (766) 33,1 (766) 

731 1 731 1 73/ 1 

144 202 248 

25/10 

1 60/95 

Tablo 4.  ÇİFT SERPANT İNLİ LOGALU X  S M 300, SM400 VE S M 500 BOYLERLERiN 
TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

1) DIN 4753-S'e göre; kullanım suyu sıcaklığı 65°C, ortam sıcaklığı 20°C 

2) DIN 4708'e göre; 80°C'lik ısıtma suyu gidiş sıcaklığı ile, 60°C kullanım suyu sıcaklığı 

3) Isıtma suyu gidiş sıcaklığı 1 Kullanım suyu çıkış sıcaklığı 1 Soğuk su giriş sıcaklığı 
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Güneş enerjisinden etk in faydalanma sayesinde 
hızlı sıcak su temini ve kazan desteğine daha az 
gereksinim duyulması 
Ozon tabakasına zararlı CFC içermeyen poliüretan 
yumuşak köpük ısı yalıtımı (yanlarda 100 mm, yu
karıda 150 mm kalınlıkta) 

Yapısı ve İşlevleri 
Buderus, kullanım suyu ısıtınası için çeş itl i büyüklük
te ve farklı yapılarda termosifon t ip boylerler sunmak
tadır. Aslında her uygulamada, temelde termosifon 
prensib i  vardır. Ö zellikle yüksek/düşük debi kontrolü 
sağlayan Logamatic KR 0 106, solar fonksiyon modü
lü FM 443 veya Logasol DBS 2.3 kumanda panel i al
ternat ifler i ile termosifon t ip boylerler, her koşulda is
tenilen sıcaklıkta kullanım suyunu büyük oranda sağ
layabilmektedir. 
Termosifon t ip boylerler her koşulda, boyler çıkış su
yu sıcaklığını, koliektör çıkış suyu sıcaklığına yaklaş
tıracak şekilde belirl i miktarda kullanım suyu hazırlar. 
Özel  ilet im borusu içerisinde ısıtılan su, yukan doğru 
hareket eder (Şeki/ 16, Poz. 6) ve boyler içerisinde ön-

1 Magnezyum anot 
2 Isı izolasyonu 
3 Sıcak kullanım 
suyu çıkışı 
4 Boyler hacmi 
5 Üst serpantin, 
klasik kazan ile 
ek ısıtma için 
6 Özel ısı iletim borusu 
7 Silikon klape 
8 Güneş enerjisi serpantini 
9 Soğuk su girişi 

+:t--- 4 

�m�- s 

-R---1--T--- 6 

--t.-'1--- 7 

-+t--- 8 
..,s;;;;;;;;;;�--- 9 

Şeki/ 16.  LOGALU X  S L  300-2 
TERMOSİFON BO Y LER İN YAPISI 

1 Sıcaklık katmanları 
ayrım tabakası 

EK Soğuk su giriş 
R Güneş enerjisi dönüşü 
V Güneş enerjisi gidişi 
AW Sıcak kullanım 
suyu çıkışı 

vs 

AS 

�Buderus 
eel ikti olarak üst hacimdeki su ısıtılır. B ir incil hedef, 
istenen sıcaklıkta kulla nım suyunu sağlamaktır. Bu 
s istemlerle, normal ışırna zamanlarında dahi çok kısa 
sürede istenilen sıcaklıkta kullanım suyu sağlanabil
mektedir. Böylece, kazan desteği daha seyrek devreye 
g irecekt ir. 
Ö zel iletim borusu içerisinde ısınarak yukarıya doğru 
çıkan suyun hareketi sıcaklık dengesi oluşana kadar 
devam eder. İ letim borusunun belirli b ir noktasında iç 
ve dış boyler sıcaklığı eş itlendiğinde s il ikon klapeler 
açılır ve boyler tabaka tabaka yukandan aşağıya doğ
ru ısınır. (Şeki/ 1 7) 

Tek Serpanlin/i ve Çift Serpanlin/i Boylerlerin 
Karşılaştın/ması 
Tek serpantİnl İ  Logalux S L  300-1 boyler, 300 l itre su 
hacmine sahiptir. Konvansiyonel enerj iyle ik inci ısıt
ma duvar t ip i  b ir kazaola veya özel b ir elektrikl i şof
benle yapılabilir. D iğer b ir alternatif ise, sıcak su ka
zanma bağlı mevcut boylerio kullanılmasıdır. 
Ç ift serpantinl i  Logasol SL . .. -2 boylerler ; 300, 400 ve 
500 l itre su hacmine sahipt ir. Alt tarafta b ir adet güneş 
enerjisi serpant im ve üst tarafta da b ir adet kazan des
tek serpantini vardır. Bu boylerlerin Logalux SL. . .  -2 
W tip inin dış kaplaması beyazdır. 
Yüksek Güneş Işınımiarında Termosifon Prensibi 
ile Çalışma Mantığı 
Ö zel iletim borusunda ısınan kullanım suyu, boylerio 
üst kısmına doğru hareket eder. Boyler yukandan aşa
ğıya doğru ısınır (Şekil 1 7). İletim borusuna sadece 
boylerio alt kısmındaki nispeten soğuk olan kullanım 
suyu girdiğ inden, bakır serpant İn içerisinde dolaşan 
akışkan sıcaklığı ile iletim borusuna g iren ve bakır ser
pantinin dışında dolaşan kullanım suyu sıcaklığı arasın
daki fark daima yüksek kalır. Böylece serpanünlerde 
gerçekleşen ısı transferi verimi daima yüksek olur. 
Düşük Güneş Işınımiarında Termosifon Prensibi ile 
Çalışma Mantığı 
Ö rneğin, boyler iç indeki su sadece 30°C 'ye kadar 
ısınabilmiş ise, aynı sıcaklıktaki tabakaya kadar yük
sel ir ve burada açılan klapelerden boylerio içinde 

VS 

AS 
1 

vs 

AS 

Şeki/ 1 7. TAM GÜNEŞ IŞINIMINDA, TER MOSİFON BO Y LER YÜK LENME SÜRECi 

1 7  



�Buderus 

2 Özel iletim borusunda açık siliken klape 
3 Kapalı siliken klape 

EK Soğuk su giriş 
R Güneş enerjisi dönüşü 
V Güneş enerjisi gidişi 
AW Sıcak kullanım suyu çıkışı 

Şeki/ 18. DÜŞÜK GÜNEŞ IŞINIMINDA 
ÖZEL ISI İLET İ M  BORUSUNDAN 

SlCAK KULLANIM S U Y UNUN ÇIKIŞI 

3 

2 

aynı sıcaklıktaki bölgeye yayılarak o bölgey i  ve altını 
ısıtır. (Şekil 18) 

3.2.3 Logalux P750 S Kombi Boyler, PL750/2 S ve 
PLl000/2 S Termosifon-Kombi Boyler ile 
Kullanım Suyu Isıtınası ve Isıtma Desteği 
Kombi boylerler kullanım suyu ısıtınası ve ısıtma des
teğ in i  b ir arada sağlamak için tasarlanmıştır. Kompakt 
yapısı sayesinde iyi b ir hacim-yüzey oranına sahiptir, 
böylece boyler kayıpları minirnize edil ir. Bütün Logalux 

kombi boylerler 100 mm kalınlıkta, CFC içermeyen po
l i  üretan yumuşak köpük ısı yalıtımıyla kaphdır. Ayrı
ca bu  boylerler daha az mekanik parçayla basit tesisat 
bağlantıları sağlama avantajına sahiptir. 
Logalux P750 S Kombi Boylerlerin Temel 
Farklılıkları ve Özellikleri 

İçteki kullanım suyu boylerinde korozyon önleyici 
Buderus-Termoglasur kaplama ve magnezyum anot 
Optimum güneş enerjisi kullanımı için büyük bo
yutlu serpantin yüzeyi  
Bütün kullanım suyu bağlantıları yukarıdan, bütün 
ısıtma ve koliektör bağlantıları yanlardan yapılır. 
Sıcak su kısmında güneş enerjisi serpant in i vardır, 
böylece k ireç oluşma r isk i en aza iner. 

Logalux P750 S Kombi Boylerlerin Yapısı ve İşlevleri 
Depo boylerio üst kısmında, soğuk su girişi yukarıda 
olan ayrı b ir kull anım suyu boyleri bulunur. Alt kısım
da bulunan güneş enerjisi serpantini (Şekil 20, Poz.7) 

ilk önce depo boylerdeki suyu ısıtır. (Şekil 20, Poz.6) 

Kısa süre sonra üst kısırnda hazır sıcak su bölmesinde
ki (Şeki/ 20, Poz.4) kullanım suyu yeterli sıcaklığa ula
şır, böylece üst taraftan sıcak su alınabil ir. Kullanım su
yunun konvansiyonel b ir sıcak su kazanı ile ek ısıtınası 
için, hazır sıcak su bölmesinin alt tarafındaki çıkış kul
lanılır. Isıtma sistemine bağlantı için, RW geri dönüş 
kontrol seti veya FM 443 solar fonksiyon modülüne 
bağlı çalışan b ir HZG ısıtma destek seti bulunmalıdır. 
Logalux PL .. ./2 S Termosifon-Kombi Boylerin Genel 
Özellikleri 

İç  yüzeyi Buderus-Termoglasür kaplı, korozyona 
karşı magnezyum anod korumalı ve konik yapılı 
kullanım suyu haznesine sahip. İç tarafı kullanım 
·sıcak su boy leri, dış tarafı ısıtma desteği amaçlı 
depo boyler. 

M1-M4 Sıcaklık ölçüm noktaları; seçimi tesisattaki komponentlere, hidrolik bağlantılara ve tesisatın kumanda tipine göre 
M1-M4 arası duyar eleman bağlantı klipsleri, yan görünümde döndürülerek gösterilmiştir. 
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Mg Magnezyum anat 

H 
H•w 

H Ez 

H u, EL 

H vs ı 

Hım 

LOGALUX SL 300-1 

EH M 
M 

�i=*--""'---+ H•w 
r.t--+ Hvs 

LOGALUX SL ... -2 

Mg� ��M1-M4 

Şeki/ 19. TEK VE ÇİFT SERPANT İNLİ LOGALU X  SL TERMOSİ FON BO YLERLERiN 
(KULLANIM S U Y U  ISIT MASI İ ÇİN) BOY UTLARI VE BAGLANTILARI 



�Buderus 
Logalux Boyler SL300·1 SL300·2 SL400·2 SL500-2 
Boyler çapı izoleiii izolesiz 0D/ 0DSp mm 7701 570 7701 570 850/ 650 850/ 650 
Yükseklik H mm 1 670 1670 1 670 1 970 
Soğuk su girişi/boşaltma H EK/EL mm 245 245 230 230 
Çıkış (G.E.S. tarafı) HRS1 mm 1 00 1 00 1 00 1 00 
Giriş (G.E.S. tarafı) Hvsı mm 1 70 1 70 1 70 1 70 
Boyler çıkış HRS2 mm 886 872 1032 
Boyler giriş Hvs2 mm 1 1 99 1 1 85 1 345 
Sirkülasyon hattı giriş HEZ mm 1 008 1 008 994 1 1 54 
Sıcak su çıkışı 0AW DN RI RI RI RI 

HAw mm 1 393 1 393 1 392 1 692 
Elektro-lsıtma parçası HEH mm 949 985 
Ayak mesafesi AI/ A2 mm 380/ 385 375/ 435 440/ 600 440/ 600 
Boyler hacmi/ Hazır hacim lt 300/ =165 300/ =155 380/ =180 500/ =230 
Salar ısı değiştiricisi hacmi lt 0,9 0,9 1 ,4 1 ,4 
Serpanlin yüzeyi m' 0,8 0,8 1 1 
Faydalı ısı'' kWh/ 24h 2,51 2,51 2,85 3,48 
Güç katsayısı (üstteki ısı değiştirici)'1 NL 2,2 4,0 6,5 
Sürekli güç ( üstteki ısı değiştirici) 80/ 45/ 1 oocıı kW (I/h) - (-) 31 ,2 (765) 3 1 ,2 (765) 3 1 ,2 (765) 
Net ağırlık kg 1 35 151 1 97 223 
Maks. çalışma basıncı (güneş / ısıtma/ kullanım devresi) bar 8/-/10 8/25/10 8/25/1 0 8/25/10 
Maks. çalışma sıcaklığı (güneş / ısıtma/ kullanım devresi) oc 1 35/-/95 1 35/1 1 0/95 1 35/1 1 0/95 1 35/1 1 0/95 

Tablo 5. LOGAL U X  SL TER MOSİ FON BO YLERLERiN (KULLANIM S U Y U  ISIT MASI İ Ç İN) 
TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

1) DIN 4753-S'e göre; Kullanım suyu sıcaklığı 65°C, ortam sıcaklığı 20°C 
2) DIN 4708'e göre, 80°C'Iik ısıtma suyu gidiş sıcaklığı ile, 60°C kullanım suyu sıcaklığı 
3) Isıtma suyu gidiş sıcaklığı 1 Kullanım suyu çıkış sıcaklığı 1 Soğuk su giriş sıcaklığı 

Patenti Buderus'a ait olan özel ısı iletim borusu sa
yesinde kademelİ olarak boyler ısıtınası sağlanır. 
İçinde güneş enerjisi serpantini bulunan özel ısı ile
ti m borusunun dışında kullanım suyu vardır_ Böyle
ce tek bir boyler ile optimum olarak hem ısıtınaya 
destek hem de kullanım suyu ısıtınası sağlanır. 
Güneş enerjisi serpantini direkt olarak en soğuk kul
lanım suyuyla temasta olduğundan sistemin verimi 
yüksektir. 

1 Magnezyum anat 
2 Isı izolasyonu 
3 Duyar eleman kovanı 
4 Kullanım suyu 
haznesi 
5 Soğuk su girişi 
6 Depo boyler 
7 Güneş enerjisi 
serpantini 

Şekil 20. LOGAL U X  P750 S 
KOM Bİ BO YLER İN YAPISI 

ı 

3 

4 

5 

6 

7 

Tüm tesisat bağlantı ağızlan boyterin yan tarafındadır. 
Güneş enerjisi sistemi ve soğuk su bağlantıları 
boylerin en alt noktasındandır. 

Logalux PL. . ./2 S Termosifon-Kombi Boy/erin 
Çalışma Prensibi ve İç Yapısı 
Kullanım suyu ısıtınası, Logalux Termosifon-Kombi 
Boyler PL 750/2S ve PL 1000/2S 'i n içi ndeki konik 
kullanım suyu haznesi sayesi nde sağlanır (Şekil 2 1 ,  

Poz . 5).  Alt kısmında güneş enerjisi serpa nti ni 

1 Magnezyum anat 
2 Isı izolasyonu 
3 Sıcak kullanım 
suyu çıkışı 
4 Depo boyler ı 
5 Konik yapılı iç gövde 
6 Özel ısı iletim borusu 3 
7 Siliken klapeler 

4 8 Güneş enerjisi 
serpantini 5 
9 Soğuk su girişi 

6 

7 

8 

Şeki/ 2 1 .  LOGALU X  PL750/2S VE PL1000/2S 
TERMOSİ FON KO MBİ  BO YLERİN YAPISI 
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EK 
vs ı 
Rsı .=t::ı:E:�!__llj 

EK 
vs ı 
RSl AEtt:=�__ıu 

2 

Şeki/ 22. GÜNEŞ ENERJiSi SERPANTİNİ İLE TERMOSİFON 
KOMBi BOYLERİN YÜKLENMESi (1) VE 

DEPO BOYLERİN GECİKMELİ OLARAK YÜKLENMESi (2) 

3 4 

Şeki/ 23. TAM YÜKLENEN BOYLERDEN SU ALINMASI (3) VE 
ALTI SOGUK OLAN KULLANIM SUYU BOYLERİNİN, DEPO 

BOYLER TAM YÜKLÜ OLMASINA KARŞlN, GÜNEŞ ENERJİSİ 
SERPANTİNİ İLE YÜKLENMEYE DEVAM ETMESi (4) 

EK 
vs ı 
RSl ��=�_lU 

5 

EK 
vs ı 
RSl ��=�_lU 

6 

Şeki/ 24. KULLANIM SUYU BOYLERİNİN GÜNEŞ ENERJiSi 
SERPANTİNİ VE DEPO BOYLER TARAFINDAN 

YÜKLENMEYE DEVAM ETMESi (S) VE 
GÜNEŞ ENERJİSİNİN YETERLi OLMAMASI DURUMUNDA 

KLASİK KAZAN TARAFINDAN ISITMA DESTEÖi (6) 
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bulunan özel iletim borusu , kullanım suyu haznesi içi
ne monte edilmiştir (Şekil 21 ,  Paz. 6 ve 8). Kullanım 
suyu haznesi , Buderus patentli özel ileti m borusu yar
dımıyla kademeli olarak termosi fon prensibiyle ısınır. 
Yeterli güneş ışımını olduğunda , çok kısa sürede kul
lanıma hazır sıcak su elde edilir. Kullanım suyu boy
lerinin etrafı depo boyler ( ısıtma destek boy leri) ile sa
nlmış olup (Şekil 21 ,  Paz. 4 ), yüklenın e durumuna gö
re iç taraftan kademelİ olarak ısınır. 
Şebeke suyu , konik iç hazneye en alt noktadan girdiği 
için, güneş enerjisi serpantini ve ısı iletim borusu boy
lerin en soğuk noktasında yer al maktadır. Isı ileti m 
borusunun alt noktasında bulunan delik yardımıyla so
ğuk su , iletim borusu içine girerek güneş enerjisi ser 
panti mnin üzerinden geçer. Güneş enerjisi serpantini 
üzeri nden geçerken ısınan kullanım suyu , özel iletim 
borusu yardımıyla soğuk suyla karışmadan boylerin 
en üst noktasına kadar ulaşır. 
Isı iletim borusu üzeri nde değişik yüksekliklerde sili
kon k.lapeler vardır. Bu klapeler suyun sıcaklık farkı
na göre çalışmaktadır (Şekil 21 ,  Paz. 7). Isı ileti m bo
rusu içindeki kullanım suyu sıcaklığı ile dışındaki kul
lanım suyu sıcaklığı birbirine eşit olduğu nda silikon 
klapeler açılır (Şekil 22, Paz. 1 ). Bir süre sonra kulla
nım suyu haznesinin dış yüzeyi nden gerçekleşen ısı 
transferi ile depo boyler de üst noktasından alt nokta
sına doğru ısınmaya başlar (Şekil 22, Paz. 2). 

Kullanım suyu boyleri ve depo boyler ısındığında güneş 
enerjisi sistemi kapanır (Şekil 23, Paz. 3 ). Sıcak su kul
lanımı olduğunda, şebeke suyu iç gövdeye alt noktadan 
girdiği için, kullanım suyu haznesi aşağıdan yukarı doğ
ru soğumaya başlar. İç ve dış gövdenin farklı zamanlar
da İsınmasından dolayı , dıştaki depo boyler istenilen sı
caklıkta olsa da kullanım suyu boyleri ısınmaya devam 
eder. Bu da sistem veriminin yüksek olmasını sağlar. 
Sıcak su tamamen kullanıldığında, depo boyler ve güneş 
eneıjisi serpantini , kullanım suyu boylerini ısıtınaya baş
lar (Şekil24, Paz. 5 ). Güneş ışınımının yetersiz olduğu du
rumlarda, depo boyler harici bir kazan (Şekil 24, Paz. 6) 

yardımıyla ısıtılır. Isıtma sistemine bağlantı için, RW ger i 
dönüş kontrol seti veya FM 443 solar fonksiyon modülü
ne bağlı çalışan bir HZG ısıtma destek seti bulunmalıdır. 

3.2.4 Logalux PL 750 ve PL 1500 Termosifon Depo 
Boyler 
Temel Farklılıklar ve Özellikler 
• Patentli , kademelİ boyler ısıtınası sağlayan özel ısı 

iletim borusu 
• Silikon klapeler 
• Büyük depo hacmi sayesinde maksimum ısıtma 

desteği 
1 6  adete kadar güneş koliektörü ve diğer alternatif 
enerji kaynakları ile kullanılabilme 
100 mm kalınlıkta CFC gazları içermeyen poliüre
tan yumuşak köpük İzolasyon 



Çalışma Prensibi ve İç Yapısı 
Çelik saç ma lzemeden imal  edilmiş termosifon depo 
boyterin 2 farklı t ipi  vardır; 

Logalux PL 750 ( 750 l itre depo hac im ) 
Logalux PL 1500 ( 1500 litre depo hacim ) 

Logalux PL 1500 termosifon boylerde 2 adet güneş 
enerj is i serpant ini vardır. 

3.3 LOGASOL KS KUMANDA PANELi 
3.3.1 Logasol KS Kumanda Paneli Çalışma 
Prensibi ve İç Yapısı 
Temel Farklılıklar ve Özellikler 

Güneş enerj isi s istem i kumanda pane li;  sirkülas
yon pompası, doğa l s irkü lasyon çekvalfi, emniyet 
ventili, manometre, g idiş ve dönüş hattı üzerinde 
vanalı termometre, debi sınırlayıcı ve ısı İzolasyo
nu ile paket halindedir. 
Düşük proje bede li ve kolay montaj 
Her türlü kul lanım şekline uygun tasarım 
Kumanda pane line bağ lı o larak, farklı koliektör sa
yılarına ve pompa gücüne uygun bağlantı çapları 
B ir veya ik i ku llanıcıya göre iş let im imkanı 

Logasol KS Ol . . .  Kumanda Paneli Ekipmanları 
KSO l ... kumanda panel i, Logamatic KR0 106 kontro l  
modülü ile b irlikte veya bu modül o lmadan tem in edi
lebilir. Bu durumda SR 3 kompakt kumanda c ihazıyla 
beraber, Logamat ic 2000 kazan panellerinde FM 244 
modül veya Logamat ic 4000 kazan panell lerinde FM 
443 solar fonksiyon modülü kullanı lmalıdır. Logasol 
KS O l ..R kontro l  modüllü paneller, sadece tek ku lla
nıcı için tasarlanmıştır. Logasol KS0 1  . . .  kontrol mo
dülsüz pane l  ile iki kullanıcı kontro lü iç in, F M  443 so
lar fonksiyon modülü ile beraber, ik inc i kullanıcı iç in 
VS-SU on-off üç yollu vana ve FSS duyar eleman seti 
kul lanılma lıdır. 
KSO l05 R kumanda paneli içindeki Logamatic KR0106 

0 0  
0 0  

1920 

1668 
M l  1513 

1033 M 2  91 1 
M 3  788 
M 4  
M 5  

M 6  500 
M 7  370 
M 8  215 
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Logalux Kombi Boyler P750 S 
Çap izolasyonlu/ izolasyonsuz 0 D/ 0 D5o mm 1 000/800 
Soğuk su girişi 0 EK ON R 3/4 
Tesisat sıcak su boşaltma 0 EL ON R1 1/4 
Güneş tesisatı boyler dönüş 0 RS1 ON R1 
Güneş tesisatı boyler gidiş 0 VS1 ON R1 
Kullanım suyu yoğuşmalı 
kazan dönüş bağlantısı 0 RS2 ON R1 1/4 
Kullanım suyu yoğuşmalı 
kazan gidiş bağlantısı 0 VS3 ON R1 1/4 
Sıvı/gaz sıcak su kazanı 
ısı pompası dönüş 0 RS3 ON R1 1/4 
Isıtma tesisatı dönüş 0 RS4 ON R1 1/4 
Isıtma tesisatı gidiş 0 VS4 ON R1 1/4 
Kazan (katı yakıt) gidiş 0 VS2 ON R1 1/4 
Sirkülasyon giriş 0 EZ ON R 3/4 
Sıcak su çıkış 0 AW ON R 3/4 
Boyler hacmi lt 750 
Depo boyler hacmi lt - 400 
Kullanım sıcak su boyler hacmi lt - 1 60 
Güneş enerji serpanlin su hacmi lt 1 6,4 
Güneş enerji serpanlin alanı m' 2 , 15 
Faydalı ısı'' kWh/24h 3,34 
Güç katsayısı'' NL 3 
Sürekli güç 
(80/ 45/ 1 O oc koşullarında)'' kW (I/h) 28 (688) 
Koliektör sayısı 73/1 
Ağırlık kg 262 
Maksimum işletme basıncı 
(kollektör/ ısıtma/ boyler) bar 8/3/10 
Maksimum işletme sıcaklığı 
(kollektör/ ısıtma/ boyler) oc 95/95 

Tablo 6 .  K ULLANIM S UY U  ISIT MASI VE 
ISIT MA DESTEG İ  İ ÇİN LOGAL UX P750 S 

KO MBİ BO YLER TEKN İK TABLOSU 
1) DIN 4753-8 göre: Su sıcaklığı 65°C ve ortam sıcaklığı 20°C 
2) DIN 4708 göre: 60°C kullanım sıcak su sıcaklığı ve 80°C boyler 

serpantİn giriş su sıcaklığı 

3) Serpantin giriş su sıcaklığı/Kullanım sıcak su çıkışı/Soğuk su girişi 

M81 

M1·M8 Sıcakirk ölçüm noktaları; seçimi tesisattaki komponentlere, 
hidrolik bağlantrlara ve tesisatın kumanda tipine göre 
M1·M8 arası duyar eleman bağlantı klipsleri, 
yan görünümde döndürülerek gösterilmiştir. 
MB1 Kullanım suyu ölçüm noktası 

Şeki/ 25. KULLANIM S UY U  ISIT MASI VE ISIT MA DESTEGİ İ ÇİN 
LOGAL UX P750 S KO M B İ  BO YLERİN BO Y UTLARI VE BAGLANTILARI 
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kontrol modülü yardımıyla tek kullanıcılı ve 5 güneş 
kollektörlü b ir s istem kontrol edilebilir (Şeki/ 30). Tek 
kullanı c ılı daha büyük s istemlerde KSO l l  O R ( 1  O kol
lektör) veya KS0 120R (20 kollektör) kontrol panelle
ri kullanılabil ir. 

Logasol KSO 1 .. R kumanda paneli içerisine Logamatic 
KR0 106 kontrol modülü entegre edilmiş durumdadır. 
Kontrol paneli üzerinde çalışma süresini gösteren dij i
tal b ir gösterge vardır. Kontrol paneli içindeki pompa 
değ işken deb il id ir. Böylece Logamat ic KR O 106 

1 920 

1 668 
M l  

1 5 1 3 

M 2  

M 3  1 033 
91 1 M 4  

M S  788 
soo 

M 6  370 
M 7  215 
M8  1 70 

1 00 
EL2 

8 

AW/EZ 

M 1 -M8 

EZ/AW 
Mg 

MB1 Kullanım suyu ölçüm noktası 
MB2 Güneş enerjisi ölçüm noktası 
M1·M8 Sıcaklık ölçüm noktaları; lesisat tipine göre 
M1·M8 arası duyar eleman bağlantı klipsleri, 
yan görünümde döndürülerek gösterilmiştir. 

Şekil 26. LOGAL U X  PL. .. /2S TERMOSİFON KO MBİ  BO YLERLERiN 
BO Y UTLARI VE BAGLANTILARI 

Termoslion • Kombl Boyler PL750/ 2S 
Çap izolasyonlu/ izolasyonsuz 0 D/ 0 DSp mm 1 000/ 800 
Soğuk su girişi 0 EK DN R1 
lesisat sıcak su boşaltma 0 EL DN R1 114 
Güneş tesisatılkullanım sıcak su boşaltma 0 EL1 1 0  EL2 DN R 3/4 
Güneş tesisatı boyler dönüş 0 RS1 DN R 3/4 
Güneş tesisatı boyler gidiş 0 VS1 DN R 3/4 
Kullanım suyu yoğuşmalı kazan dönüş bağlantısı 0 RS2 DN R1 114 
Kullanım suyu yoğuşmalı kazan gidiş bağlantısı 0 VS3 DN R1 114 
Sıvı/gaz sıcak su kazanı/ ısı pompası dönüş 0 RS3 DN R1 114 
Sıvı/gaz sıcak su kazanı/ ısı pompası gidiş 0 VS5 DN R1 114 
Isıtma tesisatı dönüş 0 RS4 DN R1 114 
Isıtma tesisatı gidiş 0 VS4 DN R1 114 
Kazan (katı yakıt ) dönüş 0 RS5 DN R1 1 /4 
Kazan (katı yakıt ) gidiş 0 VS2 DN R1 114 
Sirkülasyon giriş 0 EZ DN R 314 
Sıcak su çıkış 0 AW DN R 3/4 
Boyler hacmi lt 750 
Depo boyler hacmi lt � 275 
Kullanım sıcak su boyler hacmi/ faydalı hacim lt � 300/� 1 50 
Güneş enerji serpanlin su hacmi lt 1 ,4 
Güneş enerji serpanlin alanı m' 1 ,0 
Faydalı ısı'' kWh/24h 3,37 
Güç katsayısı• N 3,8 
Sürekli güç (80/ 45/ 1 O oc koşullarında)" kW (I/h) 28(688) 
Koliektör sayısı 73/1 
Ağırlık kg 252 
Maksimum işletme basıncı (kollektörl ısıtma/ boyler) bar 8/ 31 1 0  
Maksimum işletme sıcaklığı (kollektörl ısıtma/ boyler) oc 95/ 95 

PL1 000/ 2S 
1 1 001 900 
R1 
R1 1/4 
R 314 
R 314 
R 314 
R1 1/4 
R1 1/4 
R1 1/4 
R1 1/4 
R1 114 
R1 1/4 
R1 1/4 
R1 1/4 
R 3/4 
R 3/4 
940 
� 380 
� 300/� 1 50 
1 ,4 
1 ,2 
4,31 
3,8 
28(688) 
7311 
266 
8/ 3/ 1 0  
95/ 95 

Tablo 7. KULLANIM SlCAK SU VE ISIT MA DESTEKL İ LOGAL U X  PL . .. /2S 
KOM B İ  BOYLER TEKNİK TABLOSU 

1) DIN 4753-8 göre: Su sıcaklığı 65°C ve ortam sıcaklığı 20°C 
2) DIN 4708 göre: 60°C kullanım sıcak su sıcaklığı ve 80°C boyler serpantin giriş su sıcaklığı 
3) Serpantin giriş su sıcaklığı/KuHanım sıcak su çıkışı/Soğuk su girişi 
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kontrol modülü, farklı güneş ışınımlarında b ile sıcak
lık farkı kontrolünü sürekli olarak en verimli şekilde 
gerçekleşt irmektedir. 
KSO 1 . . .  kontrol panelinin teslimat kapsamında genleş
me tankı yoktur. S istem büyüklüğü ve kollektör sayısı 
da dikkate al ınarak uygun genleşme tankı seçilmelid ir. 
Aksesuar olarak, maksimum 25 l itre hacimli b ir gen
leşme deposunun bağlanabileceği, paslanmaz çelik 
AAS dişl i bağlantı seti, duvar askısı ve hızlı bağlantı 
set i alınabilmektedir. Daha büyük hacirnli genleşme 
tanklarında bu verilen duvar askısı kullanılamaz . 
Logasol KS 02 .. R Kumanda Paneli Ekipmanlan 
İk i  kullanıcı iç in d izayn ed ilmiş olan Logasol 
KS02 10  R kumanda paneli ile 10 koliektöre kadar, 
KS0220 R ile 20 koliektöre kadar s istem otomasyonu 
sağlanabilmektedir. Logasol KSO I  . . .  kontrol modül
süz panel, FM 443 solar fonksiyon modülü ile bera
ber kullanıldığında ik i kullanıcıya kumanda edebilir. 
İki  kullanıcı kontrolünü sağlayabilmek için ilave ola
rak VS-SU on-off üç yollu vana ve FSS duyar eleman 
seti kullanılmalıdır. 
Logasol KS02 .. . R kumanda panelinde Logamatic 
KR0205 kontrol modülü bulunmaktadır. Kontrol pa
neli üzer indeki mevcut d ij ital gösterge yardımıyla 
her ik i s irkülasyon pompasının çalışma süres i ve ha
ta s inyalleri rahatlıkla okunab il ir. Mevcut s irkülas
yon pompaları modülasyon özelliğine sahiptir. Loga
mat ic KR0205 kontrol modülü sayesinde, farklı gü
neş ışınımlarında b ile sıcaklık farkı kontrolü sürekli 
olarak sağlanır. Özel b ir durumda her iki pompa b ir
b ir inden bağımsız olarak kontrol edilebil ir. 
Logasol KS02 . . . R kontrol panel i üzerinde iki kullanı-

1 izolasyon 
2 Boyler hacmi 
3 Isı iletim borusu 
4 Silikon kapakçık 
5 Güneş serpantini 

+----+-+--- 3 
--T-t-- 4 

Şekil 27. LOGAL U X  PL750 
TERMOSİFON DEPO BO YLER 
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cı iç in ayrı pompa, dönüş bağlantı ağzı ve debi sınır
layıcısı mevcuttur (Şekil 31 ). Kontrol panelin in üst 
kısmındaki her iki dönüş ağzına, kollektör tes isat bağ
lantısı yapılır. 
KS02 ... R kontrol paneli teslim at kapsamında genleşme 
tankı yoktur. S istem büyüklüğü ve kollektör sayısı da 
dikkate alınarak uygun genleşme tankı seçilmelid ir. 
Aksesuar olarak, maksimum 25 l itre hac imli b ir gen
leşme deposunun bağlanabileceği, paslanmaz çel ik 
AAS dişli bağlantı seti, duvar askısı ve hızlı bağlantı 
seti alınabilmektedir. Daha büyük hacirnli genleşme 
tanklarında bu verilen duvar askısı kullanılamaz . 

3.3.2 Logamatic KR0106 ve KR0205 Kontrol 
Modülleri 
Temel Farklılıklar ve Özellikler 
• Kontrol panellerinin tesl imat kapsamı ; 

Logasol KSOl . .  R tek kullanıcı için, 
Logasol KS02 .. R iki kullanıcı için. 
Modülasyonlu s irkülasyon pompası ile d ijital sı
caklık farkı kontrolü 

• Koliektör duyar elemanı (FS K) ve boyler duyar 
elemanı (FSS) 

• KR0 106 entegre kontrol modülü sayesinde modü
lasyonlu s irkülasyon pompasının yüksek/düşük 
debili işletilmesi ve opsiyonel FSX duyar elemanı 
(Logalux SL termosifon t ip boylerlerde) 
Geniş menü içeriği ve kolay kullanım imkanı 

• Mevcut işletme süres i ölçümü 
Kontrol modülünün elektr ik bağlantısı için, pane
l in yakınında priz bulunmalıdır ve güç bağlantısı 
ana emniyet şalter inden kapatılmamalıdır. 

Şekil 28. LOGALU X  PL 1500 
TERMOSİFON DEPO BO YLER 
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M1·M4 Sıcaklık ölçüm noktaları; seçimi tesisattaki komponentlere, hidrolik bağlantılara ve tesisatın kumanda tipine göre 
M1·M4 arası duyar eleman bağlantı klipsleri, yan görünümde döndürülerek gösterilmiştir. 

VS2-VS4 lesisat komponentlerine ve hidrolik bağlantısına göre 
RS2·RS4 lesisat komponentlerine ve hidrolik bağlantısına göre 

��--�--�H---------� H 
-������r.f--�----� H, 

"'-.!.:�---+ Hvsı 
"-'-"C<_---+ H vs ı 

;='-----+ Hosı 
l+!--+ Hvsı 

M 

M 1 -M 4 

RS1 

vs ı 

LOGALUX PL 750 LOGALUX PL 1500 

Şekil 29. LOGAL U X  PL TERMOSİFON BO YLERLERiN BO Y UTLARI VE BAGLANTILARI 

Termoslion • Depo Boyler PL 750 PL 1500 

Çap izolasyonlu/ izolasyonsuz 0 D/ 0 DSp mm 1 000/ 800 1 400/ 1 200 

Yükseklik H mm 1 920 1 900 

Güneş tesisatı boyler dönüş H RSı mm 1 00 1 00 

Güneş tesisatı boyler gidiş H VS1 mm 1 70 1 70 

Boyler dönüş 0 RS2- RS4 DN R1 1/4 R1 1/2 

H RS2 mm 370 522 

H RS3 mm 215  284 

H RS4 mm 1 033 943 

Boyler gidiş 0 RS2- RS4 DN R1 1/4 R1 1/2 

H VS2 mm 1 668 1 601 

H VS3 mm 1 5 1 3  1 363 

H VS4 mm 1 033 943 

Ayak A1 mm 555 850 

A2 mm 641 �80 

Boyler hacmi lt 750 1 500 

Güneş enerji serpantini su hacmi lt 2,4 5,4 

Güneş enerji serpantini alanı m' 3 7,2 

Faydalı ısı•ı kWh/24h 3,7 5,3 

Koliektör sayısı 73/ 1 73/ 1 

Ağırlık kg 21 2 450 

Maksimum işletme basıncı (kollektör/ ısıtma/ beyler) bar 8/3 8/3 

Maksimum işletme basıncı (kollektör/ ısıtma/ boyler) oc 95 95 

Tablo 7. SADECE ISIT MA DESTEK LOGAL U X  PL . . .  TERMOSİFON - DEPO BOYLER TEKNİK TABLOSU 
1)  DIN 4753-8 göre: 65°C su sıcaklığı ve 20°C ortam sıcaklığı 

Tek Kullanıcı İçin Logamatic KROI06 ile Sıcaklık 
Farkı Kontrolü 
Logamatic KR0 106 kontrol modülü, koliektör ile boyler 
arasında ilT =l OK olacak şekilde kontrol yapar. Koliek
tör üzerinden (Şekil 33) (FS K) ve boylerin alt noktasın
dan (FSS) iki adet duyar eleman yardımıyla sürekli öl
çüm yapılır. Kontrol paneli, yeterli güneş ışınımında, ya
ni ilT ayar sıcaklık farkının üzerine çıktığında, sirkülas
yon pompasını çalıştırarak boyler ısıtrnasına başlar. 

24 

Mevcut güneş ışırumında sıcaklık farkı ilT ayar değe
rin altına düştüğünde pompa devrirıi düşürür. Kol iek
tör devresinde dolaşan düşük debi ile çıkış suyu sıcak
lığı istenilen seviyede tutulmaya çalışılır. Kapama sı
caklık farkının yarısı aşıldığında solar s irkülasyon 
pompası du;ur. Daha sonra solar s irkülasyon pompası 
m inimum devirde çalışmaya devam eder. Boyler sı
caklığı istenilen değere ulaşamadığı takdirde kazan 
devreye girer ve destek ısıtma işlemini gerçekleşt irir. 
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V R 

R Isı değiştiriciden (kullanıcı devreden) koliektöre dönüş 
V Koliektörden kullanıcı devreye gidiş 

1 Kelepçe vidası (tüm gidiş ve dönüş bağlantıları için) 
2 Termometre fonksiyonlu musluk (kırmızı kollu) 
3 Termometre fonksiyonlu musluk (mavi kollu) 
4 Manometreli ve boşaltma borulu emniyet ventili (3 bar) 
5 Genleşme tankı bağlantı ağzı 
(genleşme tankı ve AAS/ güneş bağlantı seti teslimat dışındadır) 
6 Doldurma 1 boşaltma vanası 
7 Doğal sirkülasyon çekvalfi 
8 Sirkülasyon pompası 
9 Vanalı debi sınırlayıcı , 
10 Logamatic KR 0106 kumanda kartı (sıcaklık farkı - kumandasıl 

5 
6 

7 
8 
9 

Şekil 30. ENT EGR E  LOGAMATIC 
KR0 106 GÜNEŞ ENERJiSi 

KONTROL MO DÜLLÜ LOGASOL KSOl R 
KU MANDA PANELİNİN YAPISI 

Yüksek/Düşük Debi İşletmesi 
Kontrol paneli, boyler üzerine yerleştirilen opsiyonel 
FSX duyar elemanı yardımıyla boyler yüklemesini 
kontrol eder. FSX duyar elemanı, ayar sıcaklığı ( 45 °C) 
ile algıladığı sıcaklığı karşılaştırarak sirkülasyon porn
pasının debisini değiştirir ve böylelikle güneş devresin
de kontrollü bir enerji transferi sağlanır. 
Düşük debili işletmede iken, koliektör ( FSK) ile boyler 
( FSS) duyar elemanları arasındaki �T sıcaklık farkı, 
ayarianan değerin iki katında turulmaya çalışılır. Böyle
ce öncelikli olarak termosifon boylerio üst kısmı ısıtılır. 
Hem kullanım suyu istenen sıcaklığa çok hızlı bir şekil
de ulaşır hem de kazan desteği mümkün olduğunca az 
devreye girer. Yüksek debili işletmede öngörülen sıcak
lık farkı korunur. Bu koşullarda koliektör ışırum kaybı 
azalır ve boyler ısıtınasında yüksek verim elde edilir. 
Logamatic KR0106 Kontrol Modülü Teslimat İçeriği 

FSK koliektör duyar elemanı ( NT C, 0 6 mm, 
2,5 mt. kablo) 

�Buderus 

8 

13  

10  

R Isı değiştiriciden (kullanıcı devreden) koliektöre dönüş 
V Koliektörden kullanıcı devreye gidiş 

1 Kelepçe vidası (tüm gidiş ve dönüş bağlantıları için) 
2 Termometre fonksiyonlu küresel vana (kırmızı kollu) 
3 Termometre fonksiyonlu küresel vana (mavi kollu) 
4 Kör tapa 
5 Manometreli, boşaltma borulu emniyet ventili (3 bar) 
6 Genleşme tankı bağlantı ağzı 
(genleşme tankı ve AAS/ güneş bağlantı seti teslimat dışındadır) 
7 Doldurma 1 boşaltma vanası 
8 Doğal sirkülasyon çekvalfi 
9 Sirkülasyon pompası (1 . kullanıcı için) 
10 Vanalı debi sınırlayıcı 
11 Logamatic KR 0106 solar kumanda (sıcaklık farkı · kumandası) 
12 Kapak 
13 Sirkülasyon pompası (2. kullanıcı için) 

Şekil 31 .  ENT EGRE LOGAMATIC 
KR0205 GÜNEŞ ENERJiSi 

KONTROL MO DÜLLÜ LOGASOL KS02 R 
K U MANDA PAN ELİN İN YAPISI 

6 7 

8 
9 
10 
1 1  

FSS boyler duyar elemanı (NT C, 0 9,7 mm, 
3, 1 mt. kablo) 

Aksesuar; 
FSX boyler duyar elemanlı AS 1 boyler bağlantı 
seti (NT C, 0 9,7 mm , 3, 1 mt. kablo) 

Logamatic KR0106 Kontrol Modülü Elemanları 
ve Kullanımı 
Dijital gösterge yardımıyla aşağıdaki veriler kontrol 
edilebilir, 

Kollektör sıcaklığı ( FSK duyar eleman) 
Boyler alt kısım sıcaklığı ( FSS duyar elemanı) 
S olar sirkülasyon pompası devri (%) 
Solar sirkülasyon pompası çalışma süresi 
İşletme durumu 

Aksesuar olarak alınan FSX boyler duyar elemanı 
AS I boyler bağlantı seti yardımıyla ; 
Kullanım sıcak su boylerinin üst kısım sıcaklığı veya 

Yüksek/düşük debili işletme için ortalama boyler 
sıcaklığı ölçülebilir. 
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Artı ve eksi tuşları yardımıyla menü seç ilerek değer
ler değ iştirilebil ir. 
Yapılan değiş ikl ikler Enter tuşuna basılarak onaylanrna
lıdır. Maksimum boyler sıcaklığı fabrikasyon olarak 
ayarlanmıştır. Kontrol modülü üzerindeki sarı LED, 

boylerin alt noktasında maksimum ayar sıcaklığına ulaş
tığını gösterir. Kumanda paneli; su sıcaklığı, maksimum 
boyler sıcaklığının SK altına ulaştığında gerilim kontrol
lü bir röleye ( tesl imat kapsamı dışındadır) komut verir. 
Böylece örneğin bir kazandaki atık ısı kullanılabilir. 

KS01 .. R 
(KS01 .. ) 

KS02 .. R KS01 .. R 
(KS01..) 
KS02 .. R 

Şeki/ 32 . LOGASOL KSOl VE KS02 KU MANDA PANELLERİN İN BO Y UTLARI 

Logasol Kumanda Paneli KS0105 R KS011 0  R KS0120 R KS0210 R KS0220 R 
KS0105 KS0110 KS0120 

Kullanıcı sayısı 1 1 2 2 

1 veya 2'1 1 veya 2'1 1 veya 2'1 

Maksimum koliektör sayısı 5 1 0  20 1 0  20 

Gövde ölçüleri Yükseklik H mm 400 400 450 450 450 

Genişlik B mm 290 290 290 580 580 

Derinlik T mm 1 90 1 90 1 90 1 90 1 90 

Detay ölçüler A mm 130 130 1 30 130 130 

c mm 

D mm 30 30 30 30 30 

E mm 45 45 45 45 45 

Bakır boru çapları Gidiş/ Dönüş mm 1 8x1 22x1 28x1 22x1 28x1 

Genleşme tankı bağlantı çapı 3/4'' 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 

Emniyet ventili bar 3 (6)21 3 (6)'1 3 (6)21 3 (6)'1 3 (6)21 

Sirkülasyon pompası np UPS 25-40 UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 25-60 UPS 25-80 

Pompa boyu mm 130 130 1 80 1 80 1 80 

Elektrik değerleri V AC 230 230 230 230 230 

Frekans Hz 50 50 50 50 50 

Pompa gücü w 60 90 245 2x90 2x245 

Maks. akım değerleri A 0,26 0,34 1 ,04 2x0,34 2x1 ,04 

Maksimum koliektör sayısına göre 

güneş istasyon basınç kaybı m bar 92 77 215 77 215  

Debi IVdak 2-8 4-1 5  8-30 4- 1 5  8-30 

Ağırlık kQ 1 1 ,5 1 1 ,5 1 2,5 20 22 5 

Tablo 9. LOGASOL KS . . .  KU MANDA PANELi ÖL ÇÜLERİ 
1) KSO l . . .  kumanda panelsiz güneş istasyonun FM 443 so lar fonksiyon modülü ile beraber kullanıldığında VS-SU üç yollu vana ve 
FSS duyar eleman gereklidir. 
2) Emniyet ventili açma basıncı özel dönüşüm seti ile 6 bar'a çevrilebilir. Genleşme tankı ile tesisatın en üst noktası arası mesafenin 

14 metreden fazla olduğu yerlerde tavsiye edilir. 
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Logamatic KR0205 İki Kullanıcı Kontrol Modülü 
Tek kullanıcılı Logamatic KR0 106 kontrol modülü ile 
Logamat ic KR 0205 kontrol modülü arasındaki tek 
fark, iki ayrı s ıcaklık farkı kontrolü yapabilmesid ir. 
Ö lçülen sıcaklık farkı, ko llektör ç ıkış ı  ( FS K  duyar 
eleman) ile kullanıc ılar (kullanım suyu boyleri veya 
depo boy ler) ( FSS ı ve FSS2) arasındaki farkt ır. Söz 
konusu s ıcakl ık farkı, ayar değer ini geçt iğinde ( 8K), 
KR0205 kontro l modülü s istem pompasını çal ışt ım. 
S ıcakl ık farkı, ayar değer inin a ltına düştüğünde pom
pa, düşük debide çalışmaya başlar. 
İki ku llanıcıdan b irine öncelik tanımlanabilir. Koliek
tör lerden temin edilen enerji; b irinc i  kul lanıc ının (ör
neğin kullanım suyu boyleri) gereksinimini karş ıtaya
mayacağ ı zaman, ik inci kullanıcıda değerlendirilecek, 
böy lece güneş enerjisinden en verimli şekilde fayda la
nılmış olacakt ır. 
Referans nokta lar ı aras ındaki s ıcaklık farkı, kapama 
fark sıcaklığ ının yarıs ına ulaşt ığ ında Logamat ic 
KR 0205 kontro l paneli, pompayı önce düşük devirde 
ça lıştım, yine de koliektör ç ık ış sıcaklığı yükse lmi
yorsa (yani �T istenen değere u laşamıyorsa), pompa
yı tamamen kapat ır. 

Logaso ı 
SKN2.0 
SKS3.0 
VDRl .O 

logalux SL300-2 
SL400-2, SLS00-2 

vs 

RS 

EK 

�Buderus 
S istem, ikinci kullanıc ıya (örneğin depo boy ler) çalı
ş ıyorken, her 15 dakikada b ir bu kullanıcı ısıtmasına 
ara verilerek, koliektörde e lde edilen enerji ile önce
l ikli ku llanıc ının gereksirıim inin karş ılanıp karş ılana
mayacağ ı kontrol edilir. 
Her ik i kullanıc ı  da istenilen su s ıcaklığına ulaşt ığ ın
da b ir röle devresi ( teslimat kapsamı d ışındadır) kont
rolü ile faz la enerj i, soğutucu etki gösterebilecek baş
ka bir devreye aktarılabilir. (Örneğin kazan) 
Logamatic KR0205 Kumanda Teslimat Kapsamı 
• FSK koliektör duyar e lemanı ( NTC, 0 6 mm, 

2,5 mt. kablo ) 
• İki adet boy ler duyar elemanı FSS 1 ve FSS2 

(NTC, 0 9,7 mm, 3, 1 mt. kablo ) 
Ku llanım su boyleri üst kısım sıcaklığ ını okuyabilmek 
için( opsiyonel) 
• FSS 3  boyler duyar e lemanı ( NTC, 0 9,7 mm, 

3, ı mt. kablo ) 
Logamatic KR0205 Kontrol Modülü Elemanları 
ve Kullanımı 

D ij ita l gösterge yard ımıyla aşağıdaki veriler kontrol 
edilebilir, 

Koliektör sıcaklığı ( FSK duyar elemanı yard ımıyla) 

Logaso ı 
SKN2.0 
SKS3.0 
VDRl .O 

WWM 

Logalux SL300-2 
SL400-2, SLS00-2 

vs 

RS 

EK 

KS0105 R Entegre Logamatic KR0106 güneş enerjisi kontrol modüllü Logasol KS01 ..R kumanda paneli 
FSK Koliektör sıcaklık duyar elemanı 
FSS Boyler sıcaklık duyar elemanı (alt) 
FSX Boyler sıcaklık duyar elemanı (üst, opsiyonel) 

Şekil 33. S lCAKLIK FAR K  KU MANDASI LOGAMATIC KR0 106 MODÜLÜ İLE 
DE VREDE Kİ TESİSATTA (SOL) VE YETERSiZ GÜNEŞ IŞINI MLI HALDE ISIT MA DESTEGİNDE (SAG) 

KULLANIM S U Y U ISIT MASI FON KSiYON ŞE MASI 
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1 2 

o 

3 4 

6 

1 LED o (kırmızı) yanıyorsa: Otomatik işletme 

5 

Hızlı yanıp sönüyorsa: Manuel işletme veya sensör bozuk 
Yavaş yanıp sönüyorsa: Sistem kapalı 
2 LED t (yeşil) yanıyorsa : Pompa devrede 
3 LED 2 (yeşil) yanıyorsa : Sistem enerji veriyor 
4 LED Tmax (san) yanıyorsa: Boyler maksimum sıcaklığa ulaşmış 
Hızlı yanıp sönüyorsa: Koliektör maksimum sıcaklığa ulaşmış 
5 Artı 1 eksi ve enter tuşu 
6 16 haneli gösterge 

Şekil 34. LOGASOL KS01015 R, KSOl l O  R VE 
KS0120 R KU MANDA PANELLERİ İ ÇİN 
LOGAMATIC KR0 106 GÜNEŞ ENERJİS İ 

KONTROL MODÜLÜNÜN GÖSTERGE VE 
K U LLANIM YÜZE Y İ  

l .Boyler sıcaklığı (FSS 1) 
2.Boyler sıcaklığı ( FSS2) 
Boylerde öncelikli üst katman su sıcaklığı (FSS 3) 
1 .  ve 2. kullanıcı devresi güneş enerji si sirkülasyon 
pompası çalışma süreleri 
Hata gö stergesi 

3.3.3 FM 244 Solar Fonksiyon Modüllü 
Logamatic 2000 Kumanda Paneli 
Teme l Farklılıklar ve Özellikler 

Küçük veya orta ölçekli ısıtma ihtiyacı olan bir te
sisatta, düşük sıcaklık kazanı ile güneş enerji si ste
mi kombinasyonu sağlar. 
FM 244 modülü yardımıyla kazan paneli üzerin
den güneş enerjisi sistemi kontrolü ve solar opti
mizasyon imkanı verir. 
Güneş enerjisinden yüksek verim ile faydalanma 
ve daha az kazan de steği sağlar. 
Logasol KSO 1... kontrol modülsüz kumanda pane
li ile uyumlu çalışma özelliği vardır. 
Logalux S M  .. .  çift serpantinli güneş enerjisi boy
leri ile çok iyi uyum sağlar. 

Sıcaklık Farkı Kontrolü 
FSK kollektör ve FSS boyler duyar elemanları yardı-

28 

1 2 3 4 5 

7 

1 Boyler 1 ,  Tt max sıcaklık kontrol ışığı 
2 Boyler 2, T2 max sıcaklık kontrol ışığı 

6 

3 Boyler 1 'i ısıtan güneş sirkülasyon pompası t kontrol ışığı 
4 Boyler 2'yi ısıtan güneş sirkülasyon pompası 2 kontrol ışığı 
5 Güneş enerjisi devresindeki fazla ısıyı atmaya yarayan sirkülasyon pompası 
6 Artı 1 eksi ve enter tuşu 
7 Dijital gösterge 

Şekil 35. LOGASO L KS02 10 R VE KS0220 R 
K U MANDA PANELLER İ İ ÇİN 

LOGAMATIC KR0205 GÜNEŞ ENERJiSi  
KONTROL MODÜLÜNÜN GÖSTERGE VE 

K U LLANIM YÜZE YI 

mıyla sıcaklık farkı kontrol edilir. Ayarianan sıcaklık 
farkı l üK değerini aştığında güneş enerji si sirkülas
yon pompası devreye girer. Sıcaklık farkı 5K 'nın altı
na düştüğünde güneş enerji si sirkülasyon pompası 
devreden çıkar. 
Solar Optimizasyon 
F M  244 solar fonksiyon modülü güneş enerji si opti 
mizasyonu yapabilmektedir. Böylece Logamatic 2000 
kumanda paneli ; 

Faydalı güneş enerjisi olup olmadığını veya 
Depolanmış enerji ile sıcak su temininin  mümkün 
olup olmadığım kontrol eder. 

Kumanda paneli ; güneş ışınımına bağlı olarak, kazan 
panelindeki boyler ayar sıcaklığını daha düşük bir de
ğere çekebilmektedir (Şekil 37, d Eğrisi). Böylece fay
dalanabilecek güneş enerji si varsa kazan devreye gir
mez (Şekil 37, Poz. 2). Kullanım sıcak suyu büyük 
oranda güneş enerjisi tarafından karşılanabil ir. 
Bu optimizasyon sırasıyla 

Güneş enerjisi 
Faydalarulabilecek depolanmış enerji ve son olarak 
Kazan de steği ile gerçekleştirilir. 

" Minsolar" fonksiyonu ile kullanım sıcak su değerle
ri 30 ila 54 oc arasına ayarlanabilir. 
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ı ı ı ı ı 

logano 
(NTK) 

FK 

Şekil 36. FM 244 SOLAR FONKSiYON MODÜLLÜ LOGAMATIC 2000 PANEL BAGLANTISI 

FM 244 Solar Fonksiyon Modüllü Logamatic 2000 
Kumanda Paneli Teslimat Kapsamı 
Solar fonksiyon modüllü Logamatic 2000 kumanda 
paneli teslimat kapsamına FM 244 solar fonksiyon 
modülü (panele bağlantısı bir klemens ile yapılabi-
len) dahildir. 60 t--�r-+T-+--1----\--t-----ı---ı 
FM 244 solar fonksiyon modülü teslimat içeriği 

FSK koliektör duyar elemanı (NTC, 0 6 mm, 
2,5 mt. kablo) 
FSS boyler duyar elemanı (NTC, 0 9,7 mm, 
3, 1  mt. kablo) 

FM 244 Solar Fonksiyon Modüllü Logamatic 2000 
Kumanda Paneli Kullanımı 
FM 244 solar fonksiyon modüllü Logamatic 2000 ku
manda paneli dijital ekranından, 

Kollektör sıcaklığı (FSK duyar eleman) 
Boyler üst sıcaklığı (FB duyar eleman) 
Boyler alt sıcaklığı (FSS duyar eleman) 
Güneş enerjisi sirkülasyon pompası çalışma süresi 
Hata kontrolü yapılabilir. 

İşletme tuşu ile işletme durumu seçilebilir, 
Güneş enerjisi sistemi kapalı 
Güneş enerjisi sistemi otomatik 
Güneş enerjisi sistemi manuel 

l 

5:30 8:00 ı 0:1 o 
o • 

t 
T Sp Kullanım sıcak su depolama sıcaklığı 

t Zaman 
a - Güneş ışı nı m miktarı 
b - Boyler üst kısmı su sıcakl ığı 
c - Boyler alt kısmı su sıcaklığı 
d - Ayar kullanım su sıcaklığı 

1 Birinci test noktası (kazan desteği devrede) 
2 ikinci test noktası (yeterli güneş enerjisi) 

1 7:00 
• 

3 Üçüncü test noktası (yeterli boyler su sıcaklığı) 

22:00 

Maksimum boyler su sıcaklığı fabrikasyon olarak 75 
°C olarak ayarlıdır. Bu değerin aşılması durumunda 
güneş enerjisi sirkülasyon pompası otomatik olarak 
kapatılır. 

Şekil 37. "GÜNEŞ ENERJiSi OPTİMİZASYONU" 
KUMANDA FONKSİYONU 
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3.3.4 FM 443 Solar Fonksiyon Modüllü Logamatic 
4000 Kumanda Paneli 
Temel Farklılıklar ve Özellikler 
• Güneş enerji sistemi ile kazan kumandasının akıllı 

birleşimi, büyük oranda enerji tasarrufu sağlar. 
FM 443 Salar fonksiyon modülü sayesinde kulla
nım sıcak suyu veya kullanım sıcak suyu ile bera
ber ısıtma desteği sağlanabilir. 

• Logasal KSO l . . .  kontrol modülsüz kumanda pane
li ile kullanabilme imkanı vardır. 

• FM 443 Salar fonksiyon modülü, Logamatic 4000 
kumanda paneli üzerindeki boş modül yuvasına 
soketli bağlantı ile takılır. 

• Güneş enerjisi devresi sirkülasyon pompası devri
ni ayarlayarak yüksek/düşük debili çalışma imkarn 
sağlar. 

• WMZ ı .2 seti alınarak ısı pay ölçer ile beraber ça
lışma imkanı verir. 
Oda kumanda cihazı MEC2 yardımıyla odadan 
kontrol yapılabilir. 

Bir ve İki Kullanıcı/ı Güneş Enerjisi Sistemi Kontrolü 
FM 443 Salar Fonksiyon modülü sayesinde iki farklı 
kullanıcı kumanda edilebilir (Şekil 39 ) . Birinci kulla
nıcı önceliklidir. Ayar sıcaklık farkı ( lüK) aşıldığında, 
birinci güneş enerj isi devresi pompası açılır. 
Aşağıdaki durumlarda güneş enerjisi sistemi kuman
dası üç yollu vana veya pompa yardımıyla ikinci kul
lanıcıyı ısıtınaya geçer; 
• Birinci boyler sıcaklığı istenilen değere ulaştığında 

1 2 3 4 

5 6 
1 Dijital gösterge 
2 Kapaklı kumanda 
3 Çevirme tuşu 

7 

4 işletme seçim tuşu kazan kontrol ekipmanları 
5 Emniyet termostat 
6 Maksimum kazan suyu sıcaklık sınırlayıcı 
7 Sacacı tuşu 
8 Sigorta 
9 Brülör işletme seçim tuşu 
1 O Açma/kapama 

8 9 10 

Şekil 38. LOGAMATIC 2000 KUMANDA PANELi 
VE ÜZERİNDE FM 244 SOLAR MODÜL 
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veya 
• Birinci kullanıcı devresindeki ısıtma desteği, en 

düşük pompa devrinde bile kullanıcı yı ısıtmak için 
yeterli gelmiyorsa 

Koliektördeki sıcaklık artışını kontrol etmek için ikin
ci kullanıcı ısıtınası her 30 dakika bir, 2 dakika sü
reyle kesilir. Koliektör sıcaklığında artış bu sürede 
2 K üzerine çıkarsa; 

• Koliektör sıcaklık yükselmesi 2 dakikada 2 K'  den 
az ise, 
veya 

• Birinci kullanıcı devresindeki sıcaklık farkı öncelik-
li boylere yeniden çalışırsa bu kontrole devam edilir. 

Geri Dönüş Depo Boyler By-Pass Bağlantı 
FM 443 Salar fonksiyon modülü ile ısıtma desteği, 
kazan dönüş suyu sıcaklık yükselmesini kontrol eder. 
HZG sete dahil olan üç yollu vana en önemli eleman
dır. Depo boyler-by pass hattı ısıtma devresi dönüşü 
ile depo boyterin bağlantısını sağlar. Depo boyler sı
caklığı ayarianan tesisat dönüş sıcaklığından daha 
yüksek ise, üç yollu vana dönüş suyunu depo boyler 
içine yönlendirecek şekilde açar. Depo boyler kazan 
dönüş suyu sıcaklığının yükselmesini sağlar. Depo 
boyler ile tesisat dönüş suyu sıcaklığı arasındaki sı
caklık farkı, ayarianan değerin altında ise üç yollu va
na kazan tarafını açar. 
Boyler Isılması Optimizasyonu 
Güneş enerjisi sistemi boyler optimizasyonu, FW du
yar elernamnda hissettiği sıcaklığa bağlı olarak, ayar 
sıcaklık farkını değiştirir ve güneş enerjisi sirkülasyon 
pompasını modülasyona sokarak koliektörlerden ge
çen özel sıvının debisini azaltır veya artırır. Önce ayar 
sıcaklığı yüksek tutularak, boylerin üst kısmı öncelik
li olarak ısıtılır ve daha sonra ayar değeri düşürülerek 
termosifon boyler normal olarak yüklenir. 
Üst Boyler Hacmi (Öncelikli Sıcak Su Hazırlama 
Hacmi ) Isılması 
Solar fonksiyon modülü (FM 443) boyler sıcaklığını 
sürekli kontrol eder (Şeki/ 40). FW duyar eleman üze
rinde 45°C sıcaklık ölçülene kadar, güneş enerjisi sir
külasyon pompası koliektör (FSK) ile boyler (FSS) 
arasında 30K sıcaklık farkı olacak şekilde çalışır. Dü
şük debili çalışma sayesinde, öncelikli sıcak su hazır
lama hacmi yüksek sıcaklıktaki solarfluid ile ısıtılarak 
kazan desteğinden ekonomi sağlanır. 
Normal Termosifon Boyler Isılması 
Boylerdeki kullanım suyu sıcaklığı 45°C' ye yükseldi
ğinde, güneş enerjisi sirkülasyon pompası devir sayı
sını artırır. Yüksek debili çalışmada; yüksek debide ve 
düşük sıcaklıktaki gidiş suyu ile boylerin alt kısmı ısı
tılır. Koliektör (FSK) ile boylerin alt seviyesi (FSS ı )  
arasında 15K gibi düşük bir sıcaklık farkı olduğundan 
boylerin ışınım kaybı düşük olur (Şekil 41 ) .  Bu yüz
den sistem yüksek debili işletme anında optimum ve
rimle çalışır. 
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-:;D / 1 Logasol 
SKN2.0 
SKS3.0 
VDRl .O 

KS01 .. Logasol KS0105, KS0110 veya KS0120 FM 
443 modüllü kumanda panelsiz güneş istasyonu 
FSK Koliektör duyar elemanı 
FSS1 1 .  Kullanıcı boyler duyar elemanı (alt) 
FSS2 2. Kullanıcı boyler duyar elemanı (alt) 
FW Kullanım suyu duyar elemanı (termosifon boyler 
kullanıldığı zaman yüksekidüşük debi işletmesi için) 
WMZ 1 .2 ısı pay ölçer (aksesuar) FM 
443 güneş modülü beraber çalışacak 
VMZ Set içerisinde debi sayacı ZV, gidiş ve dönüş 
sensörleri (FV ve FZ) bulunmaktadır. 
vs-su Üç yollu vana (FSS2 ikinci kullanıcı duyar 
elemanı beraber) FM 443 güneş modülü 
ile beraber çalışacak 
HZG Kompakt kumanda cihazı (FM 443 güneş modülü 
ile beraber çalışacak) 

Şekil 39. FM443 SOLAR FONKSiYON MODÜLÜ İLE KUMANDA EDİLEN 
İKİ BOYLERLİ GÜNEŞ ENERJiSi TESİSATI 

Yeterli güneş ışınımında, boylerio orta noktasından 
aşağıya doğru ısınması için, kumanda sistemi hedef 
sıcaklığı I SK'ya ulaştırır. Hedef sıcaklık farkı 1 5K'ya 
ulaşılamadığı durumda pompa en düşük devirde çalı
şarak kapama sıcaklığına gelene kadar enerji vermeye 
devam eder (Şekil 42). Sıcaklık farkı 5K'nın altına 
düştüğünde sistem kapanır. 
FM 443 So/ar Fonksiyon Kontrol Modülü 
Teslimat Kapsamı 

Logamatic 4000 modüler kumanda paneli üzerine 
soketli bağlantı imkanı 
FSK koliektör duyar elemanı (NTC, 0 6 mm, 
2,5 mt. kablo) 
FSS boyler duyar elemanı (NTC, 0 9 mm, 
3,1 mt. kablo) 

FM 443 Solar Fonksiyon Modülü Özellikleri 
Maksimum iki kullanıcıya kumanda edebilen FM 443 
solar fonksiyon modülü, güneş enerjisi sisteminde 
kullanılan tüm ekipmanları kontrol eder, 

Maksimum kollektör sıcaklığı (FSK) 
Maksimum boyler su sıcaklığı 
Güneş enerji sisteminden elde edilen enerji miktarı 
Modül arıza sinyalİ (LED = kırmızı) 
Pompa işletmesi ( 1 .  ve 2. güneş enerjisi devresi 
sirkülasyon pompası) 
Üç yollu vana ve 2. devre güneş enerjisi devresi 
sirkülasyon pompası işletim şekli 
2. güneş enerjisi devresi fonksiyonu, 2. devre sir
külasyon pompası veya 2. devre üç yollu vanası 
üzerinden 

Manuel olarak işletme durumu seçilebilir 
Güneş enerjisi sistemi kapalı 
Güneş enerjisi sistemi otomatik 
Güneş enerjisi sistemi 1 .  devre pompası sürekli açık 

İki kullanıcılı tesisat için ilave ekipmanlar (aksesuar) 
FM 443 modülü ile beraber aşağıdaki ilave ekipman
lar kullanılarak iki kullanıcı kontrolü sağlanır; 

2. kullanıcı için duyar eleman seti, boyler duyar 
elemanı (NTC, 0 9 mm, 3 , 1  mt. kablo) 
VS-SU ikinci kullanıcı boyleri için üç yollu vana 

HZG Geri Dönüş Kontrol Seti (Aksesuar) 
Dönüş hattı üzerine monte edilen HZG geri dönüş 
kontrol seti yardımıyla kullanım suyu boyleri ile 
ısıtma destek sistemi birbirine bağlanır. 
HZG Geri Dönüş Kontrol Seti İçeriği 

FM 443 solar fonksiyon modülüne bağlanan iki adet 
FSS duyar eleman (NTC, 0 9,7 mm, 3 , 1  mt. Kablo) 
Üç yollu vana ( 1 "  dişli) 

WMZ 1.2 Isı Pay Ölçer (Aksesuar) 
FM 443 solar fonksiyon modülü, ısı pay ölçer dona
mrnma sahiptir. WMZ 1 .2 ısı pay ölçer (%0-%50) 
glikol katkılı tesisat suyundaki enerjiyi ölçebil ir. 
WMZ 1.2 Isı Pay Ölçer Teslimat Kapsamı 

3/4" bağlantı çaplı debi ölçer 
FM 443 solar fonksiyon modülüne bağlantı yapı
lan, iki adet kelepçeli gidiş/dönüş duyar elemanı 
(NTC, 0 9,7 mm, 3 , 1  mt. kablo) 

İki Farklı Isı Pay Ölçer Bulunmaktadır 
5 kollektöre kadar (su debisi 0,6 m1/h) 
1 0  kollektöre kadar (su debisi 1 m1/h) 

3 1  
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AW Sıcak su çıkışı 
lll Koliektör sıcaklığı 
(FSK) ile boyterin 

alt noktasındaki 
(FSSt) sıcaklık farkı 
EK Soğuk su girişi 
FSS1 Boyler alt noktası 
duyar elemanı 

vs 

FW Kullanım sıcak su 
duyar elemanı, Logamatic 
4000 kumanda paneli ve 
FM 443 salar fonksiyon 

modülü kullanıldığında 

yüksekidüşük debide 

işletimi sağlayan 
duyar elemanı 

R Güneş ene�isi sistemi il T = 30 K 
dönüş hattı 
V Güneş enerjisi sistemi 
gidiş hattı 

RS 

Şeki/ 40. BİR TERMOSİFON BOYLERİN KULLANIM SUYU 
TARAFININ, �T=30K ŞARTINDA, DÜŞÜK DEB�İ 

İŞLETMEDE, REFERANS DUYAR ELEMANDA 45°C ELDE 
ED�İNCEYE KADAR ÖNCELiKLi ISITILMAS I 

AW Sıcak su çıkışı 
oT Koliektör sıcaklığı 
(FSK) ile boyterin 
alt noktasındaki 
(FSS1) sıcaklık farkı 
EK Soğuk su girişi 

FSS1 Boyler alt noktası 
duyar elemanı 
FW Kullanım sıcak su 
duyar elemanı, Logamatic 
4000 kumanda paneli ve 
FM 443 salar fonksiyon 
modülü kullanıldığında 
yüksekidüşük debide 
işletimi sağlayan 
duyar elemanı 
R Güneş ene�isi sistemi oT = 15 K 
dönüş hattı 
V Güneş enerjisi sistemi 

gidiş hattı 

Şeki/ 41 . BİR TERMOSİFON BOYLERİN, 
�T=l5K ŞARTINDA YÜKSEK GÜNEŞ IŞINIMINDA 

YÜKSEK DEB�İ İŞLETMEDE 
(YÜKSEK POMPA DEVRiNDE) ISITILMAS I 

AW Sıcak su çıkışı 
oT Koliektör sıcaklığı 
(FSK) ile boyterin 
alt noktasındaki 

vs 

RS 

(FSS1) sıcaklık farkı 
EK Soğuk su girişi 
FSS1 Boyler alt noktası 
duyar elemanı 

vs 

FW Kullanım sıcak su 

duyar elemanı, Logamatic 
4000 kumanda paneli ve 
FM 443 salar fonksiyon 
modülü kullanıldığında 
yüksekidüşük debide 
işletimi sağlayan 
duyar elemanı 
R Güneş enerjisi sistemi 0 T < 15 K 
dönüş hattı 
V Güneş enerjisi sistemi 

gidiş hattı 

Şeki/ 42. BİR TERMOSİFON BOYLERİN, 

RS 

ELDE ED�EB�ECEK MAKSİMUM GİDİŞ SICAKLIGINDA 
(�T<l5K), DÜŞÜK GÜNEŞ IŞINIMINDA, 

EN DÜŞÜK POMPA DEVRİNDE ISITILMAS I 
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Debimetre, kumanda panelinin üst kısmında güneş 
enerj isi tesisatı dönüş hattı üzerine monte edilmeli
dir. Duyar elemanlar, kelepçe yardımıyla gidiş ve dö
nüş hattı üzerine monte edilir. Üç yollu vana ve debi 
ölçerdeki basınç kayıpları, Şekil 45 ve Şekil 47'den 
okunabilir. 

3.3.5 Logamatic SR3 Kompakt Kumanda Cihazı 
Temel Farklılıklar ve Özellikler 

KS01 05 ,  KSO l l O  VE KS01 20 kumanda panelleri 
için harici kontrol 
Fiş-priz bağlantılı (Şeki/ 48) 

Mevcut priz yardımıyla kumanda paneli ile kolay 
bağlantı imkanı 
SR3 kompakt kumanda cihazı sıcaklık farkı kont
rolünü duyar elemanlar yardımıyla yapar. 

Sıcaklık Farkı Kontrolü 
4 ile 1 6  K arasında sıcaklık farkı ayarlanabilir. Koliek
tör (FSK) ile boyler (FSS) alt noktası arasındaki sıcak
lık farkı ayarianan değeri aşarsa pompa çalışmaya 
başlar. (Fabrikasyon ayarı l üK) Sıcaklık farkı düştü
ğünde pompa kapatır. 
Boyler sıcaklığı 35-90°C arasında ayarlanabilir. (Şekil 

48, Paz. 4) Maksimum sıcaklığa ulaşıldığında kuman
da paneli pompayı kapatır. 
Teslimat kapsamı 

FSK koliektör duyar elemanı (NTC, 0 6 mm, 
2,5 mt. kablo) 
FSS boyler duyar elemanı (NTC, 0 6 mm, 
3 mt. kablo) 
Mevcut priz için bir adet fiş 

3.4 GERi TOPLAMA KAPLI LOGASOL DBS 2.3 
KUMANDA PANELi 
3.4.1 Logasol DBS 2.3 Kumanda Paneli 
Temel Farklılıklar ve Özellikler 

Logasol SKS 3.0 koliektörü ile birlikte, Logalux 
SL. . .  Kullanım sıcak suyu boyleri ve Logalux 
PL. . .  Termos i fon depo boyler ile kullanım imkanı 
Montaj şekline göre saf su (su şartlarına uymak 
şartıyla, maksimum su sertliği 20° dH) veya 
Tyfocor LS katkılı çalışma imkanı 
Kaynama ve donma riskine karşı özel koliektör 
boşaltım sistemi (Drain-Back-System) 
Güneş ışınımına ve boyler sıcaklığına bağlı olarak 
yüksek/düşük debide çalışma imkanı 
Değişken debili pompa ile elektrik tasarrufu 
Her türlü ekipman üzerinde, kompakt yapı (Duyar 
elemanlar hariç) 

Logasol DBS 2.3 Kumanda Paneli İç Yapısı ve 
Fonksiyonları 
Logasol DBS 2.3 kumanda paneli geri boşaltma pren
sibine göre çalışır. Sistemde, koliektör ve boru içeri
sindeki tüm suyu depolayan geri toplama kabı bulun
maktadır. Deponun doluluk seviyesini kontrol etmek 
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1 Maksimum koliektör sıcaklık kontrol ışığı 
2 Koliektör sirkülasyon pompası 2 (sekonder pompa) kontrol ışığı 
3 Koliektör sirkülasyon pompası 2 (sekonder pompa), 
üç yollu vana devresi 2 kontrol ışığı 
4 Güneş enerjisi sistemi 1 üç yollu vana kontrol ışığı 
5 Koliektör devresi seçim tuşu kontrol ışığı 
6 Koliektör devresi işletme seçim tuşu 
7 Üç yollu vana, depo boyler ağzı kapalı "pompa devre dışı" 
8 Üç yollu vana, depo boyler ağzı açık "pompa devrede" 
9 Güneş devresit sirkülasyon pompası kontrol ışığı 
10 Boyler 1 maksimum sıcaklık kontrol ışığı 
1 1  Modül arıza kontrol ışığı 

Şekil 43. FM 443 S OLAR FONKSiYON MODÜLÜ 

1 Duyar elemanlar (FSS) 
1 

2 Üç yollu dağıtıcı vana (HZG seti içeriği) 

Şekil 44. 2. BOYLER 
FSS DUYAR ELEMAN SETi, ÜÇ YOLLU 
DAGITICI YANA (VS-SU) VE HZG SETi 

için, tesisatın en soğuk noktasındaki boruya bağlı va
na kapatılır. (Şekil 49, Poz. 7 ve 8) 

DBS sisteminin tamamen saf su veya donma riskine 
karşı Tyfocor katkı ilavesi gerekliliği kollektörlerin ve 
boruların monte ediliş şekline bağlıdır. 
DBS 2.3 kumanda paneli, geri boşaltım sistemi ve de
ğişken debili çalışma şekline uygun tasarlanmıştır. 
Mevcut dişli pompanın basma yüksekliği çok fazladır. 
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Şekil 45. VS-SU ÜÇ YOLLU DAGITICI YANA 
BASlNÇ KAYIPLARI 

1 Su sayaç rakoru 
2 Su sayacı 
3 Duyar elemanlar 

Şekil 46. WMZ 1 .2 KALORİMETRE 
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Şekil 47. SU SAYACI KAYIPLARI 

V 
1 

800 

Düşük enerj i  harcayan pompa, ufak boru çaplarında 
bile 1 5  metre basma yüksekliğine sahiptir. Boru yüze
yinden olan düşük ısı kaybı ve düşük enerji kullanımı 
ile yüksek tasarruf sağlanır. 
Kollektör ve borulardaki toplam suyu geri toplayan 
geri toplama kabının depo hacmi 1 5  litredir. Geri top
lama kabı kumanda paneli yanına (Şekil 52) veya üs
tüne (Şekil 53) monte edilebilir. Toplam su hacmi 
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1 2 

1 Fiş 
2 Kumanda paneli bağlanısı için priz 
3 Şebeke gerilim kontrol ışığı 

7 6 

4 Maksimum boyler su sıcaklık " T max" potansiyometre, kontrol ışığı 

5 Otomatik işletmede sıcaklık farkını ayarlayan potansiyometre, kontrol ışığı 
6 FSK koliektör duyar eleman bağlantı klemensi 
7 FSS boyler duyar elemanı bağlantı klemensi 

Şekil 48. LOGAMATIC SR3 KUMANDA PANELi 

1 2 3 4 

1 Kumanda paneli ve pompası barındıran gövde 
2 Kumanda 
3 Klemens kapağı 

5 

4 Bakır boru (0 18) bağlantı klemensi (gidiş/dönüş hattı) 
5 Doldurma veya boşaltma sırasında hava boşaltma vanası 
6 Paslanmaz çelik geri toplama kabı 
7 Şeffaf boru 

6 

8 Boşaltma ve şeffaf boru yardımıyla seviye ölçerken kapama vanası 
9 Emniyet ventili 

Şekil 49. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELi 
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1 5-30 litre arasında ise ikinci bir geri toplama kabı ge
reklidir. Montaj seti içerisinde montaj askısı, iki topla
ma kabını bağlayan boru ve birinci toplama kabının 
yanına montaj için gerekli fittings malzemeler vardır. 
D.B.S Geri Toplama Sisteminin Çalışma Prensibi 
Klasik güneş enerjisi sistemlerinde donmaya karşı ko
ruma, sisteme antifiriz madde ilavesi ile yapılmakta
dır. Bu katkılar yazın özel sıvının çok yüksek sıcaklık
lara ulaşmasına sebep olmaktadır. Sistemin çalıştırıl
madığı (tatil dönemlerinde) veya elektrik kesintisi ol
duğu zamanlarda özel sıvının aşırı ısınması, sistem 
basıncını artırmakta ve emniyet ventili açılarak antifi
riz katkılı özel sıvının dışarı atılmasına sebep olmak
tadır. Genleşme tankının küçük seçilmesi halinde em
niyet ventili çok daha sık açacaktır. 
Buna karşın Logasol SKS3.0 kollektörler, DBS (Drain
Back-System) sayesinde sadece pompanın çalıştığı 
zamanlarda ısı taşıyıcı akışkan "solarfluid" ile dolu ol
maktadır. S istemin çalışmadığı anlarda solarfluid 
Logasol DBS2.3 kumanda paneline entegre geri topla
ma kabına dolmaktadır. 
Bu durumda, geri toplama kabındaki hava da güneş 
kollektörlerine taşınmaktadır. Böylece boşalan koliek
törler içinde solarfluid bulunmadığından kaynama riski 
ortadan kalkmakta, sistem basıncı kontrol altında tutu
labilmektedir. 
Uygun bir borulama ile, ısı taşıyıcı akışkan olarak su 
kullanılabilmektedir. Sistemde kullanılacak olan su, 
içme suyu talimatiarına uygun olmalı ve sertlik dere
cesi 20odH' ın altında olmalıdır. 
Hidrolik bağlantılarda ve borulamada ilgili düzenle
melere uyulmabdır. (Şekil SO) 
Logasol DBS2.3 Kumanda Panelinin I veya 2 Geri 
Toplama Kabı ile Kullanımında Montajı 
Geri toplama kabı, koliektörlerden en az bir metre aşa
ğıda bulunmalıdır. 
Geri toplama kabı, kumanda paneli ile aym kotta veya 
kumanda panelinden daha yukarıda bulunmalıdır. 
Geri toplama kabının DBS2.3 kumanda panelinden 
daha aşağıda monte edilmesi halinde sistem pompası
nın kuru kalma ve bu yüzden zarar görme riski vardır. 

3.4.2 Logasol DBS2.3 Kumanda Sisteminin 
Özellikleri ve Kullanımı 
Kumanda Sisteminin Özellikleri ve Farklılıkları 

Ayarlama ve programlama modülü, Logasol 
DBS2.3-5 ve DBS2.3- 1 0  kumanda panellerinin 
teslimat kapsamındadır. 
Kumanda paneli, tüm ölçüm verilerini değerlendiTir 
ve tanımlanmış parametrelere "girilen komutlara" 
göre sistemin tüm fonksiyonlarıyla işlerliğini sağlar. 
Güneş enerjisi sistemi pompasının elektronik kontrolü 
ile Yüksek debi/Düşük debi işletmelerine hükmeder. 
Monitör ve kontrol tıışları sayesinde kolay kulla
nım ve menü içeriğine sahiptir. 
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Şekil 50. GERİ TOPLAMA PRENSiBi İLE ÇALIŞAN LOGASOL DBS2.3 'ÜN 
İŞLETME VE İŞLETME DIŞI ÇALIŞMA ŞEMASI 

Optimum Boyler İşletmesi 
Optimum boyler işletimi, değişken debili sistem porn
pasının yüksek/düşük debi kontrolü sayesinde sağlan
maktadır. Kumanda ve kontrol sistemi boyler üst du
yar elemanından (FSS2 duyar elemanı) düzenli olarak 
boyler sıcaklığını ölçmekte ve FSS 1 boyler alt duyar 
elemanı ile FSK kollektör duyar elemanı arasındaki 
sıcaklık farkını istenen değere getirmek için pompa 
devrini değiştirmektedir. Debi 10  saniyede %2 oranın
da değişmektedir. 
Kontrol ve Kumanda Sistemi Teslimat İçeriği 
Logasal DBS2.3 kumanda panelinin ayarlama ve 
programlama modülü, kumanda düğmeleri ve ekran
dan oluşmaktadır. 
Teslimat İçeriği 

1 adet kol iektör sıcaklık duyar elemanı FSK 
1 adet dönüş suyu sıcaklık duyar elemanı FSS 1 ve 
1 adet boyler üst duyar elemanı FSS2 (kablo uzun
luğu 2,5 m, kovan çapı 6 mm) 

Kumanda ve Kontrol Sisteminin Sağladıkları 
Aşağıda sıralanmış sistem verilerinin gözlenebilmesi 
mümkün olmaktadır. 

Koliektör sıcaklığı 
Boyler orta katman sıcaklığı (FSS2 boyler duyar 
elemanı ile) 
Boyler alt katman sıcaklığı (FSS 1 boyler duyar 
elemanı ile) 
Pompa devri 
Pompanın işletmede kaldığı süre 

Aşağıda sıralanmış değerlerin değiştirilmesi mümkün 
olmaktadır. 

Sistem dolum süresi 
Maksimum boyler sıcaklığı 
Minimum koliektör sıcaklığı (donma koruması 
için gerekli) 
Reset fonksiyonu (fabrika verilerine dönüş) 

Debi ve Güneş Işınımı Arasındaki ilişki 
Logasal SKS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri, 
değişken debili pompa kontrollü Logasal DBS2.3 ku
manda paneli ile bir bütün oluşturmakta ve içerisinde 
sıcaklık katmanları oluşturma amaçlı termosifon tip 
bir boyler ile birlikte kullanımı sonucu güneş enerji
sinden en verimli şekilde faydalanma imkanı yarat
maktadır. 
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Şekil 51 . LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELi BOYUTLARI 
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1\1 

1 Kumanda cihaziarı ve sistem pompasını da içeren kontrol paneli kutusu 
2 Paslanmaz çelik malzemeden imal edilmiş geri toplama kabı 
(DBS2.3 kontrol panelinin sağında veya solunda olabilir, 
kontrol panelinin altında olamaz) 

Şekil 52 . GERİ TOPLAMA KABININ 
LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELİNİN 

KENARINA BAGLANMASI HALİNDE 
BlRAKILMASI GEREKEN 

MONTAJ MESAFELERİ 

Logasol Kumanda Paneli 0852.3·5 0852.3-10 
Kullanıcı sayısı 1 / 2'1 1 / 2'1 

Koliektör sayısı sadece Logasol SKS3.0! Maks.5 Maks.9 

Maksimum lesisat yüksekliği m 1 5  1 5  

kontrol panelinden itibaren 

Geri toplama kabı" lt 1 5  1 5  

Emniyet ventili bar 2,5 2,5 

Maksimum debi IVh 400 800 

Debi ayar aralığı % 30-100 30-100 

Çalışma sıcaklık farkı K 20 20 

Hedef sıcaklık farkı 

Düşük debi (boyler üst yarısı < 45°C) K 30 30 

Yüksek debi (boyler üst yarısı > 45°C) K 15  1 5  

Durma sıcaklık farkı K 5 5 

Boyler suyu sıcaklığı ayar aralığı ·c 30-90 30-90 

Bakır boru bağlantı çapları mm Cu 1 8x1 Cu 1 8x1 

Gidiş/ Dönüş (rakorlu bağlantı) 

Elektrik Besleme Gerilimi V AC 230 230 

Frekans Hz 50 50 

Çekilen maksimum güç 

Sistemin daldurulması sırasında w 80 1 30 
işletme sırasında w 30-5031 60-903ı 

Ağırlık kg 24 28 

Geri toplama kabı kg 7 7 

Tablo 10. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA 
PANELİNİN TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

1 )  İki kullanıcı kontrol modülü ile mümkündür. 
2) Sistem hacmi 1 5  lt ' den fazla ise ikinci bir geri toplama kabı 
kullanımı öngörülmelidir. 
3) Belirtilen değerler ortalama bir borulama ve ortalama basınç 
kaybı gerçekleşen bir sistem içindir. 

Logasol DBS2.3 kumanda panelinin değişken debili 
pompa kontrolü sayesinde, çok düşük ışınımlarda bile 
yüksek sistem verimi sağlanabilmektedir. DBS Siste
minin yıllık enerji tüketimi, klasik bir güneş enerji sis
teminde gerçekleşen enerji tüketimine kıyasla %50 
daha düşüktür. 
S istem çalışmaya başladığında pompa, geri toplama 
kabının üzerinde bulunan tesisatı su ile doldurur. iste
nen sıcaklıkta su gereksinimini karşılayabilmek için 
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1 Kumanda cihaziarı ve sistem pompasını da içeren kontrol paneli kutusu 
2 Paslanmaz çelik malzemeden imal edilmiş geri toplama kabı 
(DBS2.3 kontrol panelinin sağında veya solunda olabilir, 
kontrol panelinin altında olamaz) 

Şekil 53. GERi TOPLAMA KABININ 
LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELİNİN 

ÜZERİNE MONTE EDiLMESi HALİNDE 
BIRAKTI..,MASI GEREKEN 

MONTAJ MESAFELERİ 

koliektör çıkış suyu sıcaklığına bağlı olarak uygun de
bi sağlanabilmelidir (Şekil 56). Sistemin temel çalış
ma prensibi budur. Boyterin alt katmanlarındaki suyu, 
düşük sıcaklık farluyla ısıtabiirnek için pompa devri, 
yüksek su debisini sağlayacak şekilde artar. Atık gü
neş enerjisinden ise ancak düşük su debileriyle yarar
lanılabi lmektedir. 
Klasik güneş enerjisi sistemleri, düşük ışınım dönem
lerinde gerekli olan düşük debiyi sağlayamamakta, sü
rekli yüksek debide solarfluid taşımaktadırlar. Özel sı
vının sıcaklığı, koliektörlerde istenilen değere ulaşa
madığında, yeterince ısınamadığı için sistem durmak
tadır. Aynı zamanda bu tip sistemlerde, borularda da 
soğuma yolu ile ısı kaybı olmakta ve güneş enerj isin
den yararlanılamamaktadır. 
Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli için Solar-Isı 
Pay Ölçer 
Isı pay ölçer, Logasol DBS2.3 kumanda paneli kullanı
lan bir güneş enerji sisteminde, sistemde elde edilen 
toplam ısıl gücü ve geçen ısı miktarını kaydetmektedir. 
Isı pay ölçer testimat içeriği 

1 adet debi ölçer ve 3/4" dişli bağlantı fitting�i 
2 adet yüzey temaslı sıcaklık duyar elemanı (çıkış 
ve dönüş hatlarına bağlantı için sabitleme klipsleri 
ile birlikte 

Anma sistem debileri farklı olduğundan, Logasol 
DBS2.3-5 ve Logaso I DBS2.3- 10  kumanda panelleri-
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1 Kumanda cihaziarı ve sistem pompasını da içeren kontrol paneli kutusu 
2 Paslanmaz çelik malzemeden imal edilmiş geri toplama kabı 
(DBS2.3 kontrol panelinin sağında veya solunda olabilir, 
kontrol panelinin altında olamaz) 
3 ikinci geri toplama kabı (büyük sistemlerde) 

Şekil 54. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELİNİN 
İKİ GERi TOPLAMA KABI İLE MONTAJ! 

ne uygun, farklı  kapasitelerde Solar-Isı pay ölçerler 
kullanılmaktadır. 
Solar-Isı pay ölçer, koliektörlerden dönüş hattı üzerin
de, DBS2.3 kumanda panelinin üst tarafına monte 
edilmelidir. 
Logasol DBS2.3 kumanda panelinin kapağı altında 
harici bir klemens bağlantısı bulunmaktadır. Duyar 
elemanlar ve Solar-Isı pay ölçerin kabloları buraya 
bağlanmalı dır. 
Logasol DBS2.3 için M2V İki Kullanıcı Kontrol 
Modülü 
M2V modülü ile Logasol DBS2.3 kumanda paneli, 
ikinci bir kullanıcı devresini de kontrol edebilmektedir. 
Testimat içeriği: 

DN25 on-off üç yollu vana 
İki adet (FSS3 ve FSS4) boyler sıcaklık duyar ele
manı (3,2 m bağlantı kabloları ile beraber) 
Priz bağlantı fişi bulunan bir kumanda 

Üç yollu vana, güneş enerjisi sistemi dönüşüne DBS 
girişinden önce konmalı ve kumandaya hat çekilmeli
dir. İkinci kullanıcı (boy ler) üzerine de iki sıcaklık du
yar elemanı bağlanmalıdır. Data kablosu yardımı ile 
modül ve DBS2.3 kumanda paneli arasında veri akta
nını sağlanmış olur. Data kablos u, gerektiğinde 1 ,5 m 
uzunlukta 2x0,75 mm2 kesitli bir kablo ile uzatılabilir. 
Isıtınaya destek (veya havuz ısıtması) ve kullanım 
suyu ısıtınası amaçl ı  bir güneş enerjisi sisteminde 
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1 Yüksek çözünürlüğe sahip dijital ekran (MEC2) 
2 Herhangi bir kumanda düğmesi basılı iken 
ekranda beliren veriyi değiştirmeye yarayan düğme 
3 Maksimum kullanım suyu sıcaklığı ayarı 
4 Güncel saat ayar düğmesi 
5 ikincil boyler maksimum sıcaklık ayar düğmesi 
6 Depolanmış enerji gösterge düğmesi 
7 Önceki menüye (başlangıç menüsüne) dönüş düğmesi 
8 Boyler seçimi düğmesi 
9 ikinci kullanım alanı kapağı 
10 Ana menüye dönüş düğmesi 
11 Hata düğmesi 
12 Tarih ayar düğmesi 
13 Manuel kapama düğmesi 
14 Otomatik işletme düğmesi 
15 Manuel açma düğmesi 

Şekil 55. LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELi 
KONTROL ÜNİTESİ 

kullanım suyu boyleri her zaman öncelikli olmalıdır. 
Kumanda paneli aşağıdaki hallerde sistemi ikinci 
kullanıcıya (boyler veya havuz eşanjörü) çalıştır
maktadır. 

Birinci kullanıcı boyleri maksimum ayar sıcaklığı
na ulaştığında veya 

• Koliektör çıkış suyu sıcaklığı, öncelikli boyleri ısı-
tamayacak kadar düşük olduğunda. 

Daha sonra kumanda paneli, belirli aralıklarla birinci 
kullanıcıda (boylerde) ısıtma ihtiyacı olup olmadığını 
kontrol eder. Buna ek olarak, koliektör çıkış suyu sı
caklığını artırabilmek amacıyla pompa debisi gerekti
ğinde minimuma indirilir. Koliektör çıkış suyu sıcak
lığında istenen yükselme elde edilene kadar pompa 
debisi düşük kalmaktadır. Birinci boyler ile koliektör 
çıkışı arasındaki sıcaklık farkı l üK'ya ulaşırsa sistem 
yeniden birinci boyleri ısıtrnaya başar. 
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3.5 DiGER SİSTEM KOMPONENTLERİ 
3.5.1 Koliektör Duyar Elemanı-Yüksek Gerilim 
Koruması 
Koliektör duyar elemanı, bağlı olduğu koliektörün ça
tıdaki yerleşimine göre fırtınalı zamanlarda yüksek 
gerilime maruz kalabilir. Yüksek gerilim koruması, 
parataner mantığında çalışan bir sistem değildir. Şim
şek oluşumu halinde güneş enerjisi sistemini ve duyar 
elemanı bu gerilimden korur. Koruma, gerilim diyot
ları sayesinde gerçekleşir. Diyotlar, gerilimi sınırlar ve 
gerek kumanda panelinin, gerekse duyar elemanın za
rar görmesini önler. Bağlantı kutusu, FSK koliektör 
duyar elemanı bağlantı kablosunun ulaşabileceği bir 
uzaklıkta bulunmalıdır. (Şekil 59.) 

3.5.2 Twin-Tu be Bağlantısı 
Twin-Tu be, ısı yalıtımlı ve UV-dayanımlı kılıflı, İzo
lasyon mantosu içerisinde duyar eleman kablosu bulu
nan bir ikiz-boru sistemidir. Bağlantı setleri farklı kol
lektörlere uyabilen yapıdadır. Twin-Tube 15 ve Twin
Tube 20, farklı kollektör, kumanda paneli ve boylerler 
ile uyumludur. Twin-Tu be özel boru sistemini sabitle
rnek için gerekli olan montaj setinde, dört adet oval ke
lepçe ile beraber vida ve dübel de bulunmaktadır. 
Twin-Tube 15 ,  büküm yarıçapı 1 10 mm' den az olma
yacak şekilde bükülerek şekil verilebilir. 
Paslanmaz çelik Twin-Tube DN20, eski haline getiril
memek kaydıyla 90° açıya kadar bükülebilmektedir. 

3.5.3 Termostatİk Karıştırıcı Üç Yollu Vana 
Başlanma Riskini Önlemek Amaçlı 
Eğer boyler maksimum su sıcaklığı, 60°C' den daha yük
sek bir değer ayarlanmış ise, aşırı sıcak olan suyun kulla
nımında haşlanmayı önlemek için bazı önlemler alınır. 

Boyler sıcak su çıkışına termostatİk üç yollu vana 
konulmalıdır veya 
Tüm arınatürlerde karışım sıcaklığı sınırlandırıl
mış termostatİk bataryalar veya ön ayarı mümkün 
mix bataryalar kullanılmalıdır (konutlarda kulla
nım amacına göre 45°C ile 60°C arasmdaki sıcak
lıklar öngörülmelidir). 

B ir tesisatta, termostatİk kontrollü bir karıştırıcı vana 
kullanılacaksa sistem tasarımında Şekil 63 'ten yararla
nılabilir. 
Sıcak Su Hattında Sirkülasyon Devresi Olan Bir 
Tesisatta İşletme Kriterleri 
Termostatİk kontrollü üç yollu vana, boyler çıkışmda su 
sıcaklığmı gerektiğinde soğuk su ile karıştırarak ayar sı
caklığmı geçmeyecek şekilde sınırlandırır. Eğer bir sıcak 
su sirkülasyon devresi varsa, boyler sirkülasyon hattı gi
rişi iİe termostatİk kontrollü üç yollu vana soğuk su giri
şi arasma bir by-pass hattı çekilmelidir. (Şeki/ 64, Poz.2) 

Eğer boyler sıcaklığı termostatİk üç yollu vanada 
ayarlanmış olan değerden yüksek ise ve hiç su kulla
nımı yoksa (üç yollu vana kapalı olacağından) pompa 
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Şekil 56. KLASiK SABİT DEBİLİ BİR SİSTEM İLE DEGİŞKEN POMPA DEBİLİ 
LOGASOL DBS2.3 KONTROL SİSTEMİNDE SOLAR ISININ FAYDALANıLABiLiR KISMI 

suyu by-pass hattı üzerinden ve açık olan üç yollu va
na soğuk su girişinden dolaştınr. Boylerden gelen sı
cak su, daha soğuk olan sirkülasyon devresi dönüşü 
ile karışır. Doğal sirkülasyonu engellemek için ter
mostatik üç yollu vana, boylerin sıcak su çıkışının al
tında bulunmalıdır. Eğer bu mümkün değilse, iyi bir 
İzolasyon yapılmalı veya boyler sıcak su çıkışına 
(AW) en yakın noktaya bir çekvalf konmalıdır (Şekil 

64, Poz. 3 ). Böylece tek boru bağlantısının sirkülas
yon kayıpları önlenmiş olur. Şekil 64, Poz. 1 olarak 
gösterilen çekvalfler ters bir sirkülasyon sonucu boy
ler içerisinde oluşabilecek bir soğumayı önler. 
• Sıcak su sirkülasyon hatlı tesisatlarda, boru yüzey

lerinden ısı kaybı olmaktadır. Bu yüzden sirkülas
yon devresi sadece çok uzun hatlarda kullanılmalı
dır. Yanlış uygulanmış bir sirkülasyon tesisatı veya 
yanlış seçilmiş bir sirkülasyon pompası ,  depolan
mış enerj inin kaybına sebep olacaktır. 

Eğer bir sirkülasyon hattı yapılacaksa, DIN 1988 yönet
meliğine uygun inşa edilmelidir ve sıcak su hattında bu
lunan su miktarının saatte üç defa sirkülasyonu gerçek
leşmelidir. Burada maksimum SK sıcaklık düşüroüne 
izin verilmelidir. Boyler içerisindeki sıcaklık katmanını 
korumak için pompa debisinin doğru belirlenmesi ve 
zaman ayarının doğru yapılması gerekmektedir. 

3.5.4 Isıtma Destekli Sistemlerde RW Geri Dönüş 
Kontrol Seti 
Dönüş Suyu Sıcaklığını Sınırlama Amaçlı 
Isıtma desteği öngörülen tüm sistemlerde RW Geri 
dönüş kontrol seti kullanılmalıdır. 

1 Su sayaç rakoru 
2 Su sayacı 
3 Duyar elemanlar 

Şekil 57. WMZ KALORİMETRE, GİDİŞ VE 
DÖNÜŞ SlCAKLIK DUYAR ELEMANLARI 

1 Kumanda panosu 
2 Duyar eleman (Boyler 2 için FSS3 ve FSS4) 
3 Üç yollu dağıtıcı vana 

2 

Şekil 58. İKİ KULLANıCI MODÜLÜ 

39 



�Buderus 

1 Yüksek gerilim rölesi 

ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 1 

Logasol 
SKN2.0 
SK53.0 
VDR1.0 

Twin-Tube 

� - -
():

230 V 
l 50 Hz 

V b,_ R 

Şeki/ 59. KOLLEKTÖR SlCAKLIK 
DUYAR ELEMANI İÇİN YÜKSEK GERİLİM 

KORUMASI VE KONTROLÜ 

Twin-Tube 

Şeki/ 60. TWIN-TUBE 1 5  
MİNİMUM KIVIRMA YARIÇAPI 

15 (DN12) 

1 üç yollu vana 
2 Rakor setleri 

Şekil 61 . TERMOSTATİK KONTROLLÜ 
KARlŞTlRlCI ÜÇ YOLLU YANA 

1 05 

1 9  

Şeki/ 62 . TWIN-TUBE BOYUTLARI 

ON 20 
Boru Malzeme DIN 59753'a göre yumuşak bakır (F22) Paslanmaz çelik-kıvrımlı boru No.1 .4571 

Boru Boyutları Çap DN 2x1 5x0,8 2xDN 20 (dış çap= 26,6) 

Uzunluk m 1 2,5 1 2,5 

izolasyon Malzeme EP DM-Kauçuk EPDM-kauçuk 

Yangın dayanıklılık sı n ılı D IN 41 02-B2 DIN 41 02-82 

Yalıtım W imk 0,04 0,04 
izolasyon kalınlığı mm 15 1 9  

Sıcaklık dayanımı oc 1 90 1 90 

Koruyucu kaplama PE, UV-dayanıklı PE, UV-dayanıklı 

Duyar Eleman Kablosu 2 x 0,75 mm', VDE 0250 2 x 0,75 mm', VDE 0250 

Tablo ll. TWIN-TUBE TEKNİK ÖZELLİKLERİ 
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Şekil 63. TERMOSTATİK KONTROLLÜ 
ÜÇ YOLLU YANA BASINÇ KAYBI DİYAGRAMI 

vs 

RS 

1 

ı 

1 Fiş girişli Logamatic SR3 
kumanda ünitesi 
2 Üç yollu on-off motorlu vana 
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Şekil 65. RW GERi DÖNÜŞ KONTROL SETi 
KUMANDASI VE ÜÇ YOLLU VANASI 

1 Check-valf, 
2 Sirkülasyon by-pass hattı 
3 Check-valf, termestatik üç yollu vananın (WWM) AW bağlantısının 
alt kısmında monte edilemediği haller için 

AW Kullanım suyu çıkışı 
EK Soğuk su girişi 
EZ Sirkülasyon girişi 
PZ Saat kontrollü sirkülasyon pompası 
SM .. Çift serpantinli boyler Logalux SM300, SM400 veya SM500 
SL...2 Çift serpantinli termesifon boyler 
Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 (resimde gösterilmemiştir) 
V/R Güneş enerjisi sistemi bağlantıları 
VS/RS Isıtmadan destek bağlantıları 
WWM Termestatik üç yollu vana 

Şekil 64. TERMOSTATİK ÜÇ YOLLU VANALI BİR SİRKÜLASYON HATTI ÖRNEGİ 

Testimat içeriğinde aşağıdaki elemanlar bulunur: 
Sıcaklık farkı kontrol kumandası 
Üç yollu motorlu on-off vana 
İki adet sıcaklık duyar elemanı 
Boyler duyar elemanı, FRY, L\6 mm 
Boru tip yüzey duyar elemanı, FRY, L\20 mm 

RW geri dönüş kontrol seti periyodik olarak ısıtma 
devresi dönüşü ve depo boyler sıcaklığını ölçer, ısıtma 
devresi dönüşünü depo boylere veya direkt olarak ka
zana yönlendirir. (Şekil 66.) 

Hidrolik Bağlantılar ve Isıtma Yüzeylerinin 
Boyutlandırılması 
Güneş enerj i  sisteminden yarar sağlayabilmek ıçın 
ısıtma yüzeylerinin mümkün olan en düşük işletme sı
caklıklarına göre tasarlanmış olması gerekir. Bu bağ
lamda yerden ısıtma ideal bir sistemdir. İstenmeyecek 
derecede yüksek dönüş suyu sıcaklıklarını önleyebil
mek için ısıtma yüzeylerini DIN 1 8380 (VOB Kısım 
C) 'ye uygun tasarlamak gerekmektedir. Hidrolik den
gede olmayan sistemler güneş enerjisi sistem verimini 
olumsuz yönde etkileyecektir. 
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Şekil 66. LOGALUX P750 S KOMBİ BOYLERLİ 
BİR TESİSATIA RW GERi DÖNÜŞ 

KONTROL SETİNİN HİDROLİK BAGLANTISI 

3.5.5 Havuz Eşanjörü 
Eşanjörün Genel Özellikleri 
• Paslanmaz çelik plakalı eşanjör 

Sökülebitir ısı İzolasyon kılıfı 
• Ters akım prensibiyle, solar devredeki ısı taşıyıcı 

sıvı üzerindeki enerjinin havuz suyuna transfer 
edilmesi 

• Havuz suyu tarafı çekvalf ve pislik tutucu ile ko-
runmalıdır. 

Sekonder Devre Sirkülasyon Pompasının 
Boyutlandırılması 
Primer devre su debisi koliektör sayısına bağlı olarak 
değişmektedir. Kontrol paneli solar (primer) devre 
pompası ile beraber havuz sirkülasyon (sekonder) 
pompasını da kontrol edebilmektedir. 
• Burada dikkat edilmesi gereken nokta, sekonder 

devre sirkülasyon pompasının klorlu suya muka
vemetli olması gerektiğidir. 

• Eğer toplam güç 286 W' ın üzerinde ise havuz sir
külasyon pompası kumandası için bir röle planlan
malıdır. 

Sekonder devre sirkülasyon pompası debisi (Formül I) 
yardımıyla hesaplanabilir. 

msp = n . 0,25 

Formül ] .  

msp Sekonder devre pompa debisi m' !h 
n Güneş koLiektörü sayısı 

42 

h 

Şekil 67. SWT6 VE SWT I O  HAVUZ ŞANJÖRLERİ 

Havuz Eşanjörü SWT6 SWT10 
Uzunluk mm 208 208 

Genişlik mm 78 78 

Derinlik mm 79 1 03 

Maksimum koliektör sayısı 6 1 0  

Bağlantılar Gidiş (V), Dönüş (R) Dışta G 3/4 Dışta G 3/4 

Maksimum çalışma basıncı bar 30 30 

Sekonder hattaki basınç kayıpları, debi m bar 1 60 12 10  

m'  /h 1 ,5 2,6 

Ağırlık (yaklaşık net) kg 1 ,9 2,5 

Eşanjör gücü k W 7 1 .2 

Sıcaklıklar Primer devre oc 48/31 48/31 

Sekonder devre oc 24/28 24/28 

Tablo 12 .  SWT6 VE SWT I O  HAVUZ 
EŞANJÖRLERİNİN TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

Havuz Eşanjörü Boyutlan ve Teknik Özellikleri 
Havuz eşanjörü sistemdeki kazan devresine paralel 
bağlanmalıdır. Böylece güneş enerj isi devresi tek ba
şına havuz ısıtınası yapabilmekte veya aynı zamanda 
kazandan da havuz ısıtmasına destek alınabilmektedir. 

3.6 GÜNEŞ ENERJİ SİSTEMİ 
KOMBiNASYONLARI 
3.6.1 Kombinasyonlar 
Kumanda Panelleri ve Koliektör Kombinasyonlan 
Logasol SKS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri, 
değişken debi kontrollü Logasol DBS2.3 kumanda pa
nelleri ve farklı sıcaklık katmanit termosifon boylerler 
ile birlikte kullanılmakta ve gerek kullanım suyu ısıt
masında, gerekse ısıtrnaya destek olarak en yüksek 
sistem verimlerine ulaşılmaktadır. Logasol DBS2.3 
kontrol sistemi, Logasol SKN2.0 veya VDR l .O 



SM300 Çift serpantinli Logalux 
SM300 boyler 
KS ... KS0105 veya KS0105R 
kontrol paneli (sisteme uygun 
boyutlandtnlmış genleşme 
tankı ile beraber) 
FE Doldurma-boşaltma musluğu 
VIR Solar devre gidiş ve dönüşü 

1 Basınçlı hortum bağlantısı 
(beyler montaj seti teslimat içeriği) 
2 Emniyet ventili boşaltma hortumu 
3 Toplama bidonu (Solar sıvı L 
veya Tyfocor LS'in boş bidonu) 

Logalux 
SM300 

Logaso ı 
KS0105 
KS0105 R 

MAG 
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Logalux 
SM300 

• 

• 
• 

4 Dönüş bağlantısı için doldurma· 
boşaltma musluklu T parça 1 2 

Şekil 68. LOGASOL KS0105 . . .  KONTROL PANELİNİN LOGALUX SM 300 
BOYLER ÜZERİNE MONTATI (BOYLER MONTAJ SETi İLE) 

koliektörleri ile beraber kullanılamaz. Logasol 
SKS3.0, SKN2.0 veya VDR l .O koliektörler ile birlik
te KS kumanda paneli kullanımı ise mümkündür 
(Şekil 69). Düzlemsel koliektörler için Solarfluid L 
kullanımı şartı ile -37°C'ye kadar donma koruması, 
+ 1 70°C'ye kadar buharlaşmaya karşı koruma sağlan
maktadır. Tyfocor LS ısı taşıyıcı akışkan ile vakum 
borulu kollektörlerde -28°C ' ye kadar donma koruma
sı ve + 1 70°C'ye kadar buharlaşma ya karşı koruma 
sağlanmaktadır. 
Oluşturulacak tüm boyler-koliektör kombinasyonları, 
KS kumanda panelleri ile birlikte kullanılabilmektedir. 
Tüm kontrol panelleri duvara monte edilebilmektedir. 
istisnai olarak Logasol KS o ı o5 veya KSO ı 05R ku
manda panelleri Logalux SM300 boyler üzerine direkt 
monte edilebilmektedir (Şekil 68). Bu tip pratik ve yer 
kazandıran bir montaj için Buderus kurnanda paneli
boyler montaj seti bulunmaktadır. Teslimat içeriğinde, 
boyler ve kumanda paneli arasında basınca dayanıklı 
esnek boru bağlantıları ve doldurma boşaltma musluğu 
ile montaj için sac vidaları bulunmaktadır. 
Boyler ve Kumanda Paneli Kombinasyonları 
Geri toplama kaplı kontrol mantığında, sistemde su ile 
beraber hava (dolayısıyla oksijen) da dolaşmaktadır. 
Bu yüzden korozyona dayanıklı özel geliştirilmiş Lo
gasol DBS2.3 kumanda paneli kullanılmaktadır. 
• Çift serpantinli SM . . .  boylerler 
• Tek serpantinli Logalux SU ve ST boylerler 
bu sistemde kullanılamaz. 
Söz konusu boylerler sadece KS kumanda panelleri ile 
birlikte kullanılabilirler (Şekil 70). Basınçlı ve kapalı 

olan bu sistemlerde sadece ısı taşıyıcı akışkan bulun
maktadır, s istemde oksijen yoktur. Logasol KS . . .  ku
manda paneli ile beraber termosifon tip boylerlerin 
kullanılması mümkündür (Şekil 70 ). Seçilmiş olan 
boylerin, serpantin kapasitesine bağlı olarak sistem
deki kullanılabilir maksimum koliektör sayısı da de
ğişmektedir. Boyler içerisindeki sıcaklık katmanları 
koliektör devresi çıkış sıcaklığına bağlıdır. KS ku
manda panelleri ile tüm koliektör-boyler kombinas
yonları mümkündür 

3.6.2 Kullanım Suyu Isıtmasına Yönelik Güneş 
Enerjisi Sistemi Paketleri 
Logasol Topas T Güneş Enerjisi Sistemi Paketi 
Standart Logasol Topas T Solar paketler çok iyi fi
yat/performans oranına sahip sisternlerdir. 2-4 kişinin 
yaşadığı mahallerde 2 kollektörlü paket veya 3-5 kişi
nin yaşadığı mahallerde 3 kollektörlü paket olarak or
talama sıcak kullanım suyu ihtiyacını karşılamaya yö
nelik tasarlanmıştır. 
Teslimat içeriği 

Çatı üstü dikey montaj seti veya titanyum-çinko ala
şımı çatı içi dikey montaj çerçevesi ile, üniversal 
bağlantı seti ve otomatik pürjör seti ile beraber, 2 
veya 3 adet dik Logasol SKN2.0 koliektör 

• FM 244 veya opsiyonel FM 443 solar fonksiyon 
modülü ile kontrol imkanı sağlayan Logasol 
KSO ı 05 kumanda paneli veya entegre Logamatic 
KRO ı 06 kontrol modülü içeren Logasol KSO ı 05 R 
ve devir sayısı kontrollü sirkülasyon pompası 
ı ,5 bar ön basınçlı, 25 lt kapalı genleş me tankı 
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LOGASOL KOLLEKTÖR TiPi SKN2.0 SKS3.0 VDR1 .0 

LOGOMATIC KONTROLLÜ 
LOGASOL KUMANDA PANELi Adet Adet Adet 

DBS2.3-5 o 1 veya 21ı Kullanı lmaz Kullan ı lmaz 
kullanıcı için Maksimum 5 

0852.3-10 o Entegre kontrol 1 veya 21ı Kullanı lmaz Kullan ı lmaz 
modüllü kullanıcı için Maksimum 9 

KS0105 o o o 1 veya 22ı 
kullan ıcı için Maksimum 5 Maksimum 5 Maksimum 5 

KS01 10  o o o Kontrol 1 veya 22ı 
modülü ayrı, kullanıcı için Maksimum 1 0  Maksimum 1 0  Maksimum 1 0  
2000 panel için 
FM 244, KS0120 o o o 4000 panel için 1 veya 22ı 
FM 443 kullanıcı için Maksimum 20 Maksimum 20 Maksimum 20 

KS0105 R o o o 1 
kullanıcı için Maksimum 5 Maksimum 5 Maksimum 5 

KS01 10  R o o o 1 
kullanıcı için Maksimum 1 0  Maksimum 1 0  Maksimum 1 0  

KS0120 R o o o Entegre kontrol 1 
modüllü KR01 06 kullan ıcı için Maksimum 20 Maksimum 20 Maksimum 20 

KS0210 R o o o 1 
kullanıcı için Maksimum 1 0  Maksimum 1 0  Maksimum 1 0  

KS0220 R o o o Entegre kontrol 1 
modüllü KR0205 kullanıcı için Maksimum 20 Maksimum 20 Maksimum 20 

Şeki/ 69. KUMANDA PANELLERİ VE LOGASOL SKN 2.0, SKS 3 .0, VDR 1 .0 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİ KOMBiNASYONLAR! 

1) İki kullanıcı kontrolü, M2V iki kullanıcı modülü ile mümkündür. 
2) İki kullanıcı kontrolü, FM443 solar-kontrol modülünün kullanıldığı bir sistemde, ikinci kullanıcı üç yollu (VS-SU) ve 
ikinci kullanıcı duyar elemanı seti (FSS) ile mümkündür. 
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LOGALUX BOYLER TiPi (SL300-1 )  

SL300-2 
SL400-2 
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LOGOMATIC KONTROLLÜ 8 

ri' � LOGASOL KUMANDA PANELi //// /,rZ ,1',/'///. 
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Şekil 70. KUMANDA PANELLERİ İLE BOYLER KOMBiNASYONLARI 

1) İki boyleri i lesisat iki boyler modülü M2V ile mümkündür. 

SWT6 
SWT1 0 

� 
� 
� 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

2) İki boylerli tesisat, FM443 solar modülün, 2. boyler dağıtıcı üç yollu vanası (VS-SU) ve 2. boyler duyar eleman seti (FSS) ile mümkündür. 

O Optimum kombinasyon, ısı taşıyıcı akışkan olarak � Isı taşıyıcı akışkan olarak Solorfluid L yada VDR1.0 koliektörlerde 
Tycofor LS yada su kullanılabilir. � Tycofor LS kullanılabilir. (Donma koruması) 
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Şekil 71 . 2 VEYA 3 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL TOPAS T; 
Salar istasyon, kapalı genleşme deposu 

ve boyler isteğe bağlı olarak 
mavi veya beyaz renkte olabilir. 

• Genleşme tankı için AAS bağlantı seti 
• Logalux SM300 çift serpantinli boyler 

20 litre Solar-sıvı L 
Logasol Diamant Classic T Solar Sistem Paketi 
Logasal Diamant Classic T salar paketi , yüksek ve
rimli bir güneş enerji sistemi paketidir. 
2-4 kişinin yaşadığı mahaller için 2 kollektörlü paket 
veya 4-6 kişinin yaşadığı mahaller için 3 kollektörlü 
paket, kullanım suyu ısıtmasını karşılamaya yönelik 
sunulmaktadır. 
Teslimat içeriği 
• Çatı üstü dikey montaj seti veya titanyum-çinko 

alaşımı çatı içi dikey montaj çerçevesiyle, temel 
boru bağlantı elemanları ve hava pürjörü ile bera
ber, 2 veya 3 adet yüksek verimli dik Logasal 
SKS3.0 koliektör 

• FM 244 veya opsiyonel FM 443 salar fonksiyon 
modülü ile kontrol imkanı sağlayan Logasal 
KS0 105 kumanda paneli veya entegre Logamatic 
KRO 106 kontrol modülü içeren Logasal KSO 1 05 R 
ve frekans kontrollü sirkülasyon pompası 
1 ,5 bar ön basınçlı, 25 lt kapalı genleşme tankı 

• Genleşme tankı için AAS bağlantı seti 
• Logalux SL300-2 (iki kollektörlü paket için) veya 

SL400-2 (üç kollektörlü paket için), termosifon tip 
boyler 
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Şekil 72 .  2 VEYA 3 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL DIAMANT CLASSIC T; 

Salar istasyon, kapalı genleşme deposu 
ve boyler isteğe bağli olarak 

mavi veya beyaz renkte olabilir. 

20 litre Solar-sıvı L 
Logasol Brillant D T Güneş Enerjisi Sistem Paketi 
Logasal Brillant D T Salar paketi, yüksek verimli va
kum borulu kollektörler sayesinde, çok yüksek sistem 
verimi sunmaktadır. 2-4 kişinin yaşadığı mahaller için 
3 kollektörlü paket veya 5-6 kişinin yaşadığı mahaller 
içinse 4 kollektörlü paket, kullamm suyu ısıtmasını 
karşılamaya yönelik sunulmaktadır. 
Teslimat içeriği 

Çatı üstü montajı, yatık düz çatı montajı veya bina 
dış cephe montaj çeşitlerine uygun montaj setleri 
ile beraber, 3 veya 4 adet vakum borulu Logasal 
VDRl .O koliektör 

• FM 244 veya opsiyonel FM 443 salar fonksiyon 
modülü ile kontrol imkanı sağlayan Logasal 
KS01 05 kumanda paneli veya entegre Logamatic 
KR0 106 kontrol modülü içeren Logasal KS0 1 05 R 
ve devir sayısı kontrollü sirkülasyon pompası 
1 ,5 bar ön basınçlı, 25 lt kapalı genleşme tankı 

• Genleşme tankı için AAS bağlantı seti 
• Logalux SL300-2 (üç kollektörlü paket için) veya 

SL400-2 (dört kollektörlü paket için), termosifon 
tip boyler 
20 l itre Solar-sıvı Tyfocor LS 

Logasol Diamant Top T Güneş Enerjisi Sistem Paketi 
Logasal Diamant Top T Salar paketi yenilikçi sistem 
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Logalux 
SL300-2 
SL400-2 

vs 

RS 

Şekil 73. 3 VEYA 4 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL BRILLANT D T; 

Solar istasyon, kapalı genleşme deposu 
ve boyler isteğe bağlı olarak 

mavi veya beyaz renkte olabilir. 

tekniği ile en yüksek verim sunan seçenektir. 2-4 kişi
nin yaşadığı mahaller için 2 kollektörlü paket veya 4-
6 kişinin yaşadığı mahaller için 3 kollektörlü paket, 
kullanım suyu ısıtmasını karşılamaya yönelik sunul
maktadır. DBS geri toplama prensibi ile çalışan bu sis
tem seçeneğinde ısı taşıyıcı akışkan olarak su veya 
Tyfocor LS kullanılmaktadır. 
Teslimat içeriği 

Çatı üstü dikey montaj seti veya çatı içi dikey 
montaj teknesi ve temel boru bağlantı elemanları 
ile beraber 2 veya 3 adet yüksek verimli dik Loga
sol SKS3.0 kollektör 
WMZ 1 .2 kalorimetre ile beraber Logasol 
DBS2.3-5 kumanda paneli 
Logalux SL300-2 (2 koliektör paketi için) veya 
SL400-2 (3 kollektör paketi için) termosifon tip 
boyler 

3.6.3 Kullanım Suyu Isıtınası ve Isıtınaya Destek 
Amaçlı Güneş Enerjisi Paketleri 
Logasol Topas H Güneş Enerjisi Sistem Paketi 
Logasol Topas H güneş enerj isi paketi ,  hem s ıcak 
kullanım suyu hazırlama hem de ısıtınaya destek 
amaçlı tasarlanmış güneş enerjis i  s istemlerdir. Bu  
sistemler ayrıca iyi bir fiyat/performans oranına 
sahiptirler. 4 veya 5 kollektörlü olarak tasarlanmış 

�Buderus 

Logasal SKS3.0-s 

Logalux 
SL300-2 
SL400-2 

Şekil 74. 2 VEYA 3 KOLLEKTÖRLÜ 
SO LAR PAKET LOGASOL DIAMANT TOP T; 

Solar istasyon, kapalı genleşme deposu 
ve boyler isteğe bağlı olarak 

mavi veya beyaz renkte olabilir. 

bu sistem paketinde 
Teslimat içeriği 

Çatı üstü dikey montaj seti veya titanyum-çinko 
alaşımı çatı içi dikey montaj çerçevesi ile, temel 
boru bağlantı elemanları ve hava pürjörü ile bera
ber, 4 veya 5 adet dik Logasol SKN2.0 kollektör. 
FM 244 veya opsiyonel FM 443 solar fonksiyon 
modülü ile kontrol imkanı sağlayan Logasol 
KSO ı 05 kumanda paneli veya entegre Logamatic 
KROı 06 kontrol modülü içeren Logasol KSO ı05 R 
ve devir sayısı kontrollü sirkülasyon pompası 
ı ,5 bar ön basınçlı, 35 lt kapalı genleş me tankı 
Genleşme tankı için AAS bağlantı seti 
Logalux P750 S kombi boyler 
30 litre Solar-sıvı L 

Logasol Diamant Classic H Güneş Enerjisi Sistem 
Paketi 
Logasol Diamant Classic H Solar paketi, yüksek ve
rimli SKS3.0 koliektörler ve farklı boyler yapısı ile 4 
veya 5 kollektörlü paketler halinde sunulmaktadır. 
Hem kullanım suyu ısıtınasında hem de ısıtınaya des
tek olarak tasarlanmış yüksek verimli bir sistemdir. 
Testimat içeriği 
• Çatı üstü dikey montaj seti veya titanyum-çinko ala
şırnı çatı içi dikey montaj çerçevesi ile, temel boru bağ
lantı elemanlan ve hava pürjörü ile beraber, 4 veya 5 
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Şekil 75. 4 VEYA 5 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL TOPAS H; 
Salar istasyon, kapalı genleşme deposu 

ve boyler isteğe bağlı olarak 
mavi veya beyaz renkte olabilir. 

adet yüksek verimli dik Logasal SKS3.0 koliektör 
Opsiyonel FM 443 salar fonksiyon modülü ile 
kontrol imkanı sağlayan Logasal KS0 105 kuman
da paneli veya entegre Logamatic KRO 106 kontrol 
modülü içeren Logasal KS0 105 R ve devir sayısı 
kontrollü sirkülasyon pompası. 
1 ,5 bar ön basınçlı ,  35 lt kapalı genleş me tankı ( 4 
kollektör için), 50 lt kapalı genleşme tankı (5 kol
Iektör için) 

• Genleşme tankı için AAS bağlantı seti 
• Logalux PL750/2S Termosifon-Kombi boyler 

20 litre Solar-sıvı Tyfocor LS 
Logasol Brillant D H Güneş Enerjisi Sistem Paketi 
Logasal Brillant D H güneş enerjisi paketi, çok yük
sek verimli vakum borulu kaHektörler ile tasarlanmış 
bir güneş enerjisi s istemdir. 6 veya 8 kollektörlü ola
rak iki seçenek sunulmaktadır. Hem kullanım suyu 
ısıtınası hem de ısıtınaya destek amaçlı kullanılabile
cek iyi bir altematiftir. 
Teslirnat içeriği 
• Çatı üstü montajı, yatık düz çatı montajı veya bina 

dış cephe montaj çeşitlerine uygun montaj setleri 
ile beraber 6 veya 8 adet Logasal VDR I .O Vakum 
borulu kollektör 
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Opsiyonel FM 443 salar fonksiyon modülü ile 
kontrol imkanı sağlayan Logasal KSO l l O  ku-

Logasol SKS3.0-s 
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Şekil 76. 4 VEYA 5 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL DrAMANT CLASSIC H; 

Salar istasyon, kapalı genleşme deposu 
ve boyler isteğe bağlı olarak 

mavi veya beyaz renkte olabilir. 

manda panel i  veya entegre Logamatic KR0 106 
kontrol modülü içeren Logasol KSO l l O R ve 
devir sayısı kontrollü sirkülasyon pompası 
1 ,5 bar ön basınçlı, 50 lt kapalı genleşme tankı (6 
kollektör için), 80 lt kapalı genleşme tankı (8 kol
Iektör için) 

• Genleşme tankı için AAS bağlantı seti (Ön soğut
ma tankını ayrıca sipariş ediniz ! )  

• Logalux PL 750/2S termosifon-kombi boyler 
30 litre Solar-sıvı Tyfocor LS 

Logasol Diamant Top H Güneş Enerjisi Sistem Paketi 
Logasal Diamant Top H Solar paketi yenilikçi sistem 
tekniği ile en yüksek verim sunan bir seçenektir. 4 ve
ya 5 kollektörlü paketler, kullanım suyu ısıtınası ve 
ısıtınaya destek ihtiyaçlarını karşılamaya yönelik sis
ternlerdir . .  DBS prensibi ile çalışan bu sistem seçene
ğinde ısı taşıyıcı akışkan olarak su veya Tyfocor LS 
kullanılmaktadır. 
Teslimat içeriği 

Çatı üstü dikey montaj seti veya çatı içi dikey 
montaj teknesi ve temel boru bağlantı elemanları 
ile beraber 4 veya 5 adet yüksek verimli dik 
Logasal SKS3.0 koliektör 

• WMZ 1 .2 Solar-ısı pay ölçer ile beraber Logasal 
DBS2.3-5 kumanda paneli 

• Logalux PL 750/2S termosifon-kombi boyler 



Logasol VDRl.O 

Log as ol 
KS0105 
KS0105 R 

Şekil 77. 4 VEYA 5 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL BRILLANT D H; 

Solar istasyon, kapalı genleşme deposu 
ve boyler isteğe bağlı olarak 

mavi veya beyaz renkte olabilir. 

�Buderus 

Logasol SKS3.0-s 
-"""""""' 

Logalux 
PL750/2S 

Şekil 78. 4 VEYA 5 KOLLEKTÖRLÜ 
SOLAR PAKET LOGASOL DIAMANT TOP H; 

Solar istasyon, kapalı genleşme deposu 
ve boyler isteğe bağlı olarak 

mavi veya beyaz renkte olabilir. 
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4. TESISAT ORNEKLERI 
4.1 TESİSA T ŞE MALARI VE SİSTEM 
AÇIKLAMALARI 
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Şeki/ 79. LOGASOL KS . . .  VEYA DBS . . .  KUMANDA PANELLi 
TÜM GÜNEŞ ENERJiSi TESİSATLARI İÇİN ÖRNEK BAGLANTI ŞEMASI 

Sistem Elemanı 

1 Koliektörler 

2 Logasal 0852.3 
Drain-Back-System 

prensibii kontrol ile eğimli 

boru bağlantıları veya 

Logasal KS ... kumanda 

panelli sistemlerde 

pürjör bağlantısı 

3 Twin-tube bağlantıları 

Hidrolik Bağlantı ve Kumanda için Temel Tasarım Bilgisi 

Koliektör sayısı lesisat şemasından bağ ımsız olarak belirlenmelidir. 

Logasol 0882.3 kumanda paneli, sadece Logasol SKS3.0 koliektörler ile beraber kullanılabilir. DBS'Ii sis-

temlerde koliektörler panel bağlantı tarafına doğru 0,5 % eğimli inşa edilmelidir. 

Logasol 0882.3 kumanda panelli sistemlerde, gerektiğinde kollektörlerdeki ve sistem borularındaki özel sı-
vının veya suyun geri toplama kabına kolaylıkla akabilmesi için boru bağlantıları %2 eğimli (Twin-Tube 1 5  

boru setinde %4 eğimli) inşa edilmelidir. Eğer sistemde eğim vermek imkanı yoksa (örneğin düz çatı mon-

tajlarında), DBS'Ii sistem donmaya karşı Tyfocor LS solarfluid ile doldurulmal ıdır. Ancak herşeye rağmen 

koliektörler tamamen boşalabilmelidir (yazın kaynamayı önleyebilmek için). Eğer kollektörlerdeki sıvı ken-

diliğinden tahliye olamayacaksa, sistem Logasol KS . . .  kumanda paneli ile ve kapalı genleşme tankı kulla-

narak tasarlanmalıdır. 

Daha kolay bağlantı montajı için Twin-Tube 1 5  bakır çift boru seti veya Twin-Tube ON 20 paslanmaz çelik 

çift boru seti kullanı labilir. Bu setlerde FSK koliektör duyar elemanı bağlantısı için uzatma kablosu, çift bo-

ru ve ısı izolasyon mantosu ile UV koruma kıl ıl ı mevcuttur. Ancak Twin-Tube ON 20, DBS'Ii sistemlerde kul-

lanı lamaz. Eğer Twin-Tube kullanılamıyorsa veya daha büyük boru çapları gereksinimi varsa, uygun bir 
borulama ve kablolama (örneğin 2 x 0,6 mm') yapılmal ıdır. 

Tablo 13. TÜM GÜNEŞ ENERJiSi TESİSATLARı İÇİN 
ÖRNEK BAGLANTI ŞEMASI (Şekil 79) iPUÇLARI 
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Kumanda paneli Logasal DBS2.3 Kumanda paneli Drain-Back-System prensibinin işleyebilmesi için gerekli tüm kumanda ve 

güvenlik donanımına sahiptir. Alternatifi olan KS ... kumanda paneli, güneş enerji sistemi için gerekli olan 

her türlü hidrolik ve kumanda elemanların ı  içermektedir. 

Resirkülasyonu önlemek amacıyla 1 5  m'den fazla olan statik yüksekliklerde (DBS2.3 kumanda paneli ile en 

fazla 1 5  m statik yükseklik mümkündür) veya bazı özel sistemlerde (örneğin so·c· den yüksek kullanım su-

yu ihtiyacı olan yerlerde) ikinci bir çekvalf, özellikle iyi bir ısı izolasyonu gerekmektedir. 

Kumanda paneli seçimi, kullanıcı ve koliektör sayısına bağlı olarak yapılmaktadır. Kontrol modülü olmayan 

bir Logasal KS . . .  kumanda panelli sistemde FM 244 veya FM 443 salar fonksiyon modülü üzerinden gü-

neş enerjisi sistemi kontrolü yapılabilmektedir. 

Geri toplama kabı Logasal DBS2.3 kumanda paneli lesiimal kapsamında 1 5  lt'lik bir geri toplama kabı bulunmaktadır. 1 5  ile 

30 lt arası sıvı içeriği olan sistemlerde ikinci bir geri toplama kabı gerekmektedir. Koliektörler ve koliektör 
boru bağlantıları her durumda geri toplama kabın ın yukarısında kalacak şekilde monte edilmelidir. 

Kapalı genleşme tankı Membranlı kapalı genleşme tankının seçimi, sistemdeki sıvı hacmi ve emniyet ventili açma basıncı na bağ-
ve soğutma tankı l ı olarak yapılmal ıdır ki, sistem hacmindeki dalgalanmaları söz konusu genleşme tankı karşılayabilsin. 

Boyler Boyler hacmi, lesisat şemasından bağımsız olarak planlanmal ıdır. Logasal DBS2.3 kumanda paneli, sade-

ce Logalux SL . . .  termosilan tip, Logalux PL .. ./2S temasifon tip ko m bi boyler veya Logalux PL . . .  termosilan 
tip depo boylerler ile birlikte kullanılabilmektedir. Diğer boylerler sadece Logasal KS . . .  kontrol paneli ile kul-

lan ı labilir. 

Termestatik üç Çok yüksek kullanım suyu sıcaklıklarını (haşlanma riskini) önleyen termestatik kontrollü karıştırıcı üç yollu 
yollu vana vanadır  (WWM). 

Doğal sirkülasyonu önleyebilmek için, termestatik üç yollu vana boyler sıcak su çıkış ağzının altına monte 

edilmelidir. Eğer bu mümkün olmuyorsa, Isı izolasyon mantosu veya çekvalf kullanılmalıdır. 

Kullanım suyu Güneş enerji sistemi beylerlerinde sirkülasyon hattı mecbur kalmadıkça kullanılmamal ıdır. Sirkülayan hattı 

sirkülasyon hattı boyleri soğutmakta ve verimi düşürmektedir. Sadece çok uzun kullanım suyu hatlarında tesis edilmelidir. 

Yanlış bir sirkülasyon tesisatı veya yanlış seçilmiş bir sirkülasyon pompası sistem verimini büyük oranda 

düşürebilir. 
Sirkülasyon hattı yapımında DIN 1 988 yönetmeliğine uyuimalı ve boru hattı su miktarının saatte üç defa sir-

külasyon yapılacağı öngörülmelidir. Maksimum sıcaklık düşüşü 5 K ile sınırl ı  olmalıdır. Boylerde depolan-

mış enerjiyi gereksiz yere harcamamak için sirkülasyon pompası çok dikkatli seçilmelidir. 

Konvansiyonel ısıtma Konvansiyonel sistemlerde karşılaşılabilecek aşağıda belirtilen iki durumda güneş enerji sistem verimi art-

devresi maktadır. 
• Yazın düşük tutulabilen kullanım suyuna kazan desteği ayar sıcaklığı (FM 244 veya FM 443 salar mo-

dülleri ile sağlanabilen salar optimizasyon) 

Akşamüzerinden sonra başlayan kazan desteği 

Isıtma desteği boyleri Bir güneş enerji sisteminde, ısıtma desteği boyleri veya kombi boyleri n ısıtma desteği tarafı sadece güneş 
enerjisi sisteminden veya yenilenebilir bir enerji kaynağından destek almalıdır. Aksi takdirde konvansiyonel 

bir kazan ile yapılacak takviye, güneş enerjisi sistemden gelecek enerjiyi bloke edecektir. 

lsıtıcı yüzeylerin Mahal ısıtması söz konusu olan bir sistemde, ısıtma sistemi işletme sıcaklıkları mümkün olan en düşük de-

boyutlandırılması ve ğerlerde olmalıdır. 

yerleşimi Sistem ısıtıcı yüzeyi mümkün olduğunca fazla tutulmal ıdır. Bununla birlikte, sistemin dönüş suyu sıcaklığı 

ne kadar düşük olursa, güneş enerjisinden laydalanma oranı o kadar yüksek olacaktır. 

lsıtıcı yüzeyleri tasarlarken ( VOB Kısım C: DIN 1 8380 ) yönetmeliği esas alınmal ıd ır. Yanl ış tasarlanmış 

veya boyutlandırı lmış bir ısıtma tesisatı sistem verimini büyük oranda düşürebilmektedir. 

Geri dönüş kontrolü Isıtma desteği de olan tüm sistemlerde (RW) geri dönüş kontrol seti kullanılmalıdır. Isıtma dönüş suyu sı-

caklığın ı  n depo boyler sıcaklığından yüksek olduğu hallerde, bir üç yollu vana ile boylerin sistem dönüşün-
deki su ile ısıtılmasını engeller. 

Tablo 13. (Devam) TÜM GÜNEŞ ENERJiSi TESİSATLARı İÇİN 
ÖRNEK BAGLANTI ŞEMASI (Şeki/ 79) iPUÇLARI 
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FP V R 

EK Soğuk su girişi (soğuk devre için) 
FP Depo boyler duyar elemanı 

EK 

KS •. Geri dönüş sıcaklık kumandalı şömine için, Logasal KS01 BD65 
kumanda paneli 
MAG Kilitli vanalı kapalı genleşme deposu 
R Isıtma depo boyleri dönüşü 
TAS Termik akış emniyeti 
V Isıtma depo boyleri gidişi 

Şeki/ 80. ODUNLU ŞÖMİNE 
HİDROLİK BAGLANTISI; 

Örnek olarak Logano KA306 

EK Soğuk su girişi (soğuk devre için) 
FP Depo boyler duyar elemanı 
KR Çek·valf 
MAG Kilitli vanalı kapalı genleşme deposu 
PP Depo boyler yükleme pompası 
R Isıtma depo boyleri dönüşü 
RLA Geri dönüş sıcaklık kumandası seti 
SV Emniyet ventili 
TDR1 Sıcaklık fark kumandası 
TAS Termik akış emniyeti 
V Isıtma depo boyleri gidişi 

sv o o o 

logano S 1 3 1 

4.1.1 Şömine ve Katı Yakıt Kazanı Olan 
Sistemlerde Isıtma Desteği 
Yenilenebilir enerji  kaynağı olarak kabul edilen odun 
yanması ile güneş enerji  sistemi kombinasyonu gerek 
ekolojik gerekse ekonomik açıdan iyi bir alternatiftir. 
Yukarıda geçen her türlü güneş sistemini odun şömi
nesi veya katı yakıtlı kazan ile kombine etmek müm
kündür. Ancak katı yakıtlı bir kazanın hidrolik bağlan
tılarının yapılması ve kumandası zor ve çok fazla pa
rametreye bağlıdır. 

SistemdeiU güneş enerjisi kazanımını azaltınamak 
için, katı yakıtlı bir kazanın kontrolünde, kazanın 
işletme talimatına harfiyen uyulmalıdır. Belirlen
mesi gerekli diğer bir husus, katı yakıt kazanının 
sürekli mi yoksa ara sıra mı ısıtma depo boylere 
çalışacağıdır. 

Duraksamalı Isıtma 
Eğer bir odun şöminesi veya katı yakıt kazanı aralıklı 
olarak çalışmakta ise, çalışma döneminde üretilen ısı
nın bir kısmı güneş enerjisi depo boylerini (veya korn
bi boy leri) sürekli ısıtacaktır ve boyler sıcaklığı yükse
leceğinden, güneş enerji sisteminden ısıtma destek 
boylerine ısı transferi olmayacaktır. Yani bu durumda 
güneş enerjisinden faydalanılamayacaktır. Bunu önle
mek veya en azından azaltmak için güneş enerjisi sis
temi ve katı yakıt kazanının (veya şöminenin) eş za
manlı çalışmasını en aza indirgemek gerekmektedir. 
Sürekli Isıtma 
Bir katı yakıt kazanı (veya şömine) ile gaz ya da sıvı 
yakıtlı bir kazanın dönüşümlü olarak devrede olduğu 
sistemlerde, geçiş dönemlerinde depo boylerdeki sı
caklık yükseleceğinden güneş enerji sisteminden fay
dalanma yine engellenmiş olacaktır. 

TAS 
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_ı 
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EK 

V 
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Şekil 81 . KATI YAKITLI KAZAN HİDROLİK BAGLANTISI; Örnek olarak Logano S 1 3 1  
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Logasol 
SKN2.0 
SKS3.0 
VDRl.O 

Twln-Tube 

SKN2.0 Logasol SKN2.0 güneş koliektörleri 
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yüksek verimli güneş koliektörleri 
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu güneş koliektörleri 

�Buderus 

Logamax 
U 1 1 2, U 1 14 
U1 22, U 1 24 

Logamax plus 
GB1 12-1 1/19 

GB1 22 

RK 

ı '- - - - - -<J  RK 
ı ı ı 

- � - - - -ı 

KS0105R Logasol KS0105 R kumanda paneli, sistem su hacmine göre boyutlandırılmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile beraber. Alternatif olarak kontrol 
modülü SR3 veya FM 443 modüllü Logamatic 4000 paneli ile birlikte Logasol KS01 05 
SM ... Logalux SM300, SM400 veya SMSOO çift serpantinli boyler veya Logalux SL300·2, SL400-2 veya SLS00-2 termesifon tip çift serpantinli boyler 
U1 12  Gaz yakıli ı duvar tipi ısıtma kazanı (kombi); Logamax U112, U114, U122 veya U124 
GB122 Alternatif duvar tipi yoğuşmalı kazan Logamax plus GB1 12  veya 122 

Şekil 82. TESİSAT ŞEMASI 

4.2 LOGASOL KS0105 R KUMANDA PANELi 
İLE KONTROL EDİLEN, 
ÇİFT SERPANTİNLİ BOYLERLİ, 
KULLANIM SUYU ISITMASINA YÖNELİK 
DUVAR TİPİ ISITMA KAZANI DESTEKLİ 
GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMİ 
(Şeki/ 82) 

Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 55 1 talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Duvar tipi ısıtma cihaziarının montajı ve tesisatla
rın projelendirilmesinde, Logamax U 1 24, U l 22,  
U l l 4, U l l 2 ve Logamax plus GB 1 1 2 ve GB 1 22 
duvar tipi ısıtma cihazıarının planlama kitapçıkla
rından yararlanılabilir. 
Logamax plus GB 1 12 duvar tipi yoğuşmalı kazan 
tesisatlarında, kapalı genleşme tankı ve üç yollu 
vana montajına dikkat edilmelidir. 
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Logaso ı 
SKN2.0 
SKS3.0 
VDRl.O 

SKN2.0 Logasal SKN2.0 güneş koliektörleri 
SKS3.0 Logasal SKS3.0 yüksek verimli güneş koliektörleri 
VDR1.0 Logasal VDRt.O vakum borulu güneş koliektörleri 

����..,... Logano 
(NTK) 

KS0105 Logasal KS0105 kumanda paneli, sistem su hacmine göre boyutlandınlmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile beraber. 
SM ... Logalux SM300, SM400 veya SM500 çift serpantinli boyler veya Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termosilan tip çift serpantinli boyler 
NTK Yer tipi Logana düşük sıcaklık kazanı 
2107 FM 244 salar modüllü Logamatic 2107 kumanda paneli 

Şeki/ 83. TESİSAT ŞEMASI 

4.3 ÇİFT SERPANTİNLİ BOYLER İLE 
KULLANIM SUYU ISITMASI; 
LOGASOL KS0105 KUMANDA PANELİ; 
DÜŞÜK SlCAKLIK KAZANI DESTEGİ; 
SOLAR FONKSiYON MODÜLÜ FM 244 
İLA VE EDİLMİŞ LOGAMATIC 2107 PANEL 
İLE KAZAN VE GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMİ 
KONTROLÜ 
(Şeki/ 83) 

54 

Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 55 1 talimatnamesine uygun olarak tasari an
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
FM 244 solar modüllü Logamatic 2 1 07 kumanda 
paneli ile kazan ve güneş enerjisi sistemleri birlik
te kontrol edilebilmektedir. Güneş enerj isi siste
minden daha yüksek verim elde edebilmek için so
lar optimizasyon yaparak daha verimli bir sıcaklık 
kontrolü sağlamaktadır. 
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SKN2.0 Logasol SKN2.0 güneş koliektörleri 
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yüksek verimli güneş koliektörleri 
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu güneş koliektörleri 
KS01 ... Logasol KS01 05, KS011 O veya KS0120 kumanda pan eli, sistem su hacmine göre boyutlandınlmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile beraber 
FW Sıcaklık duyar elemanı, termesifon tip bir boyler kullanıldığında düşük/yüksek debi kontrolünü sağlayan bu duyar elemandır 
SM ... Logalux SM300, SM400 veya SM500 çift serpantinli boyler veya Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termesifon tip çift serpantinli boyler 
PL750 Logalux PL750 veya PL 1500 lermosilen tip depo boyler 
NTK Yer tipi Logane düşük sıcaklık kazanı 
4211 FM 443 solar fonksiyon modülü bulunan Logamatic 4211 kumanda paneli 
WMZ 1 .2 selar-enerjimetre (opsiyonel)i FM 443 solar fonksiyon modülü ile bağlantılı, ZV debi ölçer ve FV, FR duyar elemanlan ile beraber 
VS-SU Üç yollu ayıncı vana, FSS2 ikinci kullanıcı duyar eleman seti ile beraber sipariş edilmelidir. FM 443 solar fonksiyon modülü ile bağlantılı 
HZG FM443 solar fonksiyon modülü ile bağlantıl ı  kazan desteği kontrol seti 

Şeki/ 84. TESİSAT ŞEMASI 

4.4 ÇİFT SERPANTİNLİ KULLANIM SUYU 
BOYLERİ İLE SlCAK KULLANIM SUYU 
TEMİNİ VE DEPO BOYLER İLE 
ISITMA DESTEGİ YAPILAN BİR TESİSAT, 
FM 443 SOLAR FONKSiYON MODÜLÜ 
ÜZERİNDEN KUMANDA EDİLEN 
LOGASOL KSOl... KUMANDA PANELi 
DÜŞÜK SICAKLIK KAZANI DESTEGİ 
(Şeki/ 84) 

Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 55 1 talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Isıtınaya destek sistemlerinde, güneş enerj isi sis
tem verimini yükseltebiirnek için kazan tarafı 
kontrolü mutlaka yapılmalıdır. 
FM 443 Solar fonksiyon modülü ile yapılan sistem 
kontrolünde, solar optimizasyon yapılabilmekte ve 
böylece maksimum verim ve kullanım oranına ula
şılabilmektedir. 
Şömine veya katı yakıt kazanı planlama bilgileri 
için Sayfa 52'ye bakınız. 
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SKN2.0 Logasol SKN2.0 güneş koliektörleri 
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yüksek verimli güneş koliektörleri 
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu güneş koliektörleri 

Logamax plus 
GB112-24 ... 60 

Logamatk 41 1 1  
+ FM 443 

KS0105 Logasol KS0105, KS0110 veya KS0120 kumanda paneli, sistem su hacmine göre boyutlandırılmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile beraber 
PL.../25 Logalux PL750/2S veya PL 1000/28 termesifon tip kombi boyler 
GB1 12  Logamax plus GB11 2·24, GB11 2·29, GB112·43 ve GB112·60 duvar tipi yoğuşmalı kazan; ve alternatif olarak GB112·11 veya GB112·19 
4111 FM 443 solar fonksiyon modülü bulunan Logamatic 4111 kumanda paneli 
WMZ WMZ1 .2 kalerimetre FM 443 solar fonksiyon modülü ile bağlantılı, ZV debi ölçer ve FV, FR duyar elemanları ile beraber 
HZG FM 443 solar fonksiyon modülü ile beraber ısıtma destekli tesisatıarda kullanılabilecek HZG seti 

Şeki/ 85. TESİSAT ŞEMASI 

4.5 TERMOSİFON TİP KOMBİ BOYLER İLE 
SlCAK KULLANIM SUYU TEMİNİ VE 
ISITMA DESTEGİ Y APlLAN BİR TESİSAT; 
FM 443 SOLAR FONKSiYON MODÜLÜ 
ÜZERİNDEN KUMANDA EDİLEN 
LOGASOL KS0105 ... KUMANDA PANELi 
DUVAR TİPİ KAZAN DESTEGİ 
(Şeki/ 85) 
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Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 55 1 talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Isıtınaya destek uygulamalarında, güneş enerjisi 
sistem verimini yükseltebitmek için kazan tarafı 
kontrolü mutlaka yapılmalıdır. 
FM 443 solar fonksiyon modülü yardımıyla güneş 
enerjisi sistemi ve kazan desteği kontrolü en ve
rimli şekilde yapılarak, solar optimizasyon sağla
nır ve kazan daha az devreye girer. 
Duvar tipi yoğuşmalı kazanların montajı ile ilgili de
taylı bilgiye, bu cihaziarın planlama kitapçıklarından 
ulaşabilirsiniz. 
GB 1 12- 1 1  ve GB 1 1 2- 1 9  (entegre üç yollu vanalı) 
yoğuşmalı kazanların boyler dönüşü bağlantılan 
kullanılmıyorsa körlenmelidir. 
Şömine veya katı yakıt kazanı planlama bilgileri 
için Sayfa 52'ye bakınız. 
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Logasal 
SKN2.0 
SKS3.0 
VDRl.O 

---------------

SKN2.0 Logasol SKN2.0 güneş koliektörleri 
SKS3.0 Logasol SKS3.0 yüksek verimli güneş koliektörleri 
VDR1.0 Logasol VDR1.0 vakum borulu güneş koliektörleri 
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KS02 . . .  R iki kullanıcı kontrolü için Logasol KS0210 R, KS0220 R kumanda paneli, sistem su hacmine göre boyutlandınlmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile 
beraber (FW sıcaklık duyar elemanı, termesifon tip bir boyler kullanıldığında düşük/yüksek debi kontrolünü sağlayan bu duyar eleman ıdır) 
SM ... Logalux SM300, SM400 veya SM500 çift serpantinli boylerler 
PL750 Logalux PL750 veya PL 1500 termesifon tip depo boyler 
NTK Yer tipi Logano düşük sıcaklık kazanı 
RW Isıtma destek devresi için geri dönüş kontrol seti 
2107 Logamatic 2107 kumanda paneli 

Şekil 86.TESİSAT ŞEMASI 

4.6 ÇİFT SERPANTİNLİ KULLANIM SUYU 
BOYLERİ İLE SlCAK KULLANIM SUYU 
TEMİNİ VE DEPO BOYLER İLE 
ISITMA DESTEGİ Y APlLAN BİR TESİSAT; 
LOGASOL KS02 . . .  KUMANDA PANELi İLE 
İKİ KULLANlCI KONTROLÜ 
DÜŞÜK SlCAKLIK KAZANI DESTEGİ 
(Şekil 86) 

Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 55 1 talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Isıtınaya destek uygulamalarında, güneş enerjisi 
sistem verimini yükseltebiirnek için kazan tarafı 
kontrolü mutlaka yapılmalıdır. 
Şömine veya katı yakıt kazanı planlama bilgileri 
için Sayfa 52'ye bakınız. 
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2x0,6' FSSl l l  ----------- i i 
V i i  
R l l 

Logama tk 
SR3 

Logano (NTK) 
+ Logalux LT . . . 

SKS3.0 Logasal SKS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri; alternatif (sadece KS . .  kumanda paneli ile) Logasal SKN2.0 kollektörler, Logasal VDR1 .0 vakum 
borulu koliektörler 
0852.3 Logasal DBS2.3 kumanda paneli, geri toplama kabı ile beraber 
KS01 ... R alternatif kumanda paneli Logasal KS01 . . .  R , sistem su hacmine göre boyutlandırılmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile beraber 
FSX Logasal KS01 ... R kumanda paneli ile bağlantılı boyler duyar elemanı (AS1 boyler bağlantı seti ile beraber) 
SR3 Logamatic SR3 kampakl kumanda cihazı, iki boyler arası sirkülasyon pompası kumandası için (opsiyonel) 
SL300-1 Logalux SL300-1 tek serpantinli termesifon tip boyler 
NTK Yer tipi DSK düşük sıcaklık kazanı 
4211 Logamatic 4211 kumanda paneli 
LT... Logalux LT. . .  yatık tip boyler veya dik tip Logalux SU . . .  boyler 

Şeki/ 87. TESİSAT ŞEMASI 

4.7 BOYLERLİ BİR KAZAN SİSTEMİNİN 
BULUNDUGU BİR ISITMA TESİSATINDA, 
TERMOSİFON TİP GÜNEŞ ENERJiSi 
BOYLERİ DESTEGİ; 
LOGASOL DBS2.3 (AL TERNATİF OLARAK 
LOGASOL KSOl...R) KUMANDA PANELi 
(Şekil 87) 
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Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 5 5 1 talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Mevcut boylere kazan desteğini minimuma indir
mek için, bu boyleri güneş enerjisi boylerinden 
desteklemek gerekir. Bu yüzden sirkülasyon kont
rolü doğru yapılmalıdır. 
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Logamax plus Logamatic 
GB1 1 2-24 . . . 60 41 1 1  

� 2x0,62 :: -------- - t 
1 ı ı ıx�.�2J 

5K53.0 Logasol 5KS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri; alternatif (sadece KS . . .  kumanda paneli ile) Logasol SKN2.0 düzlemsel kollektörler, Logasol VDR1.0 
vakum borulu koliektörler 
DBS2.3 Logasol 0852.3 kumanda paneli, geri toplama kabı ile beraber 
KS01 .. R Alternatif Logasol KS01 . . .  R kumanda paneli, sistem su hacmine göre boyutlandırılmış kapalı genleşme tankı ve soğutma tankı ile beraber 
F5X Logasol KS01 ... R kurnanda paneli ile bağlantılı Boyler duyar elemanı (AS1 boyler bağlantı seti ile beraber) 
PL. .. /25 Logalux PL750/2S veya PL 1000/25 termesifon tip kombi boyler 
GB1 12  Logamax plus GB112-24, GB11 2-29, GB112-43 veya GB11 2-60 yoğuşmalı kazanlar; alternatif olarak GB112-11 veya GB112-19 da kullanılabilir. 
41 1 1  Duvar tipi yoğuşmalı kazanların kumandası için Logamatic 4111  panel 
SU GB11 2-24 ile GB112-60 arası yoğuşmalı kazanlar için GSU harici üç yollu vana 
RW Isı ma desteği için geri dönüş kontrol seti 

Şekil 88. TESİSAT ŞEMASI 

4.8 TERMOSİFON TİP KOMBİ BOYLER İLE 
KULLANIM SUYU ISITMASI VE 
ISITMA DESTEGİ; 
LOGASOL DBS2.3 (AL TERNA TİF OLARAK 
LOGASOL KS Ol .. R) KONTROL MODÜLLÜ 
KUMANDA PANELi 
DUVAR TİPİ KAZAN DESTEGİ 
(Şekil 88) 

Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 55 1 talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Güneş enerji  tesisatının su hacmi 15  lt' den daha faz
la ise, ikinci bir geri toplama kabı gerekmektedir. 
Isıtınaya destek uygulamalarında, güneş enerjisi 
sistem verimini yükseltebiirnek için kazan tarafı 
kontrolü mutlaka yapılmalıdır. 
Duvar tipi yoğuşmalı kazanların montajı ile ilgili 
detaylı bilgiye, bu cihaziarın planlama kitapçıkla
nndan ulaşabilirsiniz. 
GB 1 1 2- l l  ve GB 1 1 2- 1 9  (entegre üç yollu vanalı) 
yoğuşmalı kazanların boyler dönüşü bağlantıları 
kullanılmıyorsa körlenmelidir. 
Şömine veya katı yakıt kazanı planlama bi lgileri 
için Sayfa 52'ye bakınız. 
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SKS3.0 Logasal SKS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri; attematif (sadece KS .. kumanda paneli ile) Logasal SKN2.0 düz yüzey kollektörler, Logasal VDR1.0 
vakum borulu koliektörler 
0852.3 Logasal DBS2.3 kumanda paneli, geri toplama kabı ile beraber 
M2V Logasal DBS2.3 kumanda paneli için iki kullanıcı modülü 
SL...-2 Logalux SL300-2, SL400-2 veya SL500-2 termesifon tip boyler 
NTK Logana yer tipi düşük sıcaklık kazanı 
4211 Logamatic 4211 kumanda paneli 
RSB Havuz devresi kontrolü 
FSB Havuz suyu kontrolü ile bağlantılı sıcaklık duvar elemanı 
PSB Havuz suyu kontrolü ile bağlantılı, havuz suyu sinkülasyon pompası 
SWT . . . Havuz ısıtması eşanjörü SWT6 veya SWT1 O 
WT . . .  DSK Düşük sıcaklık kazanı havuz ısıtma eşanjörü 

Şeki/ 89. TESİSAT ŞEMASI 

4.9 TERMOSİFON TİP BOYLER İLE 
KULLANIM SUYU ISITMASI VE 
HAVUZ ISITMA DESTEGİ; 
LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELi 
DÜŞÜK SlCAKLIK KAZANI DESTEGİ 
(Şeki/ 89) 
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Kullanım Yeri 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına 
yönelik 
Ufak çaplı tesisatların tanımlandığı DVGW çalış
ma W 551  talimatnamesine uygun olarak tasarlan
malıdır. 

Planlamada Dikkat Edilecek Bazı Özel Hususlar 
Tesisatın su hacmi 1 5  lt' den daha fazla ise, ikinci 
bir geri toplama kabı gerekmektedir. 
İkinci kullanıcı (havuz ısıtması) hattında alternatif 
olarak depo boyler kullanılabilir. 
Logasol DBS2.3 kumanda paneline iki kullanıcı 
modülü M2V ilavesi (üç yollu vanası ve öncelikli 
boyler kontrolü) 
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S. YONETMELIKLER VE Sistem montajı  ve devreye alınması sadece yetkili 

firmalarca yapılmalıdır. Çatı üzerinde yapılacak her 
çeşit montaj uygulamasında kaza riskine karşı önlemler 
alınmalıdır. İlgili talimatiara uyulmalıdır. 

TASARlM ESASLARI 
5. 1 GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMİ 
PLANLAMASINDA GEÇERLİ OLAN 
YÖNETMELİKLER VE 
T ASARIM ESASLARI 
Burada belirtilen yönetmelikler bilgilendirme amaçlıdır. 
Sistemin tamamen eksiksiz olmasını sağlamaz. 

Montaj ile ilgili esaslar ve alınması gereken güvenlik 
önlemleri için uygulamanın yapıldığı ülkenin yasalarına, 
ulusal ve yöresel yönetmeliklere uyulmalıdır. Ayrıca 
yapı yönetme likleri, tarihi eserleri koruma yönetmelikleri 
de dikkate alınmalıdır. 

ŞARTNAME AÇIKLAMA (i lgi l i  olduğu konu) 

GÜNEŞ ENERJiSi SiSTEMLERi 

TS EN 12975-1 Güneş enerjisi sistemleri ve bileşenleri - Güneş enerjisi koliektörleri · Bölüm 1 :  Genel özellikler 

TS EN 12975-2 Güneş enerjisi sistemleri - Güneş enerjisi koliektörleri · Bölüm 2: Deney metotları 

ÇATI MONTAJLARI 

DIN 1 8338 VOB' 1; Çatı montajı ve çatı izolasyonu 

DIN 1 8339 VOB'1; Tesisat çalışmaları 

DIN 1 8451 VOB'1; Çatı işleri 

DIN 1 055 Yapı çalışmaları 

GÜNEŞ ENERJiSi SiSTEMi BAÖLANTILARI 

DIN EN 1 2975-1 Güneş enerjisi sistemleri ve bileşenleri · Güneş koliektörleri · Bölüm 1 :  Uygulama esasları (Almanya uyarlamasıl 

DIN EN 12976-1 Güneş ene�isi sistemleri ve bileşenleri · Önceden tamamlanmış lesisatlar · Bölüm 1 :  Uygulama esasları (Almanya uyarlaması) 

DIN V ENV 1 2977-1 Güneş enerjisi sistemleri ve bileşenleri - Kullanıcı tarafından tamamlanan lesisatlar - Bölüm 1 :  Uygulama esasları 
(Almanya uyarlamasıl 

DIN 4757-1 Isı taşıyıcı akışkan olarak su veya kalkı l ı  sıvıların kullan ı ld ığı  güneş enerjisi sistemleri ; güvenlik esasları 

DIN 4757-2 Isı taşıyıcı akışkan olarak organik esaslı sıvı ların kullan ı ldığı güneş enerjisi sistemleri; güvenlik esasları 

BOYLERLERiN MONTAJ! VE TESiSAT BAÖLANTILARI 

DIN 1988 Sı h hi lesisat uygulama esasları (TRWI) 

DIN 4753-1 Kullan ım suyu ısıtmasına yönelik su ısıtıcı lan (Boyler vb.) ve kullan ım suyu ısıtma tesisatları yönetmeliği, 
montaj, devreye alma, test ve sistemlerin temel özellikleri 

DIN 1 8380 VOB11; Isıtma tesisatları ve merkezi sistem uygulamaları 

DIN 1 8381 VOB'1; Bina içi gaz - su - ve atık su tesisatları uygulama esasları 

DIN 1 8421 VOB'1; Tesisatların ısı yalıtım ı 

AVB21 Su 

DVGW W 551 Kullanım suyu ısılması ve tesisatları ; Lejyonella riskini azaltmaya yönelik önlemler. 

ELEKTRiK BAÖLANTILARI 

DIN VDE 0100 Gerilimi 1 000 V'a kadar olan elektrik tesisatları 

DIN VDE 0185 Yıldır ım koruması 

VDE 0190 Elektrik tesisatları 

DIN VDE 0855 Anten hatları bağlantı esasları 

DIN 1 8382 VOB'1; Elektrik kabloları ve ev içi tesisatları teknik şartnamesi 

Tablo 13. GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ MONTAJıNDA UYULMASI GEREKEN YÖNETMELİKLER 
l) inşaat işleri . . .  YOB - Kısım C: İnşaat işleri sözleşmelerinin genel kuralları (ATV) 
2) Konut inşaatına özel önlem veren yüksek bina inşaatları şartname yönergeleri 
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6. KULLANIM ALANLARI 
6.1 GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMLERİNİN 
KULLANIM ALANLARI 
6.1.1 Kullanım Suyu Isıtmasına Yönelik Güneş 
Enerjisi Sistemleri 
Günümüzde, güneş enerjisi sistemleri büyük oranda 
kullanım suyu ısıtmasına yönelik kullanılmaktadır. 
Güneş enerjisi sistemlerinin, ısıtınaya destek amacıy
la da kullanılması mümkündür. 
Kurulacak güneş enerj isi sistemi, sıcak kullanım suyu 
ihtiyacını büyük oranda karşılayabilmeli, en kötü ha
va koşullannda dahi belirli bir konfor seviyesinin altı
na düşülmemelidir. 

6.1.2 Kullanım Suyu Isıtınası ve Isıtınaya Destek 
Amaçlı Güneş Enerjisi Sistemleri 
Güneş enerjisi sistemleri hem kullanım suyu ısıtınası 
hem de ısıtınaya destek amaçlı kullanılabilmektedir 
(kombi-sistem). Havuz suyu ısıtınası da kullanım su
yu ve ısıtınaya destek ile birlikte düşünülebilecek di
ğer bir uygulama tipidir. 
Güneş enerjisi sisteminin etkili bir şekilde ısıtınaya 
destek amaçlı kullanılabilmesi için, ısıtıcı yüzeylerin 
iyi boyutlandırılması gerekmektedir. Isıtma tesisatı 
dönüş suyu sıcaklığı ne kadar düşük olursa, koliektör
lerdeki ve ısıtma-depo boylerdeki su sıcaklıkları ara
sındaki fark da o kadar fazla olacaktır. Bu yüzden yer
den ısıtma tesisatları (veya büyük yüzeyli radyatör te
sisatları) en ideal sistemlerdir. 
Özellikle ısıtınaya destek amaçlı kullanılacak güneş 
enerji sistemlerinde, kötü hava koşullarında ve çok 
düşük dış hava sıcaklıklarında dahi yüksek verim elde 
edilebilen Logasol SKS3.0 düzlemsel koliektörler ve
ya Logasol VDR l .O vakum borulu kollektörler öneril
mektedir. 

6.2 KULLANIM SUYU ISITMASINA YÖNELİK 
SiSTEMLERiN BASİT HESAP YÖNTEMİ İLE 
BOYUTLANDlRlLMASI 
Tek veya ikiz villalarda kullanım suyu ısıtmasına yöne
lik sistemlerde, basit hesap yöntemi ile belirlenen kol
Iektör sayısı genelde doğru sonuçlar verebilmektedir. 
Ancak 6 ve daha fazla koliektör kullanılan büyük ölçekli 
uygulamalarda (spor merkezleri, oteller, restaurantlar 
vb.) daha detaylı bir yaklaşım ile sonuca gidilmelidir. 
Bu tip sistemlerde bilgisayar yazılımları ile yapılacak si
mülasyonlar ve hesaplardan faydalanılmalıdır. 

6.2.1 Boylerio Boyutlandırılması 
Basit Hesap Yöntemi 
Basit hesap yöntemi ile günlük sıcak su tüketiminin iki 
katını boyler hacmi olarak kabul etmek mümkündür. 
Bu hesap yapılırken konutta yaşayan insan sayısı ve 
yaşayanların ortalama günlük su tüketimi dikkate alın-
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malıdır. 45°C sıcaklığında kullanım suyu ihtiyacı aşa
ğıdaki gibi alınabilir; 
Düşük 40 lt/kişi gün 
Orta 50 lt/kişi gün (genel kabul) 
Yüksek 75 lt/kişi gün 
• Eğer sıcak su tüketimine mevcut bir bulaşık veya 

çamaşır makinası eklenecekse makine başına 50 lt 
günlük tüketim hesaplanan değere ilave edilmeli
dir. Makineler sıcak su hattına bağlı değil ise böy
le bir eklerneye gerek yoktur. 

Boyler Tipi 
Kullanım suyu boyleri olarak tek veya çift serpantinli 
güneş enerjisi boylerleri kullanılmaktadır. Boyler 
mevcut tesisatta kullanımda olan ısıtma devresine 
bağlanmalıdır. 
Tek serpantİnlİ (monovalent) bir boylerde alt tarafta 
sadece solar devre serpantini bulunmaktadır. Kullanım 
suyu ısıtmasının aksamaması için bu tip bir boylere uy
gun bir ısıtma desteği gerekmektedir. Çift sepantinli 
(bivalent) boylerlerde üst tarafta ikinci bir serpantİn 
bulunmaktadır. Bu serpantİn de konvansiyonel bir sıvı 
veya gaz yakıtlı bir kazana bağlanmaktadır. 

6.2.2 Boyler Hacmi ve Koliektör Sayısı Belirlenmesi 
Basit Hesap Yöntemi 
Tecrübe sonucu ortaya çıkmıştır ki, kollektörlerin 
doğru yerleşimi sonucu m2 koliektör yüzeyi başına 
günlük 60 ila 80 litre arasında sıcak kullanım suyu 
sağlanabilmektedir. Bu hesap yönteminin kullanılabi
leceği durumlar; 

Güneyden sapma 10° batı veya doğuyu geçmiyor ise 
Yerleşim açısı 30° ila 40° arasında ise 

Daha büyük sapmalarda ve farklı yerleşim açılarında 
kabul edilebilecek değerler için Tablo 16 ve 1 7'ye 
bakınız. 
Maksimum Boyler Kapasitesi 
Bir güneş enerji sisteminin optimum verim ile çalışa
bilmesi için etkin kollektör yüzeyinin ve boyler kapa
sitesinin birbirine uygun olması gerekir. Boyler kapa
sitesine bağlı olarak koliektör sayısı belli değerler ara
sında olmalıdır. (Tablo 14) 
• Eğer mevcut bir boyler varsa, o zaman ilave edile

cek güneş enerj isi boylerinin nispeten küçük seçil
mesi yeterli olacaktır. 

6.3 SİSTEMDEKi KOLLEKTÖR SAYISININ 
DİY AGRAM Y ARDIMIYLA Y AKLAŞlK 
OLARAK HESAPLANMASI 
6.3.1 Kullanım Suyu Isıtmasına Yönelik Tasarlanan 
Sistemlerde Koliektör Sayısının Hesaplanması 
Güneş enerjisi sistemindeki koliektör sayısını, boyler 
hacmini ve kumanda paneli tipini en doğru biçimde 
belirleyebilmek için; 

Sisternin bulunduğu yer 
Çatı eğimi (kollektör eğimi) 
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TOPLAM BU DER US UYGUN GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISI 

BOYLER HACMP1 BOYLER TiPi 
Logasol SKS3.0 Logasol SKS3.0 Logasol SKN2.0 Logasol VDR1 .0 

Logasol DBS2.3 Logasol KS ... Logasol KS ... Logasol KS ... 
lt Logalux Kumanda Paneli ile Kumanda Paneli ile Kumanda Paneli ile Kumanda Paneli ile 

300 SM300 Kullanılmaz 2-3 2-3 3-4 

400 SM400 Kullanılmaz 2-4 2-4 3-5 

soo SMSOO Kullanılmaz 3-5 3-5 4-6 

300 SL300-1 2-4 2-4 2-4 3-4 

300 SL300·2 2-4 2-4 2-4 3-4 

400 SL400-2 2-4 2-4 2-4 3-5 

soo SLS00-2 2-4 2-4 2-4 3-6 

1 60 SU1 60 Kullanı lmaz 2-321 2-321 2-321 

200 SU200 Kullanı lmaz 2-321 2-321 2-321 

300 SU300 Kullanılmaz 2-3 2-3 3-4 

400 SU400 Kullanılmaz 2-4 2-4 3-5 

soo su soo Kullanılmaz 3-5 3-5 4-6 

7SO SU7SO Kullanılmaz 5-8 5-8 6-9 

1000 SU1 000 Kullanılmaz 6-1 0  6-1 0  8-1 2  

7SO P7SO S Kullanılmaz 4-6 4-6 5-7 

7SO PL7SO 4-8 4-8 4-8 5-9 

7SO PL7S0/2S 4-8 4-8 4-8 5-9 

1000 PL1 000/2S 6-10 6-1 0  6-1 0  8- 12  

1 SOO PL1 500 8-1 6 8-1 6  8-1 6  9-1 8  

Tablo 14. SEÇiLMiŞ OLAN BUDERUS GÜNEŞ ENERJiSi BOYLERİ DiKKATE ALINARAK 
ÖNERİLECEK KOLLEKTÖR SAYILARI 

1) Eğer mevcut bir boyler varsa, o zaman ilave edi lecek güneş enerjisi boylerinin nispeten küçük seçilmesi yeterli olacaktır. 

2) Sistemin yapısına bağlı olarak güneş enerj i  boyleri ve mevcut boyler kapasiteleri dikkate alınarak. 

Çatı yönü (kollektörler güneye bakrnalı) 
Sıcak su tüketimi bilinmelidir. 

Kul lanım suyu sıcaklığının belirlenmesinde kullanım 
suyunun ne amaçla ve hangi şartlarda kullanıldığı 
önemlidir. (Örneğin hastane, restaurant, mutfak vb.) 
Temel olarak sıcak su tüketiminin belirlenmesinde ki
şi sayısı ve günlük kişi başı ortalama sıcak su tüketi
mi dikkate alınmaktadır. Sonuç olarak farklı tüketim 
ortalamaları veya farklı konfor sıcaklığı talebi varsa 
bunlar hesaplarda dikkate alınmalıdır. 
Logasol SKS3.0 Koliektörler İçin Hesap Yöntemi 
Şekil 90 aşağıdaki kabuller doğrultusunda hazırlanmıştır. 

Logasal SKS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri 
Logalux SL300-2 çift serpantİnlİ termosifon tip 
boyler (kollektör sayısı 3 'ten fazla ise Logalux 
SL400-2 boyler kullanılmalıdır) 
Koliektörterin yönü Güney 
Çatı eğimi 45°C 
Bölge Würzburg 

istenen su sıcaklığı 45°C 
Şekil 90'a göre koliektör sayılarının belirlenmesinde 
% 60 karşılama oranı söz konusudur. 

Örnek 
Veriler: 

4 kişinin yaşadığı bir konut 
200 lt günlük sıcak su tüketimi 
Sadece kullanım suyu ısıtmasına yönelik bir sistem 

istenen: 
Gerekli güneş koliektörü sayısı 

Okunan değerler: 
Şekil 90'a göre 2 adet Logasal SKS3.0 yüksek ve
rim kollektörü, b doğrusu kişi başına günlük 50 lt 
sıcak su tüketimini baz alır. 

Logasol SKN2.0 Koliektörleri İçin Hesap Yöntemi 
Şekil 91 aşağıdaki kabuller doğrultusunda hazırlanmıştır. 

Logasal S KN2.0 güneş kol iektörleri 
Logalux SM300 çift serpantinli boyler (kol lektör 
adedi 3 'ten fazla ise Logalux SM500) 
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Kollektörlerin yönü Güney 
Çatı eğimi 45° 
Bölge Würzburg 

• istenen su sıcaklığı 45°C 
• Şekil 9l 'e göre koliektör sayılannın belirlenmesin-

de % 60 karşılama oranı söz konusudur. 
Logasol VDRI.O Vakum Borulu Koliektörler İçin 
Hesap Yöntemi 
Şekil 92 aşağıdaki kabuller doğrultusunda hazırlanmıştır. 
• Logasol VDR l .O vakum borulu güneş koliektörleri 
• Logalux SL300-2 çift serpantinli boyler (kollektör 

adedi 4'den fazla ise Logalux SL500-2) 
• Kollektörlerin yönü Güney 

Çatı eğimi 45° 
• Bölge Würzburg 
• istenen su sıcaklığı 45°C 
• Şekil 92 'ye göre koliektör sayılarının belirlenme

sinde % 60 karşılama oranı söz konusudur. 

6.3.2 Kullanım Suyu Isıtınası ve Isıtınaya Destek 
Amaçlı Tasarlanan Sistemlerde Koliektör 
Sayısının Hesaplanması 
Kullanım suyu ısıtmasına yönelik bir sistemin tasar
lanrnasında, dört kişilik bir konutta kişi başına günlük 
50 lt sıcak su tüketimi olduğu kabul edilerek, Şekil 93, 

Şeki/ 94 ve Şekil 95 hazırlanmıştır. Bu diyagramlardan 
yararlanılarak ihtiyaç belirlenebilmektedir. 
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n Koliektör adedi 
p Kişi sayısı 
Kullanım suyu tüketim diyagramaları: 
a Düşük tüketim ( < 40 lt 1 kişi gün ) 
b Ortalama tüketim (< 50 lt 1 kişi gün) 
c Yüksek tüketim (< 75 lt 1 kişi gün) 
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i / 
1 b/ V 

,v / / 
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1 V v V 
'ı V ı ı 
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p 4 
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ı 
2 ı ı ı ı , 3 2 
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4 
n (Logasol SKS3.0) -

V 

5 6 

Şekil 90. KULLANIM SUYU ISITMASI İÇİN 
ÜSTÜSTE BİNDİRME 

YÖNTEMİ İLE LOGASOL SKS3.0 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISININ 

TESPİT DİYAGRAMI (Örnek işaretlenmiştir, 
hesap yöntemine uygun olmalıdır! )  

Isıtınaya destek amaçlı tasarlanan bir sistemin bileşen
lerini belirlerken de bir öncekine benzer bir yaklaşım
la, mahallin ısıtma gereksinimi ve bu gereksinimi kar
şılama oranına göre koliektör sayısı belirlenmektedir. 
Tüm ısıtma sürecinde güneş enerjisi, ısıtma talebini 
belirli bir oranda karşılamaktadır. Bu oran, sistemin 
planlanmasını ve bileşenlerin boyutlandırılmasını 
önemli ölçüde etkilemektedir. 
Şekil 93, Şekil 94 ve Şekil 95 sadece normal ölçülerde 
(bugünkü standartları karşılayan-yaklaşık 20.000 
kWh/yıl) ısı kaybı olan konutlar için yapılan hesaplar
da kullanılmalıdır. 
Logasol SKS3.0 Koliektörler İçin Hesap Yöntemi 
Şekil 93 aşağıdaki kabuller doğrultusunda hazırlanmıştır. 

Logasol SKS3.0 yüksek verimli güneş kollektörleri 
PL 750/2S termosifon kombi boyler (kollektör sayısı 
8'den fazla ise Logalux PL 1 000/2S kullanılmalıdır) 

• 4 kişilik bir aile 
Günlük 200 lt sıcak su tüketimi 
Kollektörlerin yönü Güney 
Çatı eğimi 45° 

• Bölge Würzburg 
• Isıtma devresi işletme sıcaklıkları (40°C 1 30°C) 
Örnek 
Veriler: 
• 4 kişinin yaşadığı bir konut 

200 lt günlük sıcak su tüketimi 

n Koliektör adedi 
p Kişi sayısı 
Kullanım suyu tüketim diyagramaları: 
a Düşük tüketim (< 40 lt 1 kişi gün ) 
b Ortalama tüketim (< 50 lt 1 kişi gün) 
c Yüksek tüketim (< 75 lt 1 kişi gün) 
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Şekil 91 . KULLANIM SUYU ISITMASI İÇİN 
ÜSTÜSTE BİNDİRME 

YÖNTEMİ İLE LOGASOL SKN2.0 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISININ 

TESPİT DİYAGRAMI 
(Hesap yöntemine uygun olmalıdır! ) 



n Koliektör adedi 
p Kişi sayısı 
Kullanım suyu tüketim diyagramaları: 
a Düşük tüketim ( < 40 lt 1 kişi gün ) 
b Ortalama tüketim ( < 50 lt 1 kişi gün) 
c Yüksek tüketim ( < 75 lt 1 kişi gün) 
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Şekil 92. KULLANIM SUYU ISITMASI İÇİN 
ÜSTÜSTE BİNDİRME 

YÖNTEMİ İLE LOGASOL VDRl .O 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISININ 

TESPİT DİYAGRAMI 
(Hesap yöntemine uygun olmalıdır! )  

n Kolektör adedi Oıı Bina ısıtma ihtiyacı 
Kullanım suyu ve bina ısılması için yıllık ısıl ihtiyacın karşılama oranı e�rileri: 
a Yaklaşık %15 karşılama oranı 
b Yaklaşık %20 karşılama oranı 
c Yaklaşık %25 karşılama oranı 
d Yaklaşık %30 karşılama oranı 
e Yaklaşık %35 karşılama oranı 
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Şekil 94. KULLANIM SUYU ISITMASI VE 
ISITMA DESTEGİ İÇİN ÜSTÜSTE BİNDİRME 

YÖNTEMİ İLE LOGASOL SKN2.0 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISININ 

TESPİT DİYAGRAMI . 
(Hesap yöntemine uygun olmalıdır! )  
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n Kolektör adedi G.ı Bina ısıtma ihtiyacı 
Kullanım suyu ve bina ısılması için yıllık ısıl ihtiyacın karşılama oranı e�rileri: 
a Yaklaşık %15 karşılama oranı 
b Yaklaşık %20 karşılama oranı 
c Yaklaşık %25 karşılama oranı 
d Yaklaşık %30 karşılama oranı 
e Yaklaşık %35 karşılama oranı 
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Şekil 93. KULLANIM SUYU ISITMASI VE 
ISITMA DESTEGİ İÇİN ÜSTÜSTE BİNDİRME 

YÖNTEMİ İLE LOGASOL SKS3.0 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISININ 

TESPİT DİYAGRAMI (Örnek işaretlenmiştir, 
hesap yöntemine uygun olmalıdır!) 

n Kolektör adedi G.ı Bina ısıtma ihtiyacı 
Kullanım suyu ve bina ısılması için yıllık ısıl ihtiyacın karşılama oranı e�rileri: 
a Yaklaşık %15 karşılama oranı 
b Yaklaşık %20 karşılama oranı 
c Yaklaşık %25 karşılama oranı 
d Yaklaşık %30 karşılama oranı 
e Yaklaşık %35 karşılama oranı 
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Şeki/ 95. KULLANIM SUYU ISITMASI VE 
ISITMA DESTEGİ İÇİN ÜSTÜSTE BİNDİRME 

YÖNTEMİ İLE LOGASOL VDR l .O 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISININ 

TESPİT DİYAGRAMI 
(Hesap yöntemine uygun olmalıdır! )  
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• Kullanım suyu ısıtınası ve yerden ısıtma tesisatı ile 

ısıtınaya destek amaçlı bir sistem 
• ISıtma ihtiyacı 8 kW 
• Hedeflenen karşılama oranı % 2S 
istenen: 
• Gerekli güneş kollektörü sayısı 
Okunan değerler: 
• Şekil 93'e göre 6 adet Logasol SKS3.0 yüksek ve

rim kollektörü, d doğrusu % 2S yıllık sistem veri
mi (ısıtma gereksirıimi ve kullanım suyu ısıtması
m karşılama oram) 

Logasol SKN2.0 Koliektörler İçin Hesap Yöntemi 
Şekil 94 aşağıdaki kabuller doğrultusunda hazırlanmıştır. 
• Logasol SKN2.0 güneş kollektörleri 
• PL 7S0/2S termosifon kombi boyler (koli ektör sayısı 

8 'den fazla ise Logalux PL1000/2S kullanılmalıdır) 
• 4 kişilik bir aile 

Günlük 200 lt sıcak su tüketimi 
• Kollektörlerirı yönü Güney 
• Çatı eğimi 4S0 
• Bölge Würzburg 
• Isıtma devresi işletme sıcaklıkları ( 40°C 1 30°C) 
Logasol VDRl.O Koliektörleri İçin Hesap Yöntemi 
Şekil 95 aşağıdaki kabuller doğrultusunda hazırlanmıştır. 
• Logasol VDRl .O vakum borulu güneş kollektörleri 
• PL7S0/2S termosifon kombi boyler (koliektör sayısı 

9'dan fazla ise Logalux PL1 000/2S kullanılmalıdır) 
• 4 kişilik bir aile 

Günlük 200 lt sıcak su tüketimi 
• Kollektörlerirı yönü Güney 

Çatı eğimi 4S0 
• Bölge Würzburg 
• Isıtma devresi işletme sıcaklıklan (40°C 1 30°C) 

6.4 KOLLEKTÖR EGİMİNİN VE YÖNÜNÜN 
SİSTEM VERİMİNE ETKİSİ 
6.4.1 Farkh Koliektör Eğimleri İçin Güneyden 
Sapma Düzeltme Faktörleri 
Optimum Koliektör Eğimi 
Uygun koliektör eğimi, güneş enerjisi sistemi kullanım 
amacına göre değişmektedir. Nispeten düşük kollektör 
eğimleri kullanım suyu ısıtınası ve havuz ısıtınası içirı 
özellikle yaz aylarında sistem verimirıi artırırken, ısıt
maya destek amaçlı kullanılan sistemlerde koliektör 
eğimleri biraz daha fazla olmalıdır. Böylece tüm sezon 
daha iyi bir verim alınabilir. 

Güneş Enerjisi Kullanım Amacı Optimum Koliektör Eğimi 
Kullanım suyu ısılması 25° ile 40° 

Kullanım suyu ısılması + Isılmaya destek 30° ile 45° 

Kullanım suyu ısılması + Havuz ısılması 25° ile 40° 

Kullanım suyu ısılması + 30° ile 45° 

Isılmaya destek + Havuz Isılması 

Tablo 15. GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMİ 
KULLANIM AMACINA GÖRE 

OLMASI GEREKEN KOLLEKTÖR EGİMLERİ 
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Yön Dikkate Alınarak Koliektör Yerleşimi 
Yön ve eğimiere dikkat edildiğinde kollektörlerden 
elde edilen verim artmaktadır. Kollektörlerin güneye 
bakacak şekilde (batıya veya doğuya 1 0° sapma ara
lığında) ve yatayla 30° ila 40° arasında eğimle yer
leştirilmesi durumunda güneş enerjisinden en verim
li şekilde faydalamlabilecektir. Kollektörlerin düz 
çatı veya duvara montajlarında da yine aym esaslara 
dikkat edilmelidir. Eğer koliektörler doğu veya batı
ya doğru gereğinden fazla saptırılırsa koliektörlerden 
elde edilecek enerj i  miktarı azalacaktır. Tablo 16  ve 

1 7  çeşitli eğim ve yönlerde yapılacak montajlarda, 
hesap için kullanılabilecek düzeltme faktörlerini ver
mektedir. 
Logasol SKS3.0 ve SKN2.0 Güneş Koliektörleri İçin 
Kullanım Suyu Isılmasında Geçerli Olan, Yön ve 
Eğime Bağlı Düzeltme Faktörleri 
• Düzeltme faktörleri sadece kullanım suyu ısıtma

sında geçerlidir. Isıtınaya destek sistemlerinde bu 
düzeltmeler kullamlmaz. 

Örnek 
Veriler: 
• 4 kişirıirı yaşadığı bir konut 

200 lt günlük sıcak su ihtiyacı 
• Çatı içi veya çatı üstü montajlı Logasol SKS3.0 

kollektörlerin eğimi 2S0 
• Batıya sapma 60° 
Okunan değerler: 

1 ,8 adet Logasol SKS3.0 koliektör (Şekil 90) 
• Düzeltme faktörü 1 , 1 0 (Tablo 16) 
• Hesap sonucu 

1 ,8 X 1 , 1  = 2,0 
Aynı şartlarda doğrudan güneye bakan kollektörlerden 
elde ettiğimiz verimi elde edebilmek için gerekli kol
Iektör adedi 2 Logasol SKS3.0 
Logasol VDRl.O Güneş Koliektörleri İçin 
Kullanım Suyu Isıtmasında Geçerli Olan, Yön ve 
Eğime Bağlı Düzeltme Faktörleri 
• Düzeltme faktörleri sadece kullanım suyu ısıtma

sında geçerlidir. Isıtınaya destek sistemlerinde bu 
düzeltmeler kullanılmaz. 

Örnek 
Veriler: 
• 4 kişirıirı yaşadığı bir konut 

200 lt günlük sıcak su ihtiyacı 
• Duvara montajlı  (asılı) Logasol VDR l .O kollektör

lerirı eğimi 90° 
• Doğuya sapma ıso  
Okunan değerler: 

2.8 adet Logasol VDR l .O kollektör (Şeki/ 90) 
• Düzeltme faktörü 1 ,36 (Tablo 1 7) 
• Hesap sonucu 

2,8 X 1 ,36 = 3,8 
Aynı şartlarda doğrudan güneye bakan kollektörlerden 
elde ettiğimiz verimi elde edebilmek içirı gerekli kol
Iektör adedi 4 Logasol VDR l .O 
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KOLLEKTÖRLERiN GÜNEY'DEN SAPMA AÇlLARlNA GÖRE DÜZELTME FAKTÖRLERi 

EÖiM AÇISI Batı'ya Sapma Güney Doğu'ya Sapma 

go o 75° soo 45° 30° 1 5° o o -1 5° -30° -450 -soo -75° 
.g

o o 

soo , .. 1 ,19 1 ,1 3  1 ,09 1 ,06 1 ,05 1 ,05 1 ,06 1 ,09 1 ,13 1 ,19 1 ,28 1 ,34 

55° 1 ,24 1 ,17 1 ,12 1 ,08 1 ,05 1 ,03 1 ,03 1 ,05 1 ,07 1 ,12 1 ,17 1 ,24 1 ,12 

50° 1 ,23 1,18 1 ,10  1 ,06 1 ,03 1 ,02 1 ,01 1 ,04 1 ,06 1 , 10  1 ,1 6  1 ,22 1 ,30 

45° 1 ,21 1 ,15 1 ,09 1 ,05 1 ,02 1 ,01 1 ,00 1 ,02 1 ,04 1 ,08 1 ,14 1 ,20 , .. 
40° 1 ,20 1 ,14 1 ,09 1 ,05 1 ,02 1 ,01 1 ,00 1 ,02 1 ,04 1 ,08 1 ,13 1 ,1 9  , .. 
3S0 1 ,20 1 ,14 1 ,09 1 ,05 1 ,02 1 ,01 1 ,01 1 ,02 1 ,04 1 ,08 1 ,12 1 ,18  1 ,25 

30° 1 ,19 1 ,14 1 ,09 1 ,06 1 ,03 1 ,02 1 ,01 1 ,03 1 ,0S 1 ,08 1 ,13 1 ,18 1 ,24 

2S0 1 ,19 1 ,14 1 ,10 1 ,07 1 ,04 1 ,03 1 ,03 1 ,04 1 ,06 1 ,09 1 ,13 1 ,17 1 ,22 

Tablo 16.  FARKLI EGİM AÇILARINDA, LOGASOL SKN 2.0 VE SKS 3.0 GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİNİN 
GÜNEYDEN SAPMA AÇıLARINA GÖRE DÜZELTME FAKTÖRLERİ 

l ,OO'dan 1 ,05'e 1 ,06'dan l , lO'a - l , l l'den 1 , 1 5'e - 1 ,1 6'dan 1 ,20'ye - 1 ,2 1  'den 1 ,25'e - >1 ,25 

KOLLEKTÖRLERiN GÜNEY'DEN SAPMA AÇlLARlNA GÖRE DÜZELTME FAKTÖRLERi 

EÖiM AÇISI Batı'ya Sapma Güney Doğu'ya Sapma 

go o 7S0 soo 4S0 30° 1 S0 o o -15° -30° -4S0 -soo -7S0 -90° 

go o 1 ;S7 1 .11 

aso t ,Jf , ,. 
soo 1 ,25 

7S0 1 ,18 1 ,13 . 1 , 12 1 ,12 1 ,14  1 , 19  

70° 1 ,1 2  1 ,10 1 ,09 1 ,09 1 ,11  1 ,16 

ss o 1 ,14  1 ,09 1 ,06 1 ,0S 1 ,06 1 ,08 1 ,13 

soo 1 ,10 1 ,06 1 ,03 1 ,02 1 ,03 1 ,06 1 ,10  1 , 17  , .. 
ss o 1 ,15 1 ,09 1 ,04 1 ,02 1 ,01 1 ,02 1 ,0S 1 ,09 1 ,16 1 ,25 

soo 1 ,13 1 ,07 1 ,03 1 ,01 1 ,00 1 ,01 1 ,04 1 ,08 1 ,14  1 ,23 

4S0 1 ,11  1 .06 1 ,02 1 ,00 0,99 1 ,00 1 ,02 1 ,07 1 ,13 1 ,21 

40° 1 ,11  1 ,06 1 ,02 1 ,01 1 ,00 1 ,01 1 ,03 1 ,07 1 ,12 1 ,20 

3S0 1 ,1 6  1 ,11  1 ,06 1 ,03 1 ,01 1 ,01 1,01 1 ,034 1 ,07 1,12 1 ,20 

30° 1 ,1 5  1 ,10  1 ,06 1 ,03 1 ,02 1 ,01 1 ,02 1 ,04 1 ,07 1 ,1 1  1 ,19 

2S0 1 ,1 8  1 ,12 1 ,08 1 ,0S 1 ,04 1 ,03 1 ,04 1 ,06 1 ,09 1 ,13 1 ,20 

20° 1 ,18 1 ,13 1 ,10 1 ,07 1 ,06 1 ,06 1 ,06 1 ,08 1,11 1 ,15 1 ,21 

1S0 1 ,17 1 ,14 1 ,11  1 ,09 1 ,08 1 ,08 1 ,09 1 ,10 1 ,12 1 ,18 1 ,21 

10° 1 ,19 1 ,18 1 ,1 6  1 ,1 5  1 ,14 1 ,14 1 ,14  1 ,15 1 ,18 1 ,19 1 ,22 

so 1 ,22 1 ,21 1 ,21 1 ,21 1 ,20 1 ,20 1 ,20 1 ,20 1 ,21 1 ,22 1 ,23 

o o 1 ,Je 1 ,24 1 ,25 1 ,25 1 ,25 1 ,25 1 ,24 

Tablo 1 7. FARKLI EGİM AÇILARINDA, LOGASOL VDR l .O GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİNİN GÜNEYDEN 
SAPMA AÇıLARINA GÖRE DÜZELTME FAKTÖRLERİ 

1 ,00'dan 1 ,05'e 1 ,06'dan 1 , 1 0'a - 1 , 1 1 'den 1 , 1 5 'e - 1 , 1 6 'dan 1 ,20'ye - 1,21 'den 1 ,25'e - > 1 ,25 
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6.5 HAVUZ HESABI 
Dış hava koşulları ve havuzdan toprağa olan ısı kayıpla
n, havuz hesabını önemli ölçüde etkiler. Bu nedenle, ha-· 
vuz ısıtınasında güneş enerjisi sistemleri ancak yakla
şımlarla boyutlandınlabilir. Boyutlandırmada havuz yü
zeyi belirleyici olmaktadır. Tüm çalışma periyodunda 
belirli bir su sıcaklığını garanti etmek mümkün değildir. 
• Eğer bir havuz ısıtması, kullanım sıcak suyu ısıt

ması ile birlikte düşünülüyorsa, çift serpantİnlİ ve 
güneş enerjisi serpantini nispeten daha büyük olan 
bir Logalux SM serisi boyler seçilmeli ve boyler 
suyu sıcaklığı maksimum 60°C ile sınırlanmalıdır. 

6.5.1 Üstü Kapatılan (Isı Korunaklı) Kapalı 
Havuzlar İçin Genel Hesap Yöntemi 
Kapalı havuz hesabında kullanılan kabuller şöyledir: 
• Havuz kullanılmadığı zamanlarda üstü kapatılır 

(ısı korunaklı). 
• Havuz suyu ayar sıcaklığı 24°C'dir. 

Eğer havuz suyu ayar sıcaklığı 24°C'nin üzerinde 
ise, gerekli koliektör sayısı, Tablo 18'deki düzelt
me faktörleri ile artınlır. 

Örnek 
Verilenler: 
• Kapalı havuz, örtülü · 

32 mı havuz yüzeyi 
• 25°C havuz suyu sıcaklığı 
Aranan: 
• Havuz suyu ısıtınası için Logasal SKS3.0 güneş 

kaHektör sayısı (Tablo 18) 
32 mı havuz yüzeyi için 
5 adet Logasal SKS3.0 güneş koliektörü 

• 24°C'nin + ı  °C üzerindeki havuz suyu sıcaklığı 
için düzeltme olarak ı adet Logasal SKS3.0 güneş 
koliektörü 

Sonuç: 
• Güneş enerjisi ile havuz suyu ısıtınası için toplam 

6 adet Logasal SKS3.0 güneş koliektörü 

6.5.2 Açık Havuzlar İçin Kolay Hesap Yöntemleri 
Bu yöntem, sadece açık havuzun izolasyonlu ve top
rakta kuru olarak inşa edildiği haller için geçerlidir. 
Eğer havuz izolasyonsuz ve yer altı suları ile temasta 
ise öncelikle yalıtım yapılmalıdır, ancak bundan sonra 
bir ısı kaybı hesabı yapılabilir. 

Konu Hesap Kriteri 

Havuz yüzeyi m' olarak havuz yüzeyi 

Havuz suyu sıcaklığı 24.C'nin üzerindeki 
düzeltme faktörü sıcaklıklar 

Üstü Kapatılan Açık Havuzlar (Ya da Üstü 
Kapatılmayan Kapalı Havuz) 
Bu tip uygulamalarda ı :2 basit hesap yöntemi kullanı
lır. Bunun anlamı, güneş koliektörlerinin toplam alanı
nın, havuz yüzeyinin yarısı kadar olmasıdır. 
İzolasyonsuz Açık Havuzlar 
Bu tip uygulamalarda ise ı :  ı basit hesap yöntemi kul
lanılır, bu yöntemde toplam koliektör alanı, havuz yü
zeyine eşit büyüklükte olmalıdır. 
Bir açık havuz ısıtınasında kullarıılacak güneş enerjisi 
sistemi aynı zamanda kullanım suuy ısıtınasında ve/ve
ya bina ısıtmasına destek olarak da kullanılacak ise, ha
vuz ısıtınası ve kultariını suyu ısıtınası için gerekli olan 
toplam koliektör alanları ayn ayn hesaplanarak topla
mr. Ancak ısıtma destek için gerekli olan alan bu topla
ma eklennıez. Güneş enerjisi sistemi yazın havuz için, 
kışın ise ısıtınaya destek için kullanılır. Kullanım sıcak 
suyu tüm yıl ısıtıldığından hesaba aynca katılmaktadır. 

6.6 BiLGİSAYAR SİMÜLASYONU İLE HESAP 
6.6.1 Bilgisayar Simülasyononda Esas Alınan 
Değerler 
Bir güneş enerjisi sistemi; 
• 6 koliektörden büyük ise, 
• Hesap diyagramlarından (Şekil 90'dan Şekil 95'e 

kadar) boyutlandırılarnıyorsa bilgisayar simülas
yonu ile hesabı uygun olmaktadır. 

Doğru boyutlandırma, gerçek ısı yükü hakkındaki bil
gilerin doğruluğuna bağlıdır. Bu bilgilerden en önem
lileri aşağıda sıralanmaktadır: 

Günlük sıcak kullanım suyu ihtiyacı 
Sıcak kullanım suyu ihtiyacının gün içindeki değişimi 
Sıcak kullanım suyu ilıtiyacının haftalık değişimi 
Sıcak kullanım suyu ihtiyacına yıl içindeki etkiler 
(örneğin bir kamp alanı tesisatı) 
Sıcak kullanım suyu ayar sıcaklığı 

• Mevcut kullanım sıcak suyu ısıtma tesisatı (eğer 
mevcut sistem üzerinde geliştirme yapılacak ise) 

Bilgi Formu 
Bir viilada uygulanacak güneş enerjisi sisteminin bo
yutlandırılması için, T-SOL bilgisayar programında 
gerek duyulan bilgilere göre hazırlanmış bir bilgi for
mu oluşturulmuştur. Bir veya iki aileli bir binanın kul
lanım sıcak suyunu ısıtmak için güneş enerjisi sistemi 
tasarımında yıllık %50 - %60 arasında bir karşılama 

Logasol Güneş Koliektörleri ile Hesap 
SKS3.0 SKN2.0 VDR1.0 

Her 6,4 m''ye Her 5 m''ye Her 3,5 m''ye 

1 koliektör 1 koliektör 1 koliektör 

Ek olarak Ek olarak Ek olarak 

1 koliektör 1 ,3 koliektör 1 ,5 koliektör 

24 •c'nin üzerinde her + 1 •c için 

Tablo 18. ÜSTÜ KAPATILAN (ISI YALITIMI) GENEL KAPALI HAVUZLARlN ISITILMASINDA 
GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ SAYISI HESABI İÇİN HESAP DEGERLERİ 
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oranı . düşünülmelidir. Bazı hallerde, hesaba esas alı
nan verilerin güvenilir olmaması durumunda, 
%50'nin altı için de boyutlandırma yapılabilir. 
Kullanım sıcak suyu ısıtınası ve ısıtma desteği ama
cıyla kurulacak tesisatlarda, yıllık toplam ısı ihtiyacı
nın % 1 5  ila %35 'lik bir kısmının karşılanması opti
mum olacaktır. 

6.6.2 Simülasyon Programları 
f-chart ve T-SOL adlı programlar, diğerleri arasında 
güneş enerjisi ile kullanım sıcak suyu ısıtma tesisatla
nnın hesabında en uygun olanlarıdır. 
Isıtma desteği amaçlı güneş enerjisi sistemleri ise sade
ce T-SOL ile simüle edilebilmektedir. Versiyon 4.0'dan 
itibaren T-SOL programında güneş enerjisi ile havuz 
suyu ısıtınası simülasyonu da yapılabilmektedir. 
Her iki program da, toplam koliektör alanı ve boyler 
hacmi gibi ön değerlere ihtiyaç duyar. Isıtınaya destek 

1 Düz çatı montajı, yatay 
(ayarlanabilir ya da sabit 45') 
2 Düz çatı montajı, dikey (ayarlanabilir) 
3 Çatı üstü montajı,yatay 
4 Çatı üstü montajı, dikey 
5 Çatı içi montajı (tekneli), sadece dikey ve 
sadece Logasol SKS3.0·s ile 
6 Çatı içi montajı (çerçeveli), dikey 
7 Çatı içi montajı (çerçeveli), yatay 
8 Dış yüzey montajı 45' (sabit), sadece yatay 

1 2 3 
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sistemleriniri boyutlandınlmasında da esas alınacak 
ön değerler sorulmaktadır ve burada literatür değerle
ri yetersiz kalabilrnektedir. 
Bu nedenle bilgisayar simülasyonları için de bir ön bo
yutlandırma gereklidir. Simülasyon prograrnında gerek
li olacak ön değerler, öncelikle Şekil 90'dan Şekil 95'e 
kadar olan diyagrarnlardan elde edilmelidir. Daha sonra 
simülasyon yardımıyla en uygun sisteme yaklaşılır. 
Sıcaklıklar, enerji, karşılama oranları ve sistem verimi 
gibi sonuçlar bilgisayar çıktısı halinde kaydedilip, da
ha sonra da kullanılabilir. Tüm bu sonuçlar ekranda 
farklı şekillerde gösterilip, yazdınlabilir. 

6.7 GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ MONTAJ 
SEÇENEKLERİ 
6. 7.1 Montaj Seçenekleri 
Şekil 96 ve Şekil 97'de görülen montaj seçeneklerinden 
hangisinin kullanılacağı sadece koliektör tipine değil, 

4 5 6 7  8 

Şekil 96. LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 KOLLEKTÖR MONTAJ SEÇENEKLERİ 

1 Düz çatı montajı (ayarlanabilir) 
2 Düz çatı montajı (yatık) 
3 Çatı üstü montajı 
4 Dış yüzey montajı 90' (dik) 

2 3 

Şekil 97. LOGASOL VDRl .O KOLLEKTÖR MONTAJ SEÇENEKLERİ 

4 
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aynı zamanda da çatı durumuna da bağlıdrr. 
Her seçenek için, uygun montaj seti kullanılmalıdrr (fiyat 
listelerine bakınız). Montaj seçeneğille uygun projelendir
mede gerekli hallerde bir çatı kaplaması da planlanmalıdrr. 

6.8 KOLLEKTÖRLERİN LOGASOL KS .. .  
KAPALI DEVRE KUMANDA SİSTEMİ İLE 
BAGLANTISI 
6.8.1 Borulama ile İlgili Hususlar 
Koliektör Grubu 
Dik ve yatık tip kollektörlerin birbirlerinden farklı 
olan basınç kayıplarından dolayı, bir koliektör grubu 
sadece tek tip koliektör ile oluşturulmalıdır. Bir kol
Iektör sırasında en fazla dokuz adet Logasol SKN2.0 
veya SKS3.0 yanyana monte edilebilir ve bağlanabilir. 
Vakum borulu Logasol VDRl .O koliektör sıraları iki 
yönlü bağlantı (sistem gidiş-dönüş bağlantıları aynı 
yanda) halinde en fazla sekiz, tek yönlü bağlantı ha
linde en fazla 6 koliektörden oluşturulmalıdır. Tek 
yönlü bir tesisatta, değişken de b ili işletme ( < 60 1/h x 

kollektör) kullanılmamalıdır. 
Toplam koliektör grubunun birden fazla sıraya dağıtıl
ması mümkündür. 
Sıcaklık Duyar Elemanı 
Koliektör sıcaklık duyar elemanı (FSK), Logasol 
SKN2.0 veya SKS3.0 koliektör grubunda gidiş hattının 
yakınına yerleştirilmelidir (Şekil 98). Böylece kumanda 
paneline gidecek olan kablolamanın tesisat borulaması 
ile birlikte yapılması sağlanır. Logasol VDRl .O koliek
törlerde ise, koliektör duyar elemanı, koliektörün gidiş 
hattına bir kovanla yerleştirilir (Şekil 98). 

Hava Pürjörü 
Tesisatın en yüksek noktasına ve her yatay eğimli hat
tın aşağı yön değiştirme noktası üstüne bir hava pür
jörü ön görülmelidir (Şekil 98, Detay E). Metal ve 
yüksek sıcaklığa dayanıklı bir otomatik hava pürjörü 
tercih edilmelidir. 

Güneş enerjisi sistemlerinde, l l 0°C'nin üzerindeki 
sıcaklıklara çıkamayan plastik şamandıralı otoma
tik pürjörler uygun olmamaktadır. Eğer tamamen 
metal bir otomatik hava pürjörü montajı  için yer 
yoksa, hava tüpü olan manuel bir hava pürjörü de 
kullanılabilir. 
Hat Uzunluklan 
Koliektör grubunun gidiş ve dönüş hatlarının toplam 
uzunluğu eşit olmalıdrr (Tichelmann prensibi). Boru çap
larının da eşit olmasına dikkat edilmelidir. Tüm toplama 
hatları, pürjöre yukarı doğru bir eğirnle döşenmelidir. 
Logasol SKN2.0 ve iki yönlü bağlantılı vakum borulu 
koliektör Logasol VDRl .O koliektör gruplarında dö
nüş toplama hattında bir Tichelmann bağlantısı ger
çekleştirilmelidir (Şekil 98). Bu bağlantı borulamada 
ısı kayıplarını en aza indirir. 
Logasol SKS3.0 kollektörlerin planlamasında, sağdan 
veya soldan tek yönlü tesisat bağlantısı düşünülmüştür 
ve bu özel bağlantı montajı kolaylaştırmaktadır. 

6.8.2 Birden Fazla Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 
Koliektör Sırasının Bağlantısı 
Toplam koliektör grubunun birden fazla sıraya dağıtıl
ması ancak kapalı sistemlerde mümkündür. 
Paralel Bağlantı 
Bir koliektör grubunda, debinin her bir koliektöre dağı
lımı mümkün olduğunca eşit olmalıdır. Eğer her koliek
tör sırası eşit sayıda koliektörden oluşursa ve bu sayede 
eşit basınç kaybı sağlanırsa, sıralar Tichelmann prensi
bine uygun olarak paralel bağlanabilir. 
Seri Bağlantı 
Birden fazla koliektör sırası seri bağlanırsa, sıralarda 
farklı sayıda koliektör de bulunsa, dengeli bir debi da
ğılımı garanti altına alınabilir. Seri bağlantıda, iki sıra
lı bağlantı için her sıra başına maksimum beş koliek
tör ve üç sıralı bağlantı için de her sıra başına m aksi
mum üç koliektör bağlanabilir. 

B Tichelmann U boru baQiantı parçası 
E Otomatik komple metal pürjör (aksesuar) 
FSK Koliektör sıcaklık duyar elemanı (kumanda paneli teslimat kapsamındadır) 
KS . • •  Logasol KS . . .  kumanda paneli uygun boyutlandırılmış bir kapalı genleşme 
deposu ve gerekli hallerde bir soQutma tankı; Solarfluid L (Logasol SKN2.0 ve 
SKS3.0) veya Tyfocor LS (Logasol VDR1 .0) ile homojen şekilde 
doldurulmuş tesisat 
ST Kör tapa veya kapak 
RJV Dönüş 1 Gidiş 

Şekil 98. KOLLEKTÖRLERİNİN, LOGASOL KS . . .  KUMANDA PANELi BAGLANTISI 
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Eğik Çatıda Birden Fazla Koliektör Sırası 
Eğik bir çatıya yerleştirilmiş birden fazla koliektör sı
rasından üst üste olanları seri bağlanmalıdır (Şekil 99). 

Bu sayede koliektörlerin borulaması kolay ve çatı ge
çişi çok az sayıda olacak şekilde gerçekleştirilebilir. 
Eğik çatıda üst üste yerleştirilmiş olan koliektör sıra
larının seri bağlantısı ile, çatı üstü veya tekneli çatı içi 
montajında (Şekil 96) sıra başına sadece bir adet boru 
bağlantı seti (Logasol SKN2.0) veya bir adet üniver
sal bağlantı seti (Logasol SKS3.0) gerekli olmaktadır. 
Üst üste montajlı her iki koliektör sırasının bağlantı
sında bir adet sıra bağlantı seti (Logasol SKN2.0) ve
ya bir adet koliektör sırası bağlantı seti (Logasol 
SKS3.0) yeterlidir. Bu setler gerekli tüm koliektör 
bağlantı parçalarını içermektedir. Montaj sırasında 
bağlantı borusu olarak (Şekil 99, Poz. 1) gerekli olan 
bakır kangal borudan (minimum 01 8 mm) yeterli 
uzunlukta hazırlanmalıdır. 
Düz Çatıda Birden Fazla Koliektör Sırası 
Düz çatı montajında her koliektör sırasından hava alma 
işlemi ayn ayn gerçekleştirilebilir. Eğer birden fazla 
koliektör sırası paralel olarak bağlanırsa, dönüş topla
ma hattı da hava pürjörüne doğru bir eğirnle yükselti
lerek döşenmelidir (Şekil 100). Alternatif olarak, düz 
çatıda da koliektör sıraları seri olarak bağlanabilir. 

6.8.3 Birden Fazla Logasol VDRl.O Vakum Borulu 
Koliektör Sırasının Bağlantısı 
Paralel Bağlantı 
Bir koliektör grubunda, debinin her bir koliektöre dağı
lunı mümkün olduğunca eşit olmalıdır. Eğer her koliek
tör sırası eşit sayıda kollektörden oluşursa ve bu sayede 
de eşit basınç kaybı sağlanırsa, sıralar Tichelmann 
prensibine uygun olarak paralel bağlanabilrr. 
Seri Bağlantı 
Birden fazla koliektör sırası seri bağlanırsa, sıralarda 
farklı sayıda koliektör de bulunsa, dengeli bir debi da
ğılımı garanti altına alınabilir. Seri bağlantıda, en faz
la 8 Logasol VDR l .O kollektör, her biri en az 2 koliek
törden oluşan en fazla 3 sırada bağlanabilir. 
Eğik Çatıda Birden Fazla Koliektör Sırası 
Eğik bir çatıya yerleştirilmiş, toplam 8 koliektörden 
büyük olmayan sistemlerde, birden fazla koliektör sı
rasından üst üste olanları seri bağlanmalıdır (Şekil 

1 Ol). Üst üste yerleştirilmiş Logasol VDRl .O sıraları
nın seri bağlantısında, tesisat başına sadece bir adet 
boru bağlantı seti yeterlidir. 
Eşit sayıda koliektör içeren ve üst üste yerleştirilmiş 
iki kollektör sırasının seri bağlantısında · bir adet sıra 
bağlantı seti, bir adet pürjör seti ve bir adet tapa seti 
VRK yeterlidir. Çatı üstü boru bağlantı parçası (Şekil 

101 , Poz. 1 ), montaj sırasında bakır kangal borudan 
(022 mm) yeterli uzunlukta hazırlanmalıdır. 
Farklı sayıda koliektör içeren ve üst üste yerleştiril
miş iki koliektör sırasının seri bağlantısında 2 sıra 

�Buderus 

logasol SKN2.0 logasol SKS3.0 

l l l l l l  
l l l l l l  
l l l l l l  
l l l l l l  

l l l l l l  

: : : : : : o---
: : : : : : FSK 

i --== ll 

l l l l l l l l l  - - -: : : : : : : : : FSK : 
l l l l l l l l l  1 
l l l l l l l l l  1 

1 UJi:: l l l l l l  
l l l l l l  
l l l l l l  

' 

l l l l i f l l l  
l l l l l l l l l  
l l l l l l l l l  
l l l l l l l l l  
l l l l l l l l l  
l l l l l l l l l  
l l l l l l l l l  : : : : : : : : :  1 : 

1 
l l l l l l  l l l l l l 
l l l l l l  l l l l l l  
l l l l l l  l l l l l l  
l l l l l l  l l l l l l  
l l l l l l  l l l l l l  
l l l l l l  l l l l l l  
l l l l l l  
l l l l l l  

1 Çatı üstündeki baQiantı hattı (yerinde kurulmalı) 

Şekil 99. EGİK ÇATIDA İKİ SIRALI 
LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 

KOLLEKTÖR GRUBU ÖRNEGİ, 
SERİ BAGLANTILI 

Sıra bağlantı seti (SKN2.0) ve 
koliektör sırası bağlantı seti (SKS3.0) 

aksesuarları mavi renkte gösterilmiştir. 

logasol SKN2.0 logasol SKS3.0 

i - " f;. E i - ıı f;.E 

Şeki/ 100. DÜZ ÇATIDA İKİ SIRALI 
LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 

KOLLEKTÖR GRUBU ÖRNEGİ, 
PARALEL BAGLANTILI 

V 
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1 Çatı üstündeki ba�lantı hattı (yerinde kurulmalı) 
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Şeki/ 101 . EGİK ÇATIDAKİ İKİ SIRALI 
LOGASOL VDRI .O KOLLEKTÖR GRUBU 

ÖRNEGİ, SERİ BAGLANTILI, 
HER SIRADA EŞİT KOLLEKTÖR SAYISI 

bağlantı seti ve 1 pürjör seti yeterlidir. Her iki çatı üs
tü bağlantı hattı (Şeki/ 102 ,  Poz. 1 ), montaj sırasında 
bakır kangal borudan (022 mm) yeterli uzunlukta ha
zırlanmalıdır. 
Düz Çatıda Birden Fazla Koliektör Sırası 
Düz çatı montajında her koliektör sırasından hava 
alma işlemi ayrı ayrı gerçekleştirilmelidir. Eğer bir
den fazla koliektör sırası paralel olarak bağlanırsa, 
dönüş toplama hattı da pürjöre doğru bir eğimle 
yükseltilerek döşenmelidir (Ş e kil 103). İlk sıra için 
bir adet boru bağlantı seti ve diğer her sıra için de 
birer ilave boru bağlantı seti gereklidir. Alternatif 
olarak, düz çatıda da koliektör sıraları seri olarak 
bağlana bilir. 

6.8.4 Hava Pürjörüne Doğru Yukarı Eğimli Çatı 
Geçişleri 
Çatı Üstü ve Çerçeve/i Çatı İçi Montajı 
Logasol KS . . .  kumanda panelli ve kapalı genleşme de
po lu bir güneş enerjisi tesisatına bir hava pürjörü bağla
nabilir. Hava alma işleminden sonra pürjörün kapatıla
bilmesi için kolay ulaşılabilecek bir yerde olması ge
reklidir. Bu nedenle pürjör koliektör grubunun üst kıs
mında, çatının altına yerleştirilmelidir. 
B inaya olası bir hasarın engelienebilmesi için, bir ça
tı kapama parçası tasarlanrnalıdır. 
Gidiş ve dönüş hatları için çatı geçişleri yapılmalıdır; 
koliektör bağlantıları her zaman çatı seviyesinin üze
rindedir. Gidiş hattı çatı geçişi için bir havalık kiremi
ti kullanılabilir. Havalık kiremiünden sonra gidiş hat
tı çatı boyunca pürjöre doğru ilerlemelidir. Aynı kire
mitten, koliektör sıcaklık duyar elemanırun kablosu da 
geçirilir (Şekil 104). 
Aynı şekilde dönüş hattı da pürjöre doğru eğimli olarak 
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1 Çatı üstündeki ba�lantı hattı (yerinde kurulmalı) 

E 1 V'\ 
VI 

Şeki/ 102 .  EGİK ÇATIDAKİ İKİ SIRALI 
LOGASOL VDRI .O KOLLEKTÖR GRUBU 

ÖRNEGİ, SERİ BAGLANTILI, 
SIRALARDA FARKLI KOLLEKTÖR SAYISI 

döşenmelidir. Burada da Şekil l05 'dekine uygun bir ha
valık kapağı ya da buna uygun standart bir pürjör baş
lık parçası kullanılmalıdır. Dönüş hattının çatı geçişinin 
koliektör grubunun dönüş bağlantısının altında ya da 
onunla aynı seviyede olması halinde, bir havalık kire
rniti de kullanılabilir. Kirernit içinde bir yön değişimi 
olsa da ek bir pürjöre gerek yoktur. 
Koliektör Tekne/i Çatı İçi Montajı 
Koliektör tekneli çatı içi montajında (sadece dikey Lo
gasol SKS3.0-s için kullanılabilir) herhangi özel bir çatı 
geçişi gerekmez. Bu montaj seçeneğinde, bağlantı hatla
rı bağlantı kanallarının içinden geçirilerek çatı. seviyesi
nin altına indirilir. Hatlar çatı bağlantı setinde sağdan ve
ya soldan, çatının altından bağlanabilir (Şekil 106). 

FSK 

Şeki/ 103. DÜZ ÇATIDA İKİ SIRALI 
LOGASOL VDRI .O KOLLEKTÖR GRUBU 

ÖRNEGİ, PARALEL BAGLANTILI 



1 Boşaltma hattı (resimde ısı izolasyonu yoktur) 
2 Koliektör sıcaklık duyar elemanı kablosu 
3 Havalık kiremiti 

Şeki/ 104.  KS . . .  KUMANDA PANELi 
KULLANIMINDA, GİDİŞ BAGLANTI HATTINI 

HAVA PÜRJÖRÜNE DOGRU EGİMLİ 
YÖNLENDiREN ÇATI GEÇİŞİ 

Pürjör montajı, SKS otomatik pürjör seti (aksesuar) 
ile koliektör grubunun üst kısmında (çatı üstünde) ger
çekleştirilebilir. 
Koliektörler daha sonra monte edilecekse bile, koliek
tör teknesi ile birlikte koliektör sıcaklık duyar elema
nı ve uzatma kabloları yerleştirilmelidir. Güneş ener
jisi kumanda paneli henüz tesisatın olduğu yere geti
rilmemiş olsa bile, önceden en üstteki teknenin duyar 
eleman bağlantısından en alttaki bağlantılara ulaşa
cak uzunlukta iki telli bir uzatma kablosu (örneğin mi
nimum 2 x 0,6 mm2) hazırlanmalıdır. 

6.9 LOGASOL SKS3.0 KOLLEKTÖRLERİN 
DRAIN-BACK-SYSTEM LOGASOL DBS2.3 
KUMANDA PANELi İLE BAGLANTISI 
6.9.1 Tichelmann Prensibine Göre Borulama ile 
İlgili Kurallar 
Koliektör Grubu 
Drain-Back-System'de (Logasol DBS2.3 kumanda 
panelli tesisat), en fazla 9 Logasol SKS3.0 koliektör 
yan yana monte edilip, bağlanabilir. Bu koliektörlerde 
entegre olarak gidiş hattı dönüşü "Tichelmarın boru
su" bulunur ve bu sayede gidiş ve dönüş hatlarının alt
ta olan koliektör kenarından yapılmasını mümkün kı
lar (Şeki/ 1.07). Bu şekilde ısı taşıyıcı akışkan, tesisat 
kapatıldığında yer çekimi etkisi ile geri toplama kabı
na geri akabilir (Drain-Back-System). 
Isı Taşıyıcı Akışkan Olarak Su Kullanılması 
Logasol DBS2.3 kumanda panelli ve geri toplama 
kaplı bir DBS-tesisatı, donrna riski olmayan bir yerde 
ise ve geri toplama kabının üst kısmındaki tüm boru
lar ve koliektörler pompa duronca boşalabiliyorsa, ısı 
taşıyıcı akışkan olarak su ile çalıştırılabilir. 
Şekil 107'de gösterilen ölçüler minimum gereklilik-

1 Boşaltma hattı (resimde ısı izolasyonu yoktur) 
2 Havalık başlık parçası 

Şeki/ 105. KS . . .  KUMANDA PANELi 
KULLANIMINDA, DÖNÜŞ TOPLAMA HATTINI 

HAVA PÜRJÖRÜNE DOGRU EGİMLİ 
SEVK EDEN ÇATI GEÇİŞİ 

lerdir. Twin-Tube 1 5  gibi esnek bir bakır boru kulla
nılacaksa, en az %4 eğim gereklidir. Twin-Tu be 
DN20 ise kullanılamaz. %2 (ve %4) eğimli hatların 
toplamı, toplam borulama uzunluğunun %50'sini aş
mamalıdır. Düz çatı montajında, bağlantı hatlarının 
%2 (ve %4) eğimi sadece montaj sırasında gerçek
leştirilebilir. 
Isı Taşıyıcı Akışkan: Tyfocor LS 
Eğer kollektörlerin tamamen boşaltılması (yaz süre
since buharlaşma emniyeti) veya suyun borularda ta
mamen geri akması garanti edilemezse, DES-tesisatı 
donrna hasariarına karşı ısı taşıyıcı akışkan olarak 
Tyfocor LS ile çalıştırılmalıdır. Burada da belirli mini
mum montaj mesafelerine uyulmalıdır (Şeki/ 108). 

1 Koliektör grubu kenan 
(Örnekte çatı içi, sa� çıkışı) 
2 Koliektör teknesi 
3 Koliektör sıcaklık 
duyar elemanı kablosu 

Şeki/ 106 .  KOLLEKTÖR TEKNELİ ÇATI İÇİ 
MONTAJıNDA ÇATI ALTINDA BAGLANTI; 

Ek olarak koliektör grubunun üst tarafında 
(çatı üstünde) hava pürjörü kullanılabilir. 
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Koliektörlerden Geri Akış 
Koliektör grubundaki eğim %0,5 (0,5 cm/m) değerinde 
olmalı ve bağlantı yönünde verilmelidir. Daha sonra da 

geri akışın sorunsuz gerçekleştiği, sistem borulaması
nın tamamlanmasından önce su ile kontrol edilmelidir. 

Bağlantı hatlarının daha fazla eğimli olması ve mini
mum mesafelerin üzerinde yükseklikler, geri akışı iyi
leştirir. Isı taşıyıcı akışkanın koliektörlerden sorunsuz 

olarak geri akarnaması durumunda, yazın buharlaşma 
emniyeti sağlanamaz ve Drain-Back-System kullanıla
maz (Tyfocor LS kullamını dahil). Bu durumda, Drain

Back-System (Logasol DBS2.3 kumanda panelli tesi
sat) yerine, kapalı bir tesisat (Logasol KS . . .  kumanda 
panelli ve kapalı genleşme depolu, ısı taşıyıcı akışkan 
olarak Solarfluid L bulunan bir tesisat) seçilmelidir. 

Geri Toplama Kabı 
Geri toplama kabı, ısı taşıyıcı akışkanın geri akışı sı

rasında pompaya hava gitmemesi için pompa seviye
sinin altında monte edilmemelidir. Logasol DBS2.3 
kumanda panelinin pompasının kuru çalışmamasını 

garanti etmek için, geri toplama kabı, termosifon 
boyterin güneş enerjisi serpantininin üzerinde, yani 

boyterin alt kenarının en az 800 mm üstünde monte 

edilmelidir (Şekil 107 veya 108). Aynca termosifon 

0,5 % 'O , , ,S etn!m) 

logasoı 
SKS3.0 

l l l l l l l l l  l l l l l l l l l  
1 : : : : : : : : :  l l l l l l l l l  l l l ll l l l l  l l l l l l l l l  

ı 
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ı 

logaıux 
SL. . •  

5 PL... 

1..---FE';ı--·ı.;,·,-����� 
1 2 ila 9 adet Logasol SKS3.0 
2 Ba�lantı hatları 
3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli 
4 Geri toplama kabı 
5 Logalux SL termesifon boyler 

Şekil 107. ISI TAŞlYlCI AKIŞKAN OLARAK 
SUYUN KULLANILDIGI, 

GERi TOPLAMALI (DRAIN-BACK-SYSTEM), 
(LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELLİ) 

GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMİ MiNiMUM 
MONTAJ GEREKLİLİKLERİ 
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boyterin güneş enerjisi serpantinine giden bağlantı bo
ruları da, geri toplama kabının alt kenarından daha 
yüksekten geçmemelidir. 
Eğer geri toplama kabı donma riski olan bir yerde ise 
ya da geri toplama kabından daha yukarıda olan bo

rulann bir kısmının boşaltılamaması söz konusu ise, 
tesisat ısı taşıyıcı akışkan olarak Tyfocor LS ile dol

durulmalıdır (Şeki/ 108). 

Logasol DBS2.3 Kumanda Paneli 
Logasol DBS2.3 kumanda paneli, bir güneş enerjisi 

sisteminin kumanda ve kontrolü için gerekli tüm ekip
manları içerir. Boyler duyar elemanının kolay monta

jı için, kumanda paneli termosifon Logalux SL. . .  veya 
PL. . . boyterin yanına yerleştirilmelidir. Ancak donma 
riski olmayan ve kollektörlerin maksimum 1 5  m altın
da ve boyterin üst kısmındaki başka bir yere de mon

te edilebilir (Şeki/ 107 veya 108). 

Geri boşaltmalı (Drain-Back-System) kollektörlerin 

doldurolması için, ısı taşıyıcı akışkan tesisatın statik 
yüksekliğine basılmalıdır. Logasol DBS2.3 kumanda 
panelinin dişli pompası, sadece 1 5  m yüksekliğe kadar 
kullanılabilir. 

Ses Seviyesi ve Ses İzolasyonu 
Dişli pompanın devir sayısı Logasol DBS2.3 kumanda 

Logasoı 
SKS3.0 

o,s 96 ,0 '' ,s <tn/m) 

l l l l l l l l l  l l l l l l l l l  
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logaıux 
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5 PL... 

1..---FE';ı-- """"��,...........�� 
1 2 ila 9 adet Logasol SKS3.0 
2 Ba�lantı hatları 
3 Logasol DBS2.3 kumanda paneli 
4 Geri toplama kabı 
5 Logalux SL termesifon boyler 

Şekil 108. ISI TAŞlYlCI AKIŞKAN OLARAK 
TYFOCOR LS ' İN KULLANlLDI GI, GERi 
TOPLAMALI (DRAIN-BACK-SYSTEM), 

(LOGASOL DBS2.3 KUMANDA PANELLİ) 
GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMİ MiNiMUM 

MONTAJ GEREKLİLİKLERİ 



1 Ba�lantı hattı (resimde izolasyon yoktur) 
2 Havalık kapa�ı 
3 Koliektör duyar eleman kablosu 

Şeki/ 109. GİDİŞ BAGLANTI HATrlNlN 
EGİMLİ OLARAK ÇATI GEÇiŞi; 

KOLLEKTÖR TEKNELİ 

ÇATI İÇİ MONTAJ ÖRNEGİ 

paneline entegre kumanda ve kontrol sistemi tarafın
dan, güneş ışınım miktarına bağlı olarak ayarlanır. Bir 
pompanın farklı devir sayıları, değişik ses seviyeleri 
yaratabilir. Dişli pompaların ses seviyesi, normal sir
külasyon pompalarına göre daha yüksektir. Bu neden
le Logasol DBS2.3 kumanda panelinde çeşitli ses İzo
lasyonu önlemleri yer almaktadır. Örneğin borular 
gövdeye lastik damperler ile bağlanmıştır. Boru bağ
lantıları kompansatörler ile yapılmıştır. Böylece ku
manda panelinin ses seviyesi yaklaşık 48 dB(A) değe
rine düşürülmüştür. 
Boruların duvarlara ve tavanlara bağlantıları, ses yu
tumlu olarak yapılmalıdır. Özellikle kelepçelerin İzo
lasyon yerine doğrudan boruya bağlandığı durumda, 
ses seviyesi önemli oranda artar. Özellikle tavan ge
çişlerinde ses yuturnlu bağlantılara özellikle önem ve
rilmelidir. 

Termosifon Boyler Drain-Back-System 
Drain-Back-System'le sadece termosifon Logalux 
SL. . .  ve PL. . . serisi, özel ince ve sık yapıda serpan
tinli ve ısı iletim borulu boylerler kullanılabilir. 
Boyler dönüşüne, güneş enerjisi tesisatının kolaylıkla 
doldurulup boşaltılması için bir küresel vana bağlan
malıdır. Kullanım suyu boylerinin soğuk su bağlantı
sı, DIN 4753- 1  'deki emniyet kurallarına uygun ger
çekleştirilmelidir. 

Drain-Back-System Borulaması 
Drain-Back-System, esasen hava geçişli bir kapalı te
sisattır. Bu nedenle de sadece bakır borular ve koroz
yona dayanıklı malzemeler kullanılmalıdır. 
Logasol DBS2.3 kumanda paneli ile Logalux SL. . .  
veya PL. . .  termosifon boylerlerin, güneş enerjisi ta
rafı borulamaları için Bölüm 6. 1 3.5 'de verilen maksi
mum ölçülere uyulmalıdır. 

1 Boşaltma hattı (resimde ısı izolasyonu yoktur) 
2 Havalık başlık parçası 

Şekil l lO. DÖNÜŞ BAGLANTI HATrlNlN 

EGİMLİ OLARAK ÇATI GEÇiŞi; 
KOLLEKTÖR TEKNELİ 

ÇATI İÇİ MONTAJ ÖRNEGİ 

6.9.2 Geri Toplama Kabına Doğru Eğimli Çati 
Geçişleri 
Çatı Üstü ve Çerçeveli Çatı İçi Montajı 
Isı kayıplarını minirnumda tutahilrnek için, kollektör
lere giden borular çatının altında yerleştirilmelidir. 
Bunun için çatı geçişleri gereklidir. 

Binaya olası bir hasarın engellenebilmesi için, bir ça
tı kapama parçası planlanmalıdır. 

Bağlantı hatlarının çatı geçişlerinin, Drain-Back
System'de, geri toplama kaplı Logasol DBS2.3 ku
manda paneline doğru eğimli olarak yapılabilmesi için 

(Şekil l07 veya 108), havalık kapakları ya da buna uy
gun standart bir hava pürjörü başlık parçaları kullanıl

malıdır (Şekil 109 ve 110). Plastik parçalardan boru 
geçişleri için gerekli olan contalar, üniversal bağlantı 
seti'nin teslimat kapsamındadır. 

1 Koliektör grubu kenan 
(Örnekte çatı içi, sa� çıkışı) 
2 Koliektör teknesi 
3 Koliektör sıcaklık 
duyar elemanı kablosu 

Şekil l l l .  KOLLEKTÖR TEKNELİ 

ÇATI İÇİ MONTAJıNDA 
ÇATI ALTINDAKİ HİDROLİK BAGLANTI 
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Koliektör sıcaklık duyar elemanı, gidiş bağlantı hat
tının yakınına monte edilmelidir. Gidiş bağlantı hat
tının üst köşe çatı geçişinden aynı anda, koliektör sı

caklık duyar elemanının da kablosu geçirilebilir 

(Şeki/ 109). 

Koliektör Tekne/i Çatı İçi Montajı 
Koliektör tekneli çatı içi montajında (sadece dikey 

Logasol SKS3.0-s için kullanılabilir) herhangi özel bir · 
çatı geçişi gerekmez. Bu montaj seçeneğinde, bağlan

tı hatlan bağlantı kanallannın içinden geçirilerek çatı 
seviyesinin altına indirilir. Hatlar çatı bağlantı setinde 

sağdan veya soldan, çatının altından bağlanabilir 

(Şekil l l l). Pürjör montajı, SKS otomatik pürjör seti 
(aksesuar) ile koliektör grubunun üst kısmında (çatı 
üstünde) gerçekleştirilebilir. 

Koliektörler daha sonra monte edilecekse bile, kol

Iektör teknesi ile birlikte koliektör sıcaklık duyar 
elemanı ve uzatma kabloları yerleştirilmelidir. Gü

neş enerjisi kumanda paneli henüz tesisatın olduğu 
. yere getirilmemiş olsa bile, önceden en üstteki tek

nenin duyar eleman bağlantısından en alttaki bağ
lantılara ulaşacak uzunlukta iki telii bir uzatma kab

losu (örneğin minimum 2 x 0,6 mm2 bakır kablo) ha
zırlanmalıdır. 

Logasal 
DBS2.3 

6.9.3 Drain-Back-System'de Birden Fazla 
Kollektör Sırasının Birbirine Bağlanmaması 
Yan Yana Koliektör Sıraları Mümkün Değildir 
Drain-Back-System'de (Logasol DBS2.3 kumanda pa
nelli tesisat) yan yana yerleştirilmiş ve paralel bağlı kol

Iektör sıralan mümkün değildir (Şeki/ 112). Bu tip kol
Iektör sıralan farklı statik ve dinamik dirençlere sahiptir. 

Drain-Back -System' in özel akış karakteri nedeni ile 
hidrolik bir dengeleme garanti edilememektedir. Bun

dan dolayı yan yana yerleştirilmiş koliektör gruplan
nın paralel bağlantısı için kapalı bir sistem (Logasol 

KS . . .  kumanda panelli ve kapalı genleşme depolu te
sisat gereklidir. 

Üst Üste Koliektör Sıralan Mümkün Değildir 
Eğik çatıda üst üste yerleştirilmiş kollektör sıralan se
ri olarak bağlanmamalıdır. Logasol DBS2.3 kumanda 

panelli Drain-Back System'in özel akış karakteri nede
ni ile koliektörler bu şekilde boşaltılamaz ve bu tür bir 

bağlantı yapılamaz. Bir sonraki kollektör sırasında ge
çişte gidiş hattı dönüşünde bir su yastığı kalmaktadır 

(Şeki/ 1 10). 

Eğik çatıda üst üste yerleştirilmiş kollektör gruplannın se

ri bağlantısı için kapalı bir sistem (Logasol KS . . .  kuman
da panelli ve kapalı genleşme depolu tesisat gereklidir. 

Şeki/ 112 .  LOG AS OL DBS2.3 KUMANDA PANELi İLE (GERi TOPLAMALI (DRAIN-BACK-SYSTEM)) 
YAN YANA YERLEŞTiRiLMiŞ KOLLEKTÖR GRUPLARINI 

. PARALEL OLARAK ÇALIŞTIRMAK MÜMKÜN DEGİLDİR. 
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6.10 EGİK ÇATlLARDA KOLLEKTÖR 
ALANLARININ BOYUTLANDlRlLMASI İÇİN 
KURALLAR 
6.10.1 Logasol Koliektörterin Çatı İçi ve Çatı Üstü 
Montajında Yer Gereksinimi 
Çatı içi ve çatı üstü montajı, 25° ila 60° eğime sahip 
çatılarda Logasal koliektörlerin montaj seçeneklerin
dendir. Kollektörlerin montajı ve bağlantısı ile ilgili, 
binanın şartları tesisatın Drain-Back-System (Logasol 
DBS2.3 kumanda paneli ile) veya kapalı sistem 
(Logasol KS . . .  kumanda paneli ve kapalı genleşme 
depolu tesisat) olarak planlanacağını belirler. 
Projelendirme sırasında sadece çatının üstündeki yer 
gereksinimi değil, çatının altındaki yer gereksinimi de 
dikkate alınmalıdır (Şeki/ 1 14). 

A ve B ölçüleri seçilen koliektör sayısı ve dağılımına 
göre yer gereksinimini göstermektedir (Şekil 1 15 ve 

Tablo 19) .  Kollektör tekneli çatı içi montajında, bu öl
çüler koliektörler ve bağlantı setleri için gerekli alanı 
ifade eder. Bu ölçüler minimum değerler olarak anla
şılmalıdır. İki kişinin yapacağı montaj ı kolaylaştırmak 
için koliektör grubunun çevresinde bir, iki sıra kiremit 
de kapsanmalıdır. Burada da C ölçüsü üst sınırı gös
termektedir. 
C ölçüsü mahyadan itibaren en az iki kiremit sırasını 
kapsar. Islak yerleştirilmiş kiremitlerde, mahyadaki 
çatı kaplamalarının zarar görme riski vardır. 
D ölçüsü oluk kalınlığını da geçen kenar boşluğunu 
ifade etmektedir. Kollektör alanlarının yanında bırakı
lan 50 cm'lik mesafelere, montaj seçeneğille göre ça
t�ın altında gereksinim vardır. 
Bağlantı hatları için koliektör grubunun 50 cm sağında 
ve/veya solunda (çatının altında) boşluk bırakılrnalıdır. 
Koliektör tekneli çatı içi montajında (sadece dikey 
Logasal SKS3.0-s koliektörle) kollektörlerin yer ge
reksinimi planlanırken, kumanda paneli bağlantısının 
en kısa olarak kollektörlerin sağ yanından mı yoksa 
sol yanından mı yapılacağı belirlenmelidir. Sağ veya 
sol yönler, dışardan kollektörlere bakılarak belirlen
melidir; belirleme çatının içinden yapılmamalıdır. Se
çime göre Sağ veya Sol Çatı İçi Bağlantı Seti kulla
nılmalıdır. 
Dönüş bağlantı hatlarırun döşenmesi için kollektörle
rin altında (çatı içinde) 30 cm'lik ara bırakılmalıdır. 
Drain-Back-System'de (Logasol DBS2.3 kumanda 
panelli tesisat) dönüş hattı, tesisatın durması halinde 
kollektörlerin boşaltılabilmesi için minimum bir eği
me sahip olmalıdır (Şeki/ 107 ve 108). Kapalı sistem
de (Logasol KS . . .  kumanda panelli ve kapalı genleş
me depolu tesisat) dönüş hattı hava pürjörüne doğru 
bir eğimle döşenrnelidir. 
Logasal KS . . . kumanda panelli tesisatta, gidiş hattı 
boruları, hava tüpü ve otomatik pürjör için koliektör 
grubunun üzerinde (çatının altında) 40 cm'lik ara bı
rakılrnalıdır. 

� Buderus 

Şekil 113 .  2 LOG AS OL DBS2.3 KUMANDA 
PANELi İLE (GERi TOPLAMALI 

(DRAIN-BACK-SYSTEM)) EGİK ÇATIDA 
ÜST ÜSTE YERLEŞTiRiLMiŞ 

KOLLEKTÖR GRUPLARINI SERİ OLARAK 
ÇALIŞTIRMAK MÜMKÜN DEGiLDiR. 

Şekil 1 14. LOGASOL KOLLEKTÖRLERİNİN 
ÇATI İÇİ VE ÇATI ÜSTÜ MONTAn İÇİN 

YER GEREKSİNİMİ 
(Ayrıntılar ilgili bölümde belirtilmiştir) 
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A 

A Koliektör sırasının genişliQi 
B Koliektör sırasının yüksekliQi 
C Mahyaya olan mesafe (en az iki sıra kiremit) 
X Yan yana yerleştirilen koliektör sıralarının arasındaki mesafe 
Y Üst üste yerleştirilen koliektör sıralarının arasındaki mesafe 

Şekil 1 15. LOG AS OL KOLLEKTÖRLERİN ÇATI İÇİ VE 

ÇATI ÜSTÜ MONTAll İÇİN YER GEREKSİNİMİ 

ÖLÇÜLER LOGOSAL KOLLEKTÖR SIRALARININ ÖLÇÜLERi 

SKS3.0-s SKN2.0 ve SKS3.0 SKN2.0 ve SKS3.0 VDR1 .0 
Çatı içi Montajı Çatı içi Montajı Çatı Üstü Montajı Çatı Üstü Montajı 

(Tekneli) (Çerçeve! i) 

1 1 1 d] -� 

Sadece Dikey Dikey Yatay Dikey Yatay 

2 koliektör için m 2,7011 2,5211 4,4811 2,34 4,31 1 ,45 

3 koliektör için m 3,8711 3,691) 6,631) 3,51 6,46 2,18 

4 koliektör iç in m 5,0411 4,8611 8,781) 4,68 8,62 2,90 

5 koliektör için m 6,21 11 6,031) 1 0,931) 5,85 1 0,77 3,63 
A 

6 koliektör için m 7,3811 7,201) 1 3,081) 7,02 1 2,92 4,35 

7 koliektör için m 8,551) 8,3711 1 5,231) 8, 1 9  1 5,08 5,08 

8 koliektör için m 9,7211 9,5411 1 7,3811 9,36 1 7,23 5,80 

9 koliektör için m 1 0,8911 1 0,71 11 1 9,5311 1 0,53 1 9,39 -

B m 2,4021 2,3811 1 ,401) 2,20 1 , 1 0  2, 1 6  

c 2 sıra kiremit 2 sıra kiremit 2 sıra kiremit 2 sıra kiremit 2 sıra kiremit 2 sıra kiremit 

X 3 sıra kiremit 3 sıra kiremit 3 sıra kiremit =0,20 m =0,20 m =0,50 m 

y Üst üste -0,1  O m Çatı yapısına göre Çatı yapısına göre Çatı yapısına göre Çatı yapısına göre Çatı yapısına göre 
1 -2 sıra kiremit 1 -2 sıra kiremit 

Tablo 19. LOGASOL KOLLEKTÖRLERİN ÇATI İÇİ VE ÇATI ÜSTÜ 

MONTAll İÇİN YER GEREKSİNİMİ 

1) Kollektör sırası yanlardan 60 ila 80 mm çatı kenarının altında 
2) Koliektör sırası üstten 60 ila 80 mm çatı kenarının altında 

6.10.2 Logasol SKS3.0-s Dikey Koliektörler İçin 
Koliektör Tekneli Çatı İçi Montajmda Özel Kurallar 
Kollektör tekneli çatı içi montajı, sadece Logasol 
SKS3.0-s dikey koliektörler için kullanılabilir. Kol

Iektör teknesi kirernit çatı kaplamaları için tasarlan
mıştır. Farklı bir çatı kaplaması halinde, çatı sızdır
mazlığını sağlamak için çatı kapama parçaları kulla

nılmalıdır. Kollektör teknesi ve çatı içi bağlantı seti 
(sağ veya sol), mevcut düz çatı kaplamalarına monte 

edilebilir. Binaya olası bir hasarın engellenebilmesi 
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için, bir çatı kapama parçası planlanmalıdır. 

Ek Çatı Kirişi ve Geniş Kurşun Kapama Plakalan 
Kollektör teknesinin alt tarafında, aşağı doğru ilk kirernit 
sırasına kadar olan boşluğu, kurşun kapama plakalan ör

ter (Şekil l l6, Poz. 3). Gereksinim halinde kurşun kapa
ma plakası, ek bir çatı kirişi ile de desteklenebilir. 30° ile 
minimum 25° 'lik çatı eğirnlerinde, testimat kapsamında 
olan kurşun kapama plakası yerine, başka bir yerden te

min edilecek ve minimum 50 cm genişliğinde kurşun 
plaka kullanılmalıdır. 



1 Koliektör kenar kapamaları (çatı içi ba�lantı seti) 
2 Koliektör teknesi (sadece dikey Logasol SKS3.0-s kollektörlerle) 
3 Kurşun kapama plakası 
4 Başka bir koliektör grubu montaj ı için ek çatı kirişi (yerinde temin) 

Şekil 116. KURŞUN KAPAMA PLAKALARINI 
DESTEKLEYEN VE BİR BAŞKA 

KOLLEKTÖR GRUBUNUN ÇATI İÇİ 

MONTAJINDA GEREKLİ EK ÇATI KİRİŞİ 

Eğer üst tarafta başka bir kollektör sırası kurulacaksa 

ek bir çatı kirişi gereklidir (Şekil 116 ,  Poz. 4). Özel 
durumlarda bir tane daha ek kiriş yararlı olabilir. 
Montaj kılavuzunda ek kiriş uygulaması için gerekli 

ölçüler yer almaktadır. 

Drain-Back-System (Logasol DBS2.3 kumanda pa
nelli tesisat) toplam kollektör alanının birden fazla 
koliektör grubu ile oluşturulması tavsiye edilmez. 

Koliektörterin Tekne Uygulaması Sonrası Montajı 
Çatı sızdırmazlığı koliektör tekneleri ve kollektör altı 
kapama parçaları ile (bağlantı kanalları) tamamen sağ
landığı için, Logasal SKS3.0-s kollektörlerin montajı 
daha sonra yapılabilir. Kollektörlerin montajı için iki 

kişi gereklidir. Vantuzlu tutamaklar gibi uygun montaj 
ekipmanı ile yeterli tutma gücü kolaylıkla sağlanabilir 

(Şeki/ 1 1 7). 

Koliektörler daha sonra monte edilecekse dahi, kol
Iektör teknesi ile birlikte kollektör sıcaklık duyar ele
manı ve uzatma kabloları yerleştirilmelidir. Güneş 
enerjisi sistemi kumanda paneli tesisatın olduğu yere 
monte edilmemiş olsa dahi, önceden en üstteki tekne
nin duyar eleman bağlantısından, en alttaki bağlantıla
ra ulaşacak uzunlukta iki telli bir uzatma kablosu (ör

neğin minimum 2 x 0,6 mm2 bakır kablo) hazırlanma

lıdır (Şekil l06 ve l l l) .  

Şeki/ 1 1 7. LOGASOL SKS3.0-s DiKEY 

KOLLEKTÖRLERİN ÖRNEK OLARAK 
VANTUZLU TUTAMAKLAR (Mavi ile 

gösterilmektedir) İLE KOLLEKTÖR TEKNESİNE 
YERLEŞTİRiLMESi 

6.10.3 Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 Kollektörlerin 
Çerçeveli Çatı İçi Montajı İçin Özel Kurallar 
Çatı içi montaj için bakır veya titanyum-çinko koliek

tör çerçeveleri, sadece Logasal SKN2.0 ve SKS3.0 
kaHektörleri için tasarlanmıştır. Koliektör teknesi ki
remit çatı kaplamaları için dizayn edilmiştir. Farklı bir 

çatı kaplaması kullanınıı halinde, çatı sızdırmazlığmı 
sağlamak için çatı kapama parçaları kullanılmalıdır. 
Örneğin dalgalı plaka (eternit) kaplı çatılar için bu ge

çerlidir. Bu durumda ek çatı kirişleri, çatı kaplaması

nın kesilmesi ve özel bağlantı parçaları gerekli olmak
tadır. Koliektör çerçeveleri, eğimli çatıların mevcut 
kaplama konstrüksiyonuna monte edilebilir. Çerçeve

nin ve kaHektörün farklı zamanlarda montajı mümkün 
değildir. Kollektörlerin bağlantıları çatının üzerinde 
yapılacağı için, gidiş ve dönüş hatlarında çatı geçişle
rinin yapılması gereklidir. 

Ek Çatı Kirişleri, Geniş Kurşun Kapama Plakalan 
ve Ek Yaprak Plakası 
Çerçevenin sabitlenmesi ve kurşun kapama plakasının 
desteklenmesi için ek çatı kirişleri planlanmalıdır 

(Şekil 108, Poz. 8). 30° ile minimum 25° ' lik çatı 

eğirnlerinde, teslirnat kapsamında olan kurşun kapama 
plakası yerine, başka bir yerden ternin edilecek ve mi

nimum 50 cm genişliğinde kurşun plaka kullanılmalı
dır. 45°'nin üzerindeki çatı eğirnlerinde, aşırı yaprak 
ya da kar yükünün söz konusu olduğu bölgelerde, kol

Iektörün üst kenarında bir yaprak plakası kullanılma

lıdır (Şeki/ 1 18, Poz. 4). 

Binaya olası bir hasarın engellenebilmesi için, bir ça
tı kapama parçası planlanmalıdır. 

6.10.4 Logasol Kollektörlerin Çatı Üstü Montajı 
İçin Özel Kurallar 
Çatı Üstü Montaj Seti 
Koliektörler eğik çatı üzerinde, çatı üstü montaj seti 
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� Buderus 
1 Sol yan kenar kapama parçası 
2 Logasol SKN2.0-s veya SKS3.0-s dikey kollektör; 
koliektör çerçevesine yerleştirilmiş ve koliektör tutucular ile 
(Poz. 3) sabitlanmiş durumda 

1 2 3 4 s 

3 Koliektör tutucular 
4 Yaprak plakası (aksesuar) 
5 Üst tutucu (çerçeve için) 
6 Üçgen bant conta 
7 Iç tutucu (çerçeve için) 
8 Ek çatı kirişi (çatı konstrüksiyonuna göre 
özel olarak projelendirilmelidir) 
9 Koliektör çerçevesi 
1 O Sağ yan kenar kapama parçası 
1 1  Kurşun kapama plakası s 

7 
9 
3 

����------------ 1 0  

7 1 1  

Şekil 1 18. KURŞUN KAPAMA PLAKALARINI DESTEKLEYEN VE KOLLEKTÖR 
ÇERÇEVESİNİ SABİTLEYEN, LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 DiKEY KOLLEKTÖRLERİN 

ÇERÇEVELİ ÇATI İÇİ MONTAJINDA GEREKLİ EK ÇATI KİRİŞİ 

ve çatı ile aynı eğimde sabitlenir. Çatı kaplaması 
sızdırmazlığı sağlamaya devam ed�r. 
Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 kollektörlerin çatı içi mon
taj seti, ilk koliektör için ana set ve diğer kollektörlerin 
her biri için de ilave setten oluşur (Şekil 1 1 9  ) . Çatı üstü 
montaj ilave seti sadece bir ana set ile birlikte kullanı
labilir. İlave set, yan koliektör tutucuları yerine (Şekil 

1 19, Poz. 1), yan yana getirilen Logasol SKN2.0 veya 
SKS3.0 kollektörlerin arasında doğru aranın korunması 
ve kollektörün sabitlenmesi için, soketli koliektör tutu
cu köprüleri (Şekil 1 19, Detay C, Paz. 6), ara sabitleyi
cileri ve çiftti rondelaları içerir. 
Logasol VDR l .O vakum borulu koliektörler (VRK) 
için, her seferinde iki koliektör için kullanılan özel bir 
çatı üstü montaj seti vardır. Çift olmayan kollektör sa
yılarında, yani 3. ,  5 .  veya 7.  VRK için tek bir koliektör 
özel çatı üstü montaj seti (Şekil 120) gereklidir. Bu se
tin, çatıya bağlantı için iki noktası ve ikili VRK çatı üs
tü montaj setinin yatay profil raylarına uygun soketti 
bağlantıları vardır (Şeki/ 120 ). 

Şekil 1 19 ve 120 örnek olarak kiremitti çatı için çatı üs
tü montaj setini göstermektedir. Çatı kancaları (Şekil 

1 19, Detay B, Poz. 3 ve Şeki/ 121 ), mevcut çatı kirişle
rine takıldıktan sonra, üzerlerine profil raylar vidalanır. 
80 

Kiremit çatılar için çatı üstü montaj setinin projelendi
rilmesinde, ölçüterin Şekil 1 19, Detay A 'ya uygunluğu 
kontrol edilmelidir. Teslimat kapsamındaki çatı kan
cası, sadece kirernit yüksekliği uygunsa ve kanca kire
miti, kirişi ve alttaki olası döşeme yüzeyini (örneğin 
çatı katlı evlerde olduğu gibi) tutabilecek ise kullanı
lır. Kiremitİn kesit yüksekliği 1 20 mm 'yi aşmamalıdır. 
Ek olarak bir çatı kapama parçası planlanmalıdır. 
Farklı Çatı Bağlantılan İçin Çatı Kancalan 
Farkl ı  çatı üstü montaj setlerinin profil rayları ve kol
Iektör tutucuları aynıdır. Tuğla 1 kiremit, dam taşı / pa
davra 1 düz kirernit ve eternit 1 bitüm çatılar için montaj 
setlerinde sadece çatı kancaları (Şekil 121) ve özel mon
taj malzemeleri (Şeki/ 122, 123 ve 124) değişmektedir. 
Düz Kiremit Çatı Bağlantısı 
Şekil 1 22'de düz kiremit kaplamaya bağlanan özel ça
tı kancası (Şekil 122, Poz. 2) ve parçaları (Şekil 122, 

Paz. 4) ile beraberindeki vidaları gösterilmektedir. 
Düz kiremitİn kesilmesi ve tespiti montaj yerinde ger
çekleştirilmelidir. 
Tuğla 1 kirernit çatılarda (Şekil 1 19) yatay profil raylar, 
özel çatı kancası ve parçaları ile birlikte monte edilir. 
Düz kiremit üzerine çatı üstü montajında, çatı kapama 
parçası düşünülmelidir. 



1 Yan koliektör tutucu (sadece ana sete dahil) 
2 Profil ray 
3 Çatı kancası 
4 Döşeme yüzeyi 
5 Koliaktörlerin kayma koruması 
6 Koliektör tutucu köprüsü, ara sabitleyiciler ve çiftti rondela (sadece ilave sete dahil) 
7 Profil raylar için soketli baQiantı (sadece ilave sete dahil) 

Şekil 119. BİR LOGASOL SKN2.0 VEYA SKS3.0 
KOLLEKTÖRÜ İÇİN ÇATI ÜSTÜ MONTAJ ANA 

VE İLAVE SETLERİ (Mavi ile gösterilmektedir) 
(Detay A: Ölçüler mm'dir) 

Damtaşı 1 Padavra Çatı Bağlantılan 
Damtaşı veya padavra çatı kaplamalarında kullanılacak 

özel çatı kancası, çatı kapama parçasından geçmelidir. 

Şekil 123'de, özel çatı kancasının (Şekil 123, Poz. 2), 

yerinde temin edilen conta ve sac parçalada bir dam
taşı/padavra çatıya montajı gösterilmektedir. 

Yatay profil raylar, tuğla/kiremit çatı bağlantısında 

(Şekil 119) olduğu gibi özel çatı kancası ile vidalan

malıdır. 

Eternit Çatı Bağlantısı 
Eternit dalgalı çatı kaplamasına çatı üstü montajı, an
cak tutucu civataların kaplamayı geçip, sağlam bir ta
şıyıcı ahşap kirişe 40 mm derinliğinde bağlanabilmesi 

şartıyla yapılmalıdır (Şekil 124, Detay B). 

Eternit dalgalı çatı bağlantı seti, çatı üstü montaj setine 
ek parçalar içerir. Dikey profil raylar (sadece düzlemsel 
kollektörlerde) ve çatı kancası yerine çatı üstü montaj 
setinde kullanılacak olan tutucu civatalar sete dahildir. 

Şeki/ 120. İKİ ADET VAKUM BORULU 
KOLLEKTÖR (VRK) İÇİN ÇATI ÜSTÜ 

MONTAJ SETi VE TEK VRK İÇİN 
MONTAJ SETi (Mavi ile gösterilmektedir ve 

sadece ilave olarak kullanılabilir) 

Şekil 124 'de, tutucu civataların montaj yuvalarına di

key profil rayların bağlantısı (Şekil 124, Detay B, Poz. 

1 ,  2 ve 3) ve bunların üstüne montaj yuvasından belir
li bir uzaklığa koliektör tutucuların bağlı olduğu yatay 

profil rayların sabitleurnesi görülmektedir (Şekil 124, 

Detay A). 

Statikle İlgili Kurallar 
Çatı üstü montaj seti sadece kollektörlerin sabitleurne
si amacıyla tasarlanmıştır. Çatı üstünde anten vb. par
çaların montajı için kullanılmamalıdır. 
Çatı ve çatının alt taşıyıcı yapısı yeterli dayanıma sa
hip olmalıdır. Planlamalarda Logasal SKN2.0 ve 
SKS3.0 koliektörler için yaklaşık 50 ve 55 kg, vakum 
borulu Logasal VDRI .O koliektörler için yaklaşık 35 
kg yük öngörülmelidir. Bunun yanı sıra, bölgeye özgü 
yükler için DIN 1 055 'e  başvurulabilir. Çatı üstü mon

tajı için anma kar yükü değerleri için Tablo 20'den ya
rarlanılabilir. 
Kollektörlerin tuğla/kirenıit ve damtaşı/padavra/düz 
kirenıit çatılara emniyetli olarak sabitlenebilmesi için, 

çatı kancası parçaları kullanılmalıdır (Şeki/ 125, Detay 

ve Şekil 122, Poz. 4). Bu parçalar aşağıdaki haller için 
gereklidir: 
• 25° ile 30° arası çatı eğirnlerinde; 
• Çatı kenarına 3 kiremit sırasından daha kısa uzak

lıklar söz konusu ise; 
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TUGLA 1 Ki�EMiT ÇATlLAR iÇiN ÇATI KANCASI 

DAMTAŞl i PADAVRA 1 DÜZ KiREMiT ÇATILAR iÇiN ÖZEL ÇATI KANCASI 

.d=· 1 6===.ı::::;4.6 ;\ETI 
--lıJ_ ·.[ "' ı 

. 
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1 64 6 

·� i i gı 

Şekil 121 . TUGLA 1 KİREMİT ÇATILAR İÇİN ÇATI KANCASI VE DAMTAŞI 1 PADAVRA 1 DÜZ 
KİREMİT ÇATILAR İÇİN ÖZEL ÇATI KANCASI (Ölçüler mm'dir) 

1 Vida (teslimat dahilinde) 
2 Özel çatı kancası 
3 Düz kiremit (kesikli çizgi ile gösterilen yerden kesilmelidir) 
4 Özel çatı kanca parçası (aksesuar) 

Şeki/ 122. KOLLEKTÖRÜN DÜZ KİREMİT 
ÇATIYA MONTATINDA KULLANILAN 

ÖZEL ÇATI KANCASI VE PARÇASI 

(Mavi ile gösterilmektedir) 

IF------ ı 

�::.:::::� ,...-------=-:::�--- 4 
-._;;r�-----::>7-"'--------"-.._,....--- 5 

1 Özel çatı kancası kapama sacı (yerinde temin) 
2 Özel çatı kancası 
3 Özel çatı kancası alt sacı (yerinde temin) 
4 Conta (yerinde temin) 
5 Çok katl ı kapama 
6 Vida (teslimat kapsamında) 

Şeki/ 123. DAMTAŞI 1 PADAVRA KAPLI ÇATIYA, 
KOLLEKTÖR ÇATI ÜSTÜ MONTAJ SETİNİN 

ÖZEL ÇATI KANCASININ 
SIZDIRMAZ OLARAK MONTATI 



1 Dikey profil ray 
2 Altı köşe iç başlı civatatar MB x 16  
3 Montaj yuvası 
4 Tutucu cıvata M12 
5 Eternit dalgalı çatı 
6 Alt yapı (taşıyıcı ahşap kereste, minimum 40 x 40 mm) 
7 Altı köşe iç başlı civatatar MB x 50 
8 Yatay profil ray (çatı üstü montaj seti kapsamında) 

Şekil 124. ETERNiT DALGALI ÇATIYA, 
KOLLEKTÖR ÇATI ÜSTÜ MONTAJ SETİNİN 

DiKEY VE YATAY PROFiL RAYLARININ MONTATI 

1 Profil raylar koliektör tutucular ile 
2 Çatı kancası 
3 Çatı kancası parçaları (aksesuar) 

Şekil 125. KOLLEKTÖR ÇATI ÜSTÜ MONTAJ 
SETİNİN EMNİYETLİ BİR ŞEKiLDE 

SABİTLENMESİ İÇİN ÇATI KANCASI PARÇALARI 

�Buderus 
Çatı Eğimi Logasol Çatı Üstü Montajında izin Verilen 

Anma Kar Yükleri (kN/m') 
SKN2.0 ve SKS3.0 VDR1.0 

25• ve 45• arası 2.24 2 . 19 

45• ve ss• arası 3,1 5,3 

Tablo 20. ÇATI EGİMİNE BAGLI OLARAK, 
LOGASOL ÇATI ÜSTÜ MONTAJINDA 
İZİN VERiLEN ANMA KAR YÜKLERİ 

• Koliektör grubuna yüksek rüzgar yükü etkiyorsa. 

Binanın çok açık bir konumda olması, yakında bulu
nan bir yapı elemanının koliektöre doğru bir rüzgar 
kanalı yaratması durumunda, yüksek rüzgar yükleri 
gündeme gelebilir. 

Hidrolik Bağlantı 
Kollektörlerin hidrolik bağlantıları çatının üzerinde 

olduğu için, gidiş ve dönüş hatları için çatı geçişleri 
gereklidir. 
Binaya olası bir hasarın engellenebilmesi için, çatı ka
pama parçası tasarlanmalıdır. 

6.11 DÜZ ÇATI (TERAS) MONTAJ! İÇİN 
ÖZEL KURALLAR 
6.11.1 Ayarlanabilir Açıh Montaj 
Ayarlanabilir açılı düz çatı montajı, düz çatılar için 
düşünülmüş olsa da, l S0 'yi geçmeyen açılara sahip 

çatılara da uygulanabilir. Ayarlanabilir açılı düz çatı 
montaj ayakları, kayma ve devrilme riskine karşı 
montaj yerinde ernniyete alınmalıdır. 

Binanın şartları, kollektörlerin montajı ve hidrolik 
bağlantısı ile ilgili tesisatın Drain-Back-System 
(Logasol DBS2.3 kumanda paneli ile) veya kapalı sis
tem (Logasol KS . . .  kumanda panelli ve kapalı genleş
me depolu tesisat), olarak planlanacağını belirler. 

Ayarlanabilir Düz Çatı (Teras) Montaj Ayaklannın 
Yer Gereksinimi 
Her Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 kollektör için, yatay 

veya dikey bir çatı üstü montaj ayağı gereklidir (Şekil 

126 ve 127).  

Eğim, dikey uygulamada 2S0 ila 60° ve yatay uygula
mada 40° ila sso aralığında, S0'lik kademelerle ayar
lanabilir. 
Vakum borulu VDR l .O kollektörlerde, iki koliektör 
için bir adet düz çatı montaj ayağı bulunmaktadır 

(Şekil 128). Bu ayak ile eğimi 30°, 4S0, soo ve sso •ye 
ayartamak mümkündür. 

Binaya olası bir hasarın engelienebilmesi için, üretici 
firma tarafından izin verilenierin dışında herhangi bir 
açı seçilmemelidir. 

Tek kollektör sayılarında, yani 3 . ,  S .  veya 7 .  VRK (va
kum borulu koliektör) için tek kollektör özel düz çatı 
montaj ayağı gereklidir. Bu ayak kendi başına monte 
edilemez. Geçmeli profil ray bağlantıları ve ara sabit
leyiciler ile ikili VRK düz çatı montaj ayağına bağla

mr (Şekil 129). 
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Şeki/ 126. LOGASOL SKN2.0-s VE SKS3.0-s 
DİKEY KOLLEKTÖRLERİN, 

AYARLANABİLİR EGİMLİ DÜZ ÇATI 
MONTAJ AYAGI İLE MONTAJINDA 

YERLEŞiM ÖLÇÜLERİ (Ölçüler mm'dir) 

Şeki/ 127. LOGASOL SKN2.0-w VE SKS3.0-w 
YATAY KOLLEKTÖRLERİN, 

AYARLANABİLİR EGİMLİ DÜZ ÇATI 
MONTAJ AYAGI İLE MONTAJINDA 

YERLEŞiM ÖLÇÜLERİ (Ölçüler mm'dir) 

Şeki/ 128. LOGASOL VDR l .O VAKUM BORULU 
KOLLEKTÖRLERİN, AYARLANABİLİR 

EGİMLİ, İKİ KOLLEKTÖR İÇİN DÜZ ÇATI 

MONTAJ AYAGI İLE MONTAJINDA 
YERLEŞiM ÖLÇÜLERİ (Ölçüler mm'dir) 

Şeki/ 129. LOGASOL VDR l .O VAKUM BORULU 
KOLLEKTÖRLERİN DÜZ ÇATI MONTAJINDA 

BAGLANTI DETAYLAR! (Ölçüler mm'dir) 

Koliektör Sayısı Bir Koliektör Sırasının Boyutları 
Dikey SKN2.0 ve SKS3.0 Yatay VDRt.O 

A m  B m A m  B m A m  B m 
2 2,34 1 ,55 4,31 0,8 1 ,45 1 ,6 

3 3,51 1 ,55 6,46 0,8 2,18 1 ,6 

4 4,68 1 ,55 8,62 0,8 2,90 1 ,6 

5 5,85 1 ,55 1 0,77 0,8 3,63 1 ,6 

6 7,02 1 ,55 1 2,92 0,8 4,35 1 ,6 

7 8,19 1 ,55 1 5,08 0,8 5,08'1 1 ,6 

8 9,36 1 ,55 1 7,23 0,8 5,80" 1 ,6 

9 1 0,53 1 ,55 1 9,39 0,8 

Tablo 21 . DÜZ ÇATI MONTAJ UYGULAMASINDA KULLANILAN EGİMİ AYARLANABİLİR 
MONTAJ AY AKLARINDA KOLLEKTÖRLER ARASI MESAFELER 

I) Sadece vakum borulu Logasol VDR l .O koliektörterin iki yönlü montajında (tek yönlü montajda maksimum 6 kollektör kullanılabilir) 
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GÜNEY 

Şekil 130. GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİNİN AZ EGİMLİ (�1 5°) ÇATIT..ARDA YERLEŞiM AÇIT..ARI 

Şekil 131 . AYARLANABİLİR DÜZ ÇATI 
MONTAJ AYAKLARININ, KAYMA VE 

DEVRIT..MEYE KARŞI (RÜZGAR NEDENiYLE) 
KALDlRlM TAŞI VE HALATLA 

EMNİYETE ALINMASI 

Şekil 132 .  AYARLANABİLİR DÜZ ÇATI 

MONTAJ AYAKLARlNlN, KAYMA VE 
DEVRİLMEYE KARŞI (RÜZGAR NEDENiYLE) 
ÇATI KONSTRÜKSiYONUNA BAGLANARAK 

EMNİYETE ALINMASI (Ölçüler mm'dir) 

Bina Yüksekliği DIN 1 055' e Göre Eğimi Ayarlanabilir Düz Çatı Montaj Ayaklarını Sabitleme Seçenekleri 
Rüzgar Hızı Yükleme Yükleme ve Halalla Bağlama Montaj Ayaklarını Vidalama 

Kayma Plakaları Kayma Plakaları Halatların Maks. B Ölçüsü Vida Çapı 1 "  
(500x500x50 mm) (500x500x50 mm) Dayanım Adet'' x Tip 

m km/h Adet/Ağırlık'' kg Adet/Ağırlık'' kg Değerleri k N mm 
O ile 8 1 02 9/270 6/180 1 ,6 1 550 4 x M8/8.8 
8 ile 20'1 1 29 1 5/450 1 0/300 2,5 1 550 4 x M8/8.8 
20 lle 1 00'1 1 51 14/420 3,3 1 550 4 x M8/8.8 
1 00'ün üstü 1 64 Uygulama bazında belirteneceklir 

Tablo 22. AYARLANABİLİR DÜZ ÇATI MONTAJ AYAKLARININ, RÜZGAR NEDENiYLE KAYMA 

VE DEVRİLMEYE KARŞI EMNiYET SEÇENEKLERİ; DİK TİP LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 İLE 
VAKUM BORULU LOGASOL VDR l .O GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİNİN UYGULAMALARI 

1) Toplam ağırlık değeri, 30 kg'lık kaldırım taşlarının yüklenmesine göredir. 
2) Yükün simetrik olarak taşınması için montaj ayağı başına en az dört adet kanca civata kullanılmalıdır. Kanca civataların koliektör 
tutuculara olan mesafesi 50 ITim'yi geçmemelidir. 
3) Logasol SKN2.0 güneş koliektörleri için her montaj ayağına bir opsiyonel yapı seti gereklidir. 
4) Logasol SKS3.0 güneş koliektörleri için her montaj ayağına bir opsiyonel yapı seti gereklidir. 
Logasol SKN2.0 güneş koliektörleri 20 m'den yüksek binaların çatılarında kullanılmamalıdır. 
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Bina Yüksekliğ• UIN 1 055' e Göre Eğimi Ayarlanabilir Düz Çatı Montaj Ayaklarını Sabltleme Seçenekleri 

Rüzgar Hızı Yükleme Yükleme ve Halalla Bağlama Montaj Ayaklarını Vldalama 
Kayma Plakaları Kayma Plakaları Halatların Maks. B Ölçüsü Vlda Çapı 1 "  

(750x500x50 mm) (750x500x50 mm) Dayanım Adet� X Tip 
m km/h Adet/Ağırlık'' kg Adet/Ağırlık'' kg Değerleri kN mm 
O ile 8 102 6/270 4/180 1 ,6 800 4 x M8/8.8 

B ile 20 129 10/450 7/315 2,5 800 4 x MS/8.8 

20 lle 100'1 151 10/450 3,3 800 4 X M8/8.8 

100'ün üstü 164 Uygulama bazında belirlenecektir 

Tablo 23 . AYARLANABİLİR DÜZ ÇATI MONTAJ AYAKLARININ, RÜZGAR NEDENiYLE KAYMA 

VE DEVRİLMEYE KARŞI EMNiYET SEÇENEKLERİ; YATIK TİP LOGASOL SKN2.0 VE SKS3.0 

GÜNEŞ KOLLEKTÖRLERİNİN UYGULAMALARI 
1) Toplam ağırlık değeri, 30 kg'lık kaldırun taşlarının yüklenınesine göredir. 
2) Yükün simetrik olarak taşınması için montaj ayağı başına en az dört adet kanca civata kullanılmalıdır. Kanca civatalann koliektör 
tutuculara olan mesafesi 50 ının'yi geçmemelidir. 
3) Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w güneş koliektörleri için her montaj ayağına bir opsiyonel yapı seti gereklidir. 

Koliektör sıralarının yer gereksinimi koliektör sayısına 

bağlıdır. Toplam koliektör grubunun genişliğine 

(Tablo 21 ,  Ölçü A) ek olarak, sağdan ve soldan mini

mum SO cm'lik bir ara, boru bağlantıları için bırakıl

malıdır. Koliektör sırasının çatı kenarına olan uzaklığı 
en az ı metre olmalıdır. 

Az Eğimli Çatılarda Montaj Açılan 
Eğimi ayarlanabilir düz çatı montaj ayakları, güneye 
bakan ve yatayla maksimum ı so açı yapan çatılarda 
kulianılabilmektedir. Bu tarz bir montajda çatı eğimi 

ve koliektör eğimi birlikte değerlendirilmelidir (Şekil 

130, Güney). Kuzeye bakan ve yatayla maksimum 
ı so açı yapan çatılarda da montaj aynı eğim hesabı

na göre yapılmalıdır (Şekil 130, Kuzey). 
• Az eğimli çatılarda yapılacak olan montajlarda, 

düz çatı montaj ayakları kaymayacak şekilde sabit

lenmelidir. (Şekil 131 ) .  

Montaj Ayaklannın Sabitlenmesi, Alınması Gereken 
Önlemeler 
Koliektör eğimleri ayarlanabilir düz çatı montaj ayak

ları, çeşitli etkenlerden dolayı kayma ve devrilme ris
kine karşı korunmalı, sıkıca sabitlenmelidir. 

Kayma önleyici plakalar ile ağırlaştırarak sabitleme 

Kayma önleyiciler ve halat ile sabitleme (Şeki/ 131). 

Alt sabitleyici (örneğin çelik profil) kullanarak ön
lem alma (Şekil 131).  

Tablo 22 ve 23'deki değerler belirlenirken alt sabitle
yiciler (çelik H profiller) ile montaj ayaklarının T pro
fili arasındaki sürtünme katsayısı O,S kabul edilmiştir. 

Verilen değerler, ayarlanabilir düz çatı montaj ayakla

rı ile onun altına yerleştirilecek bir konstrüksiyon ele
manı arasındaki bağlantılar içindir. Bu değere ulaşa

bilmek için, örneğin çakıl vb. kayma yı kolaylaştıracak 
zeminierin oluşması engelienmelidir. Düz çatı montaj 

ayakları ile alt konstrüksiyon elemanları eşit ağırlıkla 
yüklenmelidir ve terasın statik dengesini etkilemekten 

kaçınılmalıdır. 
Yüksekliği 8 m'den fazla olan binalarda DIN ı oss 
yönetmeliğinde tanımlanan rüzgar etkileri dikkate 
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alınarak montaj yapılmalıdır. Halat ile yapılacak 

olan sabitlerneler montaj ayakları ile çatının belir
lenmiş yerleri arasında en az iki adet halat bağlan

tısı ile yapılmalıdır. Diğer bir yöntem ise H profil
den üretilmiş bir alt sabitleyiciye vidalamak şeklin
de olabilir. Montaj ayakları H profile sabitlenirken, 
dişli U vida kesinlikle T profil montaj ayaklarına 
vidalanmamalıdır. 
Alt konstrüksiyon, montaj ayakları tarafından iletile

cek olan rüzgar kuvvetini karşılayabilmelidir ve bu es
nada düz çatıya zarar vermemelidir. 

Logasol düzlemsel ve vakum borulu koliektörlerin 
düz çatı montajlarında müsaade edilebilir maksimum 
kar yükü 2,24 kN/m2• 

Koliektör Sıralan Arasında Bulunması Gerekli 
Minimum Mesafe 
Güneşe bakan yönde birden fazla koliektör s

_
ırası oluş

turulacaksa, iki sıra arası uzaklık izin verilen mini
mum mesafenin üzerinde olmalıdır. Normal şartlarda 

yeterli olan bu minimum mesafe için Tablo 24 'ye ba

kınız. Tablo 24 'deki veriler, iki koliektör sırası arasın-

Eğim Açısı Koliektör Sıraları Arasındaki Mesafe 
SKN2.0 SKS3.0 VDR1.0 

Dikey (m) Yatay (m) (m) 
25' 4,85 

30' 5,30 5,40 

35' 5,71 

40' 6,08 3,27 

45' 6,40 3,44 6,52 

50' 6,67 3,59 6,80 

55' 6,90 3,71 7,03 

60' 7,07 

Tablo 24. FARKLI EGİMLER İÇİN, 
İKİ KOLLEKTÖR SIRASI ARASINDA 

UYGULANABİLECEK MİNİMUM MESAFELER 
(Ortalama ı 7' minimum güneş açısı için 

gölgelerne olmadığı kabul edilir) 
1) Sadece bu eğimler üretici fırma tarafından onaylanmaktadır. 
Başka açılarda montaj yapılması sonucu koliektörler zarar görebilir. 



daki gölgelerneye sebep olmayacak minimum mesafe

yi tanımlamaktadır. Bu veriler, Münster ve Freiburg 
arasında 2 1  Ekim saat 12.00' de 17°  eğimde gölgeleme
ye sebep olmayan mesafeyi vermektedir. Güneşin fark

lı açılarında alınacak minimum mesafe Formül 2 'den 

hesaplanabilir. 

sin y A = L · ( - + cas y )  
tan ı:: 

Formül 2 .  

Şekil 133 . GÜNEŞ İN FARKLI GELiŞ 

AÇıLARINDA ALINACAK MİNİMUM 

MESAFENİN HESAPLANMASI 

A Koliektör sıraları arasında bulunması gereken minimum mesafe 
L Güneş koliektörünün boyu 

L = 2, 1 2  m Logasal SKN2.0-s ve SKS3.0-s (dikey tip) 
L = 1 , 14 m Logasal SKN2.0-w ve SKS3.0-w (yatık tip) 
L = 2, 1 6  m Logasal VDR l .O 

y Kollektörlerin eğim açısı 
e Gölgelerne olmaması için gereken açı 

6.11.2 Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w Yatay 
Koliektörterin 45° Açıh Montajı 
• 45°sabit eğimli düz çatı montajı sadece yatay tip 

Logasal SKN2.0-w ve SKS3.0-w koliektörlerde ve 
bina yüksekliği 20 m'yi geçmeyen yapılarda uygu
lanabilmektedir. Eğer bina yüksekliği 20 m ile en 

fazla 1 00 m arasında ise ilave montaj elemanları 

gerekecektir. 
Sistemin kurulumu ve hidrolik bağlantıları ile ilgili detay
lar, çalışma prensibine bağlı olarak değişiklik gösterebilir. 

Koliektör Sayısı Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0·w Yatay 
Koliektörlerde Bir Koliektör Sırası Boyutları 

A (m) B (m) 
2 4,31 0,8 

3 6,46 0,8 

4 8,62 0,8 

5 1 0,77 0,8 

6 1 2,92 0,8 

7 1 5,08 0,8 

8 1 7,23 0,8 

9 1 9,39 0,8 

Tablo 25. SABİT 45° EGİMLİ 

KOLLEKTÖR AYAKLAR! İLE MONTAJDA 
KOLLEKTÖR SIRALARININ MESAFELERİ 

�Buderus 
45° Eğimli Düz Çatı Montajında Yer ihtiyacı 
Logasal SKN2.0-w ve SKS3.0-w yatay kollektörlerin, 
45° eğimli çatı üstü montajında koliektör adedi kadar 

montaj ayağı gerekmektedir (Şekil 134 ) .  

Koliektör sırası için gerekli olan alanın büyüklüğü kol

Iektör adedi ile bağlantılıdır. Bir koliektör sırasının sağın
da ve solunda, boru bağlantıları için 50'şer cm mesafe bı

rakılmalıdır (Tablo 25, Ölçü A ). Koliektör sıralarının ça
tının kenarlarına olan mesafesi en az bir metre olmalıdır. 

Düz Çatı Montaj Ayaklannın Yapı Elemanianna 
Bağlantısı 
45° eğimli düz çatı montaj ayakları, kayma ve devril
ıneye karşı 4'er adet M8/4.6 vida ile yapı elemanına 

sabitlenmelidir (Şekil 135 ) .  
• Gerekli alt konstrüksiyon parçası en az 50 mm ge

nişlikte bir alana oturmalıdır (örneğin H profil ta

şıyıcı). Bu, sabitleyici alt konstrüksiyon elemanla

n, olası bir rüzgar kuvvetine karşı koliektörleri 
sabit tutabilmeli ve çatı tabanına zarar vermemeli

dir. Montaj ayaklarının binaya zarar vermemesi 
için çatı kaplaması öngörülmelidir. 

Şekil l34. LOGASOL SKN2.0-w VE SKS3.0-w 
KOLLEKTÖRLERİ İÇİN SABİT 45° EGİMLİ DÜZ 

ÇATI MONTAJ AYAGI İÇİN MONTAJ MESAFELERİ 

(Tablo 25, Ölçü A ve B) 

Şekil 135. 45° EGİMLİ DÜZ ÇATI MONTAJ 
AYAKLARININ KAYMA VE DEVRİLMEYE 

KARŞI 4 VİDA İLE ÇATIYA SABİTLENMESİ 
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6.11.3 Logasol VDR1.0 Vakum Borulu Koliektör
ler İçin Yatay Düz Çatı Montajı 
• Yatay çatı üstü montajı sadece Logasol VDRl .O va

kum borulu koliektörde mümkündür. Aym montaj 

elemanlan ile duvar montajı (asılı montaj) yapılabi
lir. Basınçlı KS sistemlerinin montaj ve hidrolik bağ
lantılan ile ilgili uygulama esaslarına uyulmalıdır. 

Yatay Düz Çatı Montajında Gerekli Montaj 
Mesafeleri 
Yatay düz çatı montajında iki adet vakum borulu kol

Iektör için bir adet montaj seti kullamlmaktadır (Şekil 

136). VRK vakum borulu kollektörlerde, kollektör sı
rasını uzatmak amacıyla, 3 . ,  5. ve 7. kollektör ilave

sinde VRK için bir ilave montaj seti gerekmektedir. 
Bu montaj seti bağımsız olarak monte edilememekte

dir. Bu ilave setin montajı için Şekil 137' de, görüldü

ğü gibi bir uygulama yapılmalıdır. 
• Koliektör sırası montajı için gerekli olan montaj me

safeleri, koliektör sayısına bağlıdır (Tablo 26, Ölçü 

A). Kollektör sırasının sağında ve solunda boru bağ-

Koliektör Sayısı Logasol VDR1.0 Yatay Kollek1örlerde 
Bir Kollek1ör Sırası Boyutları 

A (m) B (m) 
2 1 ,45 2 ,16 

3 2 , 18 2 , 16 

4 2,90 2,16 

5 3,63 2,16 

6 4,35 2 ,16 

7 5,08 2,16 

8 5,80 2,16 

Tablo 26. YATAY DÜZ ÇATI MONTAJINDA 
KOLLEKTÖR SIRALARININ MESAFELERİ 

Şeki/ 136. İKİ ADET LOGASOL VDRl .O VAKUM 

BORULU GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ İÇİN 
DÜZ ÇATI YATAY MONTAJ SETİNİN ÖLÇÜLERİ 

(Tablo 26, Ölçü A ve B) 
88 

lantılan için 50'şer cm mesafe bırakılmalıdır.Çatı 
duvarlarına olan mesafe minimum 1 m olmalıdır. 

Montaj Elemanlannın Sabitlenmesi 
Sabitleme profillerinin montajı, kayma önleyici plaka
lar veya yapısal bir konstrüksiyondan faydalanarak ya

pılabilir. Pratik bir yöntem olarak, 700 x 500 x 50 mm 
boyutlarında kayma plakalan sayesinde teras tabanına 
sabitlenerek kollektörlerin düzgün montajı sağlamr. 
• Ana profillerin montajı için minimum iki adet 

MlO  vida gerekmektedir (Şekil 137, Poz. 1) .  
• Profil ayaklar, dübel ve vidalarla (teslimat kapsa

mında yoktur) kayma önleyici plakalara sabitlen
melidir. Konektörlerde yeterli miktarda hava tahli
yesi sağlayabilmek için, vakum borularının tesisa
ta bağlantı tarafı, vakum borularının uç noktaların
dan daha yüksekte olmalıdır. Bu amaçla kuzeye 
bakan tarafta, ikinci kayma önleyici plakalarla bu 

eğim sağlanabilir (Şeki/ 136). 

6.12 DUVARA ASlLI KOLLEKTÖR MONT AJI 
6.12.1 Düzlemsel Logasol SKN2.0-w ve SKS3.0-w 
Yatay Kollektörlerin, Sabit 45° Eğimli Montaj 
Ayakları ile Duvar Montajı 
Bu tip bir montaj , sadece Logasol SKN2.0-w ve 
SKS3.0-w düzlemsel kollektörler için kullamlan sabit 
45°C eğimli ve maksimum 20 m yükseklikte uygulana

bilen montaj ayaklan ile mümkündür. Bu montajda ta

şıyıcı görev yapan bina duvarlannın mevcut yükü taşı
yabilmesi gerekmektedir. Kollektörlerin montajı ve 

hidrolik bağlantıları, kumanda paneli tipine göre farklı
lık göstereceğinden; geri toplama sistemi için; KS pa
nelli basınçlı sistem içindeki talimatıara uyulmalıdır. 

1 Temel raylar 
2 Taşıyıcı raylar 

Şeki/ 137. İKİ ADET LOGASOL VDRl .O VAKUM 
BORULU GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜ İÇİN 

DÜZ ÇATI YATAY MONTAJ SETİNİN TEK 

KOLLEKTÖRÜN MONTAJ SETi İLE BAGLANTISI 



45° Eğimli Koliektör Duvar Montaj Ayaklan İçin 
Gereken Alan 
45° eğimli montaj ayaklı duvar montajında koliektör 
adedi kadar montaj ayağı gerekmektedir. Bir koliektör 
sırasında, ilk koliektörün montajı için koliektör mon

taj ana seti, diğer koliektörlerin bağlantısı için montaj 
ilave seti uygulanır. Her bir ilave montaj seti üç adet 
montaj ayağından oluşmaktadır. 
• Koliektör sırasının kapladığı yer koliektör sayısına 

bağlı olarak değişir. Koliektör sıra genişliğine bağ
lı olarak sıranın sağında ve solunda en az 50 cm 

mesafe bırakılmalıdır (Tablo 27, Ölçü A). Koliek
tör sırasının duvar kenarlanna olan uzaklığı en az 
ı metre olmalıdır 

• Her bir dübel ve vida ı ,63 kN kuvvet taşıyabilme-
lidir. Dikey de ı ,56 kN kuvvet taşımalıdır. 

Koliektör Sıralan Arası Minimum Mesafe 
45°C eğimli, duvara montaj ayakları, daha ziyade ça
tısı güneye bakmayan binalarda veya kapı ve pencere

lerde gölgelerne yapabilmek için uygulanmaktadır 

(Şekil 140). Binanın konumu dikkate alındığında bu 
tarz bir duvar montajı, hem sistemden en yüksek veri
mi elde etmeyi hem de mimariye uygun bir montaj ya

pabilmeyi sağlar. 

Koliektör Sayısı Logasol SKN2.0-w ve SKSK3.0-w Yatay 
Koliektörlerde Bir Koliektör Sırası Boyutları 

A m B m 

2 4,31 0,8 

3 6,46 0,8 

4 8,62 0,8 

5 1 0,77 0,8 

6 1 2,92 0,8 

7 1 5,08 0,8 

8 1 7,23 0,8 

9 1 9,39 0,8 

Tablo 27. 45°'LİK SABİT AÇILI DUVAR 
MONTAJ SETi KULLANIMI HALİNDE 

KOLLEKTÖR SIRALARININ MESAFELERİ 

� ı  o oo 

720 ı 
A 

Şeki/ 138. 45°'LİK SABİT AÇILI DUVAR 

MONTAJ SETİNİN MONTAJ ÖLÇÜLERİ 

(Tablo 27, Ölçü A ve B) 
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o 
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Şeki/ 139. 45°'LİK SABİT AÇILI DUVAR 
MONTAJ SETİNİNDE KOLLEKTÖR 
. 
AYAKLARININ SABİTLENMESİ 

Duvar Yapısı Vida-Dübel, Montaj Ayağı Başına 
Betonarme (min. 10 cm) 2 x UPAT MAX Express-Anker 

Typ MAX 8 (A4) 

Çelik Konstrüksiyon 2 x M8/4.6 

(Örneğin çift T taşıyıcı) 

Tablo 28. 45° 'LİK SABİT AÇILI DUVAR 

MONTAJ SETİNİN KOLLEKTÖR 
AYAKLARININ SABİTLEME APARATLARı 

--

\� 

Şekil 140. YATAY LOGASOL SKS3.0-w VE 
SKN3.0-w KOLLEKTÖRLERİN DIŞ CEPHEYE 

ARALIKLI 45° EGİMLİ ASILI MONTAJ! 

Koliektörlerin asılı olması 
yazın pencere ve kapılardan gölgelerne yapması 

açısından olumlu bir etkendir. 
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Dış cepheye pencere üzerine asılmış bir kollektör, ya

zın gölgelerne yapacak ve iç ortamın serin kalmasını 
sağlayacaktır. Kışın ise güneş, alçaktan ışıma yapar
ken pencerelerden oda içerisine ulaşabilrnekte ve ısıt
ma yükünün karşılanmasına yardırncı olmaktadır. 
Koliektörler birbirini gölgelemesin diye, dış cepheye üst 
üste asılmış koliektörler arasında mininıum 3,7 m mesa

fe bulunmalıdır (Şekil 140 ) . Eğer montaj, gölgelerneye se

bep olmuyarsa bu mesafe daha az tutulabilir. 

6.12.2 Vakum Borulu Logasol VDRl.O 
Koliektörleri İçin Dış Cepheye Asılı Montaj Şekli 
• Dış cepheye asılı montaj için kullanılacak montaj 

ayakları sadece vakum borulu Logasal VDR l .O 
kaHektörler içindir. Bu montaj ayaklarıyla teras 

(düz çatı) montajı da yapılabilir. KS kumanda pa
nelli güneş enerjisi sistemlerinde montaj ve hidro
lik bağlantılar ile ilgili detaylı açıklamalar için 
ilgili bölüme bakımz. 

Dış Cepheye Asılı Montajda Yer ihtiyacı 
Asılı dış cephe montajında kullarulan montaj ayakları ya

tık düz çatı montaj ayaklarıyla aynı boyuttadır (Şeki/ 141 ). 
• Asılı dış cephe montajında koliektör sıraları için ihti

yaç duyulan alan, düz çatı montajında aym montaj 

ayakları için gerekli alan kadardır (Tablo 26). Dış cep
he kenarlarına olan uzaklık 1 m mesafede olmalıdır. 

Montaj Profillerinin Sabitlenmesi 
Montaj profilleri vida ve dübellerle dış cephe duvarı
na sıkıca sabitlenmelidir. 

Şekil 141 . İKİ LOGASOL VDR l .O VAKUM 
BORULU KOLLEKTÖR (VRK) İÇİN DUVAR 

ASKI MONTAJ SETİNE EK TEK KOLLEKTÖR 
İLAVE SETİ (Mavi ile gösterilmiştir) 

• Her bir dikey profil duvara en az iki adet MlO  
vida ile sabitlenmelidir. 

6.13 GÜNEŞ ENERJiSi DEVRESİ BAGLANTI 
HATLARININ BOYUTLANDlRlLMASI 
6.13.1 Kollektörlerdeki Basınç Kayıpları 

KOLLEKTÖR LOGOSAL KOLLEKTÖR SIRALARININ BASlNÇ KAYIPLARI (mbar) 
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SAYISI 
LOGASOL SKN2.0 LOGASOL SKS3.0 

1 1 1/i;;-;.;·················· If-
11-�:::3��?:-� ' ,' ,' ,' ��'�"J"!�•fiVf ... ,i 

���� 
' 

·::/(//////ll!! i! 
- -

Dikey Yatay Dikey Yatay 

Koliektör başına debi (anma debisi 60 lt/h) Koliektör başına debi (anma debisi 60 lt/h) 

n 60 1t/h 90 1t/h 1 20 lt/h 60 1t/h 90 1t/h 1 20 lt/h 60 1t/h 90 1t/h 1 20 lt/h 60 1t/h 90 1t/h 1 20 lt/h 

2 1 0  1 5  20 20 20 30 20 40 80 20 30 60 

4 20 30 45 25 30 45 30 65 1 25 35 75 1 35 

5 30 50 70 30 40 70 40 90 1 70 50 1 20 210 

6 45 75 1 1 5  35 55 95 70 1 55 260 95 205 355 

7 60 1 00 1 60 40 70 1 20 100 220 350 140 290 500 

8 70 1 1 5  200 50 1 00 1 70 1 25 310  475 210 440 640 

9 80 1 30 240 60 1 30 220 1 50 400 600 280 590 780 

Tablo 29. LOGASOL SKS3.0 VE SKN2.0 KOLLEKTÖRLERİN OTOMATİK PÜRJÖR VE 
FLEKS BAÖLANTI DAHİL BASINÇ KAYIPLARI; KAYIPLAR, %40/%60 GLİKOL/SU 

KARIŞIMLI SIVININ ORTALAMA 50°C'DEKİ HALİ İÇİN VERİLMİŞTİR. 
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Koliektör Sayısı Belirli Boru Uzunluklarında 

6 meireye kadar 1 5  meireye kadar 20 meireye kadar 25 meireye kadar 
5'e kadar Twin-Tube (ikiz boru) 15  Twin-Tube (ikiz boru) 15  0 1 8 mm (DN 15) 0 22 mm 

( 2x15x0,8 ) ( 2x15x0,8 ) Twin-Tu be (ikiz boru) 15  (DN 20) 

1 0'a kadar 0 1 8 mm (DN 15) 0 22 mm 0 28 mm 0 28 mm 

Twin-Tu be (ikiz boru) DN 20 ( DN 20 ) ( DN 25 ) ( DN 25 ) 

15'e kadar 0 22 mm 0 28 mm 0 28 mm 0 28 mm 

(DN 20) (DN 25) (DN 25) (DN 25) 

20'ye kadar 0 28 mm 0 28 mm 0 28 mm 0 28 mm 

(DN 25) (DN 25) (DN 25) (DN 25) 

Tablo 30. BAKlR BORU BAGLANTILARI İÇİN TAVSiYE EDİLEN DEGERLER 
1) Paslanmaz çelik DN20 Twin-Tube değerleri 0 1 8  Bakır boru için de geçerlidir. 

6.13.2 Güneş Enerjisi Sistemi Boru Tesisatı ve Ya
pı Elemanları ile İlgili Kurallar 
Güneş enerjisi sistemi tesisatının bütün yapı eleman
ları kesinlikle sızdırmaz olmalıdır. Bu duruma özellik

le ısı taşıyıcı akışkan olarak Solarfluid L veya Tyfocor 
LS kullanıldığında, Su - Glikol karışımının sızma 

özelliğinin suya göre daha fazla olması nedeni ile dik
kat edilmelidir. Logasal SKN2.0 kollektörlerin hidro

lik bağlantıları boru ağızlarındaki hortum manşonlar
la, Logasal SKS3.0 kollektörler ise özel vidalamaları 
sayesinde sızdırmazlık sağlar lar. Twin-Tu be (ikiz bo
ru) bağlantı setleri kullamlması durumunda, Logasal 

SKN2.0 ve Logasal SKS3.0 koliektörler için Twin
Tube 1 5  ve Twin-Tube DN20 özel bağlantı setleri ak
sesuar olarak temin edilebilir. 

Tesisatta ısı taşıyıcı akışkan olarak Solarfluid L veya 

Tyfocor LS kullamlması durumunda, bütün yapı ele
manları (ventillerin elastik contaları, genleşme tankı 
membranları) glikole dayanıklı malzemeden üretilme
lidir. Özel Aramitfaser - contalar bu konuda kendini 
ispatlamıştır. Salmasıra canıalar ise grafit emdirilmiş 
olmalıdır. Vidalı bağlantılarda keten sıcağa ve glikole 

dayanıklı bir diş sızdırmazlık macunu ile kaplanmalıdır. 
Diş sızdırmazlık macunu olarak " Neo fermit universal" 

ya da "Fermitol" kullanılabilir. 

Güneş enerjisi sistemlerinde plastik boru ve galvanizli 
yapı elemanları kullarulmamalıdır. Eğer güneş enerjisi 

sistemi geri toplama kaplı olarak tasarlandıysa, tesisat
ta kesinlikle korozyona dayaruklı malzeme (bakır, pi
rinç, paslanmaz çelik) kullanılmalıdır. 

Güneş enerjisi sistemi tesisatındaki bütün bağlantılar sert 

lehimle yapılmalıdır. Buna alternatif olarak glikole ve 
yüksek bekleme sıcaklıklarına dayanıklı vidalı rakorlar ve 

pres fittings kullanılabilir. Mevcut havalandırma ve baca 
şafiiarından borulama yapmakta bir mahsur yoktur. Açık 

şafiiarda uygun şartlarda sızdırmazlık sağlanır ise hava 

hareketi (konveksiyon) ile ısı kaybı önlenmiş olur. 
Dış duvarda yapılan borulamaların (Drain-Back
System'i  dışında) binanın dış görünüşü bakırnından 
uygun bir çözümü, yağmur borularının aynı borular 

içinden geçirilmesidir. Böylelikle gerekli ısı İzolasyon 
kalınlığı da azalacaktır. 

6.13.3 Uygun Boru Çapı Seçimi İçin Gerekli Tablo 
Uygun boru çapı seçimi Tablo 30 yardımıyla yapılabilir. 
Özel Twin-Tube (ikiz boru) kullanılırsa boru montajı 
önemli ölçüde kolay ve hızlı şekilde yapılabilir. 

6.13.4 Boru Çaplandırılması 
Temel Formül 
Kollektör bağlantı ağzı bakır malzemeden üretilmiştir. 
Gidiş ve dönüş boruları için gerekli minimum çaplar 
Formül 3 yardımıyla hesaplanır. 

Dsoru 2:: --/0,35 · nKollektör o VKol lektör 

Formül 3.  

Dsoru Boru çapı 

nKoııek10r Koliektör sayısı 

VKollektOr Koliektör debisi (lt/h), VKollek10r = 90 lt/h 

Formül 3'de, borulardaki su hızının 1 m/s 'nin altın
da olduğu kabul edilmiştir. Hesaplar sonucu bulunan 

gerekli minimum boru çapının bir boy büyüğü seçil
melidir. 

Boru Çapı Hesabı 
Uygun bir tasarım için boru çapı hesabı yapılmalıdır. 

Örnek 
Veriler; 

16 adet Logasal SKS3.0 kollektör 

Kabul: Kollektör başına saatlik debi (90 lt 1 h) 

Sonuç; (boru çapı hesabı) 

1 6  kollektörlü ve 90 litre/ saat debiye göre toplam debi: 

liToplam = 1 6x90 = 1 440 lt/h 

Tablo 31 'den aşağıdaki iki farklı değer okunabilir; 
O Debi 1 502 lt/h 

Basınç düşümü : 4,7 mbar/m 
Boru çapı 28 x 1 
Su hızı 0,85 m/s 

@ Debi 1448 l/h 
Basınç düşümü : 1 ,38 m bar/m 

Boru çapı 35 x 1 
Su hızı 0,50 m/s 

Dirsek ve eklerdeki kayıplar dikkate alınarak tüm 
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Su Hızı %40/%60 Glikoi-Su Karışımı içeren Tesisatta Bakır Boru Çapları ll' =  Debi, R = Basınç Kaybı 

18x1 22x1 28x1 35x1 42x1 
ll' R ll' R V R V R V R 

mis lt/h m bar/m lt/h mbar/m lt/h m bar/m lt/h m bar/m lt/h m bar/m 

0,50 362 3,23 565 2,54 884 1 ,89 49 1448 1 ,38 2150 1 ,07 

0,55 398 3,80 622 2,98 972 2,23 1 592 1 ,62 2365 1 ,26 

0,60 434 4,41 679 3,45 1 060 2,58 1 737 1 ,88 2580 1 ,46 

0,65 470 5,05 735 3,96 1 1 49 2,96 1 882 2 , 16 2795 1 ,68 

0,70 507 5,73 792 4,49 1 237 3,37 2027 2,45 3010 1 ,91 

0,75 543 6,44 848 5,05 1 325 3,79 2 171 2,76 3225 2,15 

0,80 579 7,20 905 5,64 1 414  4,23 2316 3,09 3440 2,40 

0,85 615 7,98 961 6,25 o 1502 4,70 2461 3,43 3655 2,67 

0,90 651 8,81 1 018 6,90 1590 5,18 2606 3,79 3870 2,95 

0,95 688 9,66 1 074 7,57 1 679 5,69 2751 4,16 4085 3,24 

1 ,00 724 1 0,60 1 131  8,27 1 767 6,22 2895 4,55 4301 3,54 

1 ,05 760 1 1 ,50 1 188 8,99 1 856 6,77 3040 4,95 4516 3,86 

1 , 10  796 1 2,40 1244 9,74 1 944 7,33 3185 5,37 4731 4,19 

1 , 15  832 13,40 1301 10,50 2032 7,92 3330 5,80 4946 4,52 

Tablo 31.  HACİMSEL OLARAK %40/%60 GLİKOL/SU KARlŞIMI VE ORTALAMA 50°C İÇİN, 
DÜZ BAKIR BORU HATLARINDAKİ BASlNÇ DÜŞÜMLERİ; Hesap örnekleri işaretlenmiştir. 

borulardaki basınç kaybı hesaplanabilir. Tasarım yapılır
ken ısıl genleşme dikkate alınmalıdır. Hasar ve kaçakla
nn önlenmesi için borularda genleşme önlemleri alınma

lıdır (kompansatör, omega uygulaması ve kayar mesnet). 

6.13.5 Logasol DBS 2.3 Kumanda Paneli İle 
Kullamcdar Arası Bağiantdar 
DBS Kumanda paneli ile kullanıcı arasındaki (Loga

lux termosifon SL. . .  ve PL. . .  güneş enerjisi boy leri) 

boru çapının tayini Tablo 30 yardımıyla yapılabilir. 
Geri toplama kaplı Logasal DBS 2.3 kumanda paneli 
içindeki dişli pompanın rahat emiş yapabilmesi için, 

güneş enerjisi sisteminde borulardaki basınç kaybı sı
nırlandırılmıştır. İzin verilen maksimum boru uzunlu

ğu, boru çapına bağlıdır. Logasal DBS 2.3 kumanda 
paneli ile kullanıcı arasındaki uzaklığa bağlı olarak 

boru çapı Tablo 30'da belirtilmiştir. 
2-5 koliektör arası maksimum 1 2  metre (DBS 2.3-5) 
6- 1 0  kollektör arası maksimum 6 metre (DBS 2.3- 10) 
Maksimum boru mesafesi değerleri aşıldığında, ba
sınç kayıplarını azaltmak için olması gerekenden daha 
büyük boru çapı seçilmelidir. 

6.14 LOGASOL DBS 2.3 KUMANDA PANELi 
İÇİN İKİNCİ GERi TOPLAMA KABI 
KULLANIMI 
Logasal DBS 2.3 kumanda paneliyle beraber kullanı
lan geri toplama kabı, tüm kollektör grubu ve boru 
içindeki suyu depolayacak hacirnde olmalıdır. 1 5  litre 

hacme sahip geri toplama kabı 5 adet Logasal SKS3.0 
kollektör kullanılan tesisatın suyunu toplamak için ye
terlidir. Kollektör grubu ile kumanda paneli arasında

ki mesafe 1 5  metreden fazla değilse pratik olarak ge
rekli boru çapı 1 8  mrn'dir. Farklı tesisatiarda ikinci 

geri toplama kabının gerekip gerekınediği kontrol 
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edilmelidir. İkinci geri toplama kabı kullanımı kollek
tör sayısına, boru çapına ve DBS kumanda paneli ile 
kollektör grubu arasındaki mesafeye bağlıdır. 

6.15 TESİSA T SU HACMİ HESABI 
6.15.1 Logasol KS Kumanda Paneli 
Kullamldığmda Su Hacmi 
Genleşme tankı seçimi ve ısı taşıyıcı akışkan miktarı

nın belirlenmesi için Logasal KS kumanda panelli gü
neş enerji  sisteminiri su hacmi bilinmelidir. 
Logasal KS kumanda paneli kullanılan tüm güneş ener
jisi sistemlerinde Solarfluid L kesinlikle kullanılmalıdır. 
Logasal KS kumanda panelli güneş enerjisi sistemle

rinde su hacmi Formül 4 yardımıyla hesaplanabilir. 

Formül 4. 

VA Tesisat su  hacmi 
VK Koliektör su hacmi 
Vwr Güneş enerjisi serpantini su hacmi 
VKs Logasol KS kumanda paneli su hacmi (yaklaşık 1 lt) 
VR Boru su hacmi 
Vvor Soğutma tank hacmi (sadece VDRl .O vakum borulu kollektörde) 

6.15.2 Logasol DBS 2.3 Geri Toplama Kaph 
Kumanda Paneli Kullamldağmda Su Hacmi 
Logasal DBS 2.3 geri toplama kaplı kumanda panelli 

güneş enerjisi sistemi su hacmi, yalnız su kullanıldı
ğında değil Tyfocor LS ısı taşıyıcı akışkan kullanıldı
ğında da hesaplanmahdır. 
Geri toplama kaplı sistemin Tyfocor LS ısı taşıyıcı 
akışkan ile kullanıldığında dikkat edilecek hususlar 

belirtilmiştir. 



Logasol DBS 2.3 geri toplama kaplı kumanda panelli 

güneş enerjisi sisteminde, toplam su hacmi Formül 5 

yardımıyla hesaplanabilir. 

Formül 5. 

VA Tesisat su hacmi 
VRFB Geri toplama kabı hacmi ( 1 5  litre, sistemdeki 

toplam su hacmi 1 5  litreden fazla ise 
ikinci geri toplama kabı gereklidir) 

Vwr Güneş enerjisi sistemi boyleri serpantini su hacmi 
V085 Logasol DBS kumanda paneli su hacmi (yaklaşık 1 lt) 
VRu Geri toplama kabı alundaki boruların içindeki su hacmi 

6.15.3 Tesisatta Kullamlan Ekipmanlarının 
Su Hacmi 
Toplam su hacmi hesaplanırken; tesisatta kullanılan 

boruların ve ekipmanların su hacimleri için Tablo 32, 

Tablo 33 ve Tablo 34'den yararlanılabilir. 

Boru Çapı ve Et Kalınlığı 1 Metre Boru Su Hacmi Itim 
1 5 x 1 ,0 mm 0,133 

18 x 1 ,0 mm 0,201 

22 x 1,0 mm 0,314 

28 x 1,0 mm 0,491 

35 x 1 ,0 mm 0,804 

42 x 1 O mm 1 ,1 95 

Tablo 32 . SEÇİLMİŞ 
BORU BAGLANT�ARlliTN 

ÖZGÜL SU HACİMLERİ 

6.16 LOGASOL KS KUMANDA PANELİNİN 
MEMBRANLI KAPALI GENLEŞME T ANKI 
VE SOGUTMA KABI İLE KULLANIMI 
6.16.1 Soğutma Kabı 
Vakum borulu koliektörterin (VRK) yüksek ısıtma ka
pasitesinden dolayı, sistem bekleme durumundayken 

tesisatta buharlaşma oluşması mümkündür. Bu neden
le diğer koliektör sistemlerinden farklı olarak; memb
ranlı kapalı genleşme tankının seçiminde dönüş hattı 
ile koliektör ve Kumanda paneli arasında buharlaşabi
lecek hacmin de dikkate alınması gereklidir. 

Bu tip sistemlerde, membranlı kapalı genleşme tankı
nın, soğutma kabı kullanılarak yüksek sıcaklıklardan 
korunması gerekmektedir. Uzun bekleme süreleri olu

şabilecek (ihtiyacı karşılama oranı yüksek olan ve ısıt
maya destek sistemlerinde) sistemlerde de soğutma 
kabı proje aşamasında düşünülmelidir. 

6.16.2 Doğru Uygulama Esasları 
Isı Taşıyıcı Akışkan 
Isı taşıyıcı akışkanın aşırı ısınmasını önlemek için, 
akışkanın 1 20°C'da buharlaşması istenir. Bunu sağla
mak için koliektör grubunda 0,7 bar'lık bir basınç 

� Buderus 
Güneş Koliektörleri Koliektör Hacmi 

Tip Logasol Konum lt. 
Düzlemsel koliektör SKN2.0 Dikey 1 . 1 5  

Yatay 1 ,85 

Yüksek verimli SKS3.0 Dikey 1 ,50 

düzlemsel koliektör Yatay 2,00 

Vakum borulu koliektör VDR1.0 1 .25 

Tablo 33. LOGASOL GÜNEŞ 
KOLLEKTÖRLERİNİN SU HACMİ 

Güneş Enerjisi Boyleri Eşanjör Hacmi 
Kullanım alanı Tip Logalux lt. 
Kullanım suyu ısılması Çift serpantinii SM300 8,0 

SM400 9,5 

SM SOO 13,2 

SL300 0,9 

SL400 1 ,4 

SL500 1 ,4 

Tek serpantinii SU160 4,5 

SU200 4,5 

SU300 8,0 

SU400 1 2,0 

SU SOO 1 6,0 

SU750 23,0 

SU1000 28,0 

Kullanım suyu ısılması P750 S 1 6,4 

ve ısıtma desteği PL750/ 2S 1 ,4 

(kombi-boyler) PL1000/ 2S 1 ,4 

Isıtma desteği PL750 2,4 

depo boyler PL1500 5,4 

Tablo 34. LOGALUX SM . . .  , SL. . .  , SU . . .  , P . . .  VE 
PL. . .  DİK TİP BOYLERLERiN GÜNEŞ ENERJİSİ 

SERPANTİNLERİNİN SU HACMİ 

değerine gereksinim vardır. Böylece sistem bekleme 
halindeyken koliektör grubunda az miktarda ısı taşıyı
cı akışkan buhar halinde bulunmaktadır. Koliektör 

grubunda daha yüksek basınç olması tüm koliektör 
grubundaki sıvının aşırı ısınması tehlikesini doğurur. 

Bu etki ısı taşıyıcı akışkanın hızla yıpranmasına ve 
değişiminin zorunlu hale gelmesine neden olur. 

Güneş Enerji Sisteminin Emniyeti 
Güneş enerji sistemi, bekleme halinde ısı taşıyıcı 
akışkanın koliektör grubunda ve borularda buharlaş
masından dolayı oluşan hacimsel değişimleri, 
membranlı kapalı genleşme tankı karşıtayabilir du

rumda ise, emniyetli sayılmaktadır. Emniyet basıncı
nın üstüne çıkan güneş enerjisi sistemlerinde, bekle
me halinde emniyet ventili açarak sistem hasmeını 
düşürür. Bu durumda güneş enerjisi sisteminin yeni
den işletmeye alınması gerekecektir. 

Vakum borulu koliektörlerde (VRK) yüksek kapasite
lerden dolayı bekleme halinde koliektör ve kumanda 
paneli arasındaki boru hatlannda buhar oluşumuna 
dikkat edilmelidir. 

Tesisat Dolum Basıncı 
Tesisat doldurma basıncı sistemin statik yüksekliğine 
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0,7 bar eklenerek belirlenir. Bu basınç artırımı ısı 
taşıyıcı akışkanın koliektör grubunda buharlaşma 

hasmeını belirler ( 1 20°C civarında). Böylece sis
temin işletmesi sırasında buhar oluşumu ve bekleme 
durumunda aşırı ısınma engellenmiş olur. 

Membran/ı Kapalı Genleşme Tankında Ön Basınç 
Sistemin dolum basıncı membranlı kapalı genleşme 
tarıkı ön basıncının 0,3 bar üzerinde olmalıdır. Soğuk 

haldeki sistemin dolum basıncı ile membranlı kapalı 

genleşme tankı ön basıncı arasındaki basınç farkın
dan genleşme deposu ön su hacmi belirlenir. Tesisata 
su daldurulması esnasında, kapalı genleşme tankı, su 

tarafı basıncı gaz tarafı dolum basıncına ulaşana 
kadar su alacağı için, tankın ön su hacmini membran 
üstüne alacaktır. 
Optimum doldurma basıncı veya ön basınç değerlerin
den olan sapmalarda her zaman kapalı genleşme tan

kındaki faydalı akışkan hacminde bir azalma meydana 
gelir. Bunun sonucunda işletme kesintileri oluşabil
mektedir. 

Emniyet Ventili 
Emniyet ventilinin açma basıncı, Salar sistemin 
dayanabiieceği en yüksek basınçtır. Dolayısıyla bu 
basınç kapalı genleşme tankının da boyutunu ve mak
simum işletme hasmeını tayin eder. 

6.16.3 Hesaplama Esasları 
Kullanılacak soğutma kabı ve membranlı kapalı gen
leşme tarıkının hesaplanmasında aşağıdaki yaklaşım
lar ve formüller kullanılır. 

Formül 6. KAPALI GENLEŞME TANKININ 

MİNİMUM HACMİ 

VA = VK + Vwr + VKs + VR + Vvor 
Vvor = 0,5 · VK 

Formül 7. SOOUTMA KABI DiKKATE ALINARAK 
HAZıRLANMIŞ TESİSAT DOLUM HACMİ 
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Vo =  VK 
Vo = VK + VRKK 

Düzlemsel koliektör için 

Vakum borulu koliektör için 

Formül B. 
BUHARLAŞMA HACMİ 

Pe = Psv - 0,2 bar 

Pe = 0,2 · Psv 
Psv � 3 bar için 

Psv > 3 bar için 

Formül 9. 
SİSTEM BASINCI 

Po = O, 1 · hstat + 0,7 bar 

Formül 4. SİSTEM SOGUK iKEN 
DOLDURMA BASINCI 

Pv = Po - 0,3 bar 

Formül 4. MEMBRANLI KAPALI 
GENLEŞME TANK! İŞLETME BASINCI 

hsıaı Tesisat statik yüksekliği m 

n Genleşme kat sayısı = %7,3 �T = l OOK iken 

Po Tesisat üst basıncı bar 

Po Tes i sat soğuk iken doldurma basıncı (alt basınç) bar 

Pv Kapalı genleşme tankı ön basıncı bar 

Psv Emniyet ventili açma basıncı = 3 bar veya 6 bar 

VA Tesisat su hacmi 

V0 Buharlaşma hacmi 

VK Koliektör grubu doldurma hacmi 

VKs Kumanda paneli hacmi (yaklaşık 1 lt) 

Vn. min Membranlı kapalı genleşme tankı minumum hacmi 

VA Boru su hacmi 

VRKK Kumanda paneli ile koliektör grubu dönüş devreleri hacmi 

(sadece VRK'da) 

VWT Isı değiştiricisi hacmi 

Vvor Soğutma kabı hacmi (sadece VRK'da) 

6.16.4 Membranh Kapalt Genleşme Tankı Seçimi 
Sistem seçimine bağlı olarak kumanda paneli için 
gerekli membranlı kapalı genleşme tankının seçimi 

3 bar 'lık bir emniyet ventili için Tablo 35 'den, 

6 bar ' lık bir emniyet ventili için ise Tablo 36'den 
seçilebilir. 

Örnek 
Güneş enerji sistemi teslirnat kapsamı 
• 5 adet Logasal SKS3.0-s dikey koliektör 
• Logasal KS Kumanda paneli . . .  , emniyet ventili 

3 bar 
• Termisfon-kombi boyler Logalux PL 750/2S 
• Koliektör grubu ile boyler arası borulama 1 5  x 1 ,O 

mm , 1 2  m hat uzunluğu 
• Hava pürjörü ile kapalı genleşme tankı arası 10 m 

statik yükseklik 
Tesisat su hacmi 

Formül 4'e göre VA tesisat su hacmi sistem ekipman
larının su hacimlerinden hesaplanabilir : 

VK = 5x 1 ,5 lt = 7,5 lt = V0 ( Düzlemsel koliektörler 

için, Formül 8'e göre) 

VKs = 1 ,0 lt 

Vwr = 1 ,4 lt 

VR = 2 x 12  m x 0, 1 33 lt/m = 3,2 lt 

Tesisat su hacmi VA = 1 3 , 1  litredir. 



Tablo 35'in Okunması 
O Statik yükseklik hsıat = 10  m 
@ En yakın büyük buharlaşma hacmi V0 = 8 lt 
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O Burada Formül 4'den hesaplanan tesisat su hacmi, maksimum izin verilen dolum hacminden 49 ( VA =  29 lt ) 
küçük olduğu için 35 litrelik (Pv = 1 ,4 bar, Po = 1 ,7 bar) bir membranlı kapalı genleşme tankı seçilmelidir. 

MAKSiMUM SiSTEM HACMi VA KAPALl GENLEŞME KABI 

Statik BUHARLAŞMA HACMi V0 Hacim Doldurma Ön 
Yükseklik Basıncı Basıncı 

hstaı 

1 0  
o 

1 2  

1 4  

1 6  

m 3 1t 4 1t S it 6 1t 7 1t a 1t8 9 1t 1 0  lt 1 2 1t 1 5 1t 20 lt Po bar Pv bar 

30 1 7  - - - - - - - 1 8  

58 44 31 1 7  - - - - - - 25 

98 84 70 57 43 29. 1 6  - - - - 350 1 ,7 o 
1 57 143 1 30 1 1 6  1 02 89 75 61 34 - - 50 

276 262 249 235 221 208 1 94 1 80 1 53 1 1 2  43 80 

1 7  - - - - - - - - - 1 8  

40 26 1 3  - - - - - - - - 25 

72 59 45 31 1 8  - - - - - - 35 1 ,9 

121  1 07 94 80 66 53 39 25 - - - 50 

218 205 1 91 1 77 1 64 1 50 1 36 1 23 95 54 - 80 

4 - - - - - - - - 1 8  

22 8 - - - - - - 25 

47 34 20 6 - - - - - - 35 2,1 

85 71 58 44 30 1 7  - - - - 50 

161 1 47 1 33 1 20 1 06 92 79 65 37 - - 80 

- - - - - - - - - - - 1 8  

4 - - - - - - 25 

22 8 - - - - - - 35 2,3 

49 35 22 8 - - - - 50 

1 03 89 76 62 48 35 21 - - - 80 

Tablo 35.TESİSAT PARAMETRELERiNE BAGLI OLARAK 3 BAR EMNiYET VENTİLİ İÇİN 
GEREKLİ MEMBRANLI KAPALI GENLEŞME TANKI 

1 ,4 

1 ,6 

1 ,8 

2,0 
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Statik 
Yükseklik 

hsıat m 3 1t 4 1t S it 6 1t 7 1t 

86 72 59 45 31 

1 35 1 22 1 08 94 81 

1 4  206 1 92 1 79 1 65 1 51 

312  298 285 271 257 

524 5 10  497 483 469 

78 65 51 37 24 

1 25 1 1 1  97 84 70 

16  1 91 1 77 1 64 1 50 1 36 

291 277 263 250 236 

490 476 462 449 435 

71 57 43 30 1 6  

1 1 4  1 00 87 73 59 

18  1 76 1 62 1 49 1 35 1 21 

269 256 242 228 214 

455 442 428 41 4 401 

63 49 36 22 8 

1 03 90 76 62 49 

20 1 61 1 47 1 34 120 1 06 

248 234 220 207 193 

421 408 394 380 366 

44 30 1 6  - -

77 63 49 36 22 

25 1 24 1 1 0  96 83 69 

1 94 1 81 1 67 1 53 1 40 

336 322 308 295 281 

24 11  - - -

50 36 22 9 -

30 86 73 59 45 31 

1 41 1 27 1 1 3  1 00 86 

250 236 223 209 1 95 

5 - - -

23 9 - - -

35 49 35 21 8 -

87 74 60 46 33 

64 1 51 1 37 1 23 1 1 0  

MAKSiMUM SiSTEM HACMi VA 
BUHARLAŞMA HACMi V0 

a ıt 9 1t 10 lt 1 2 1t 15 lt 

1 8  - - -

67 53 40 12  -

1 38 1 24 1 1 0  83 42 

244 230 216 1 89 1 48 

455 442 428 401 360 

1 0  - - - -

56 43 29 - -

123 1 09 95 68 27 

222 208 1 95 167 126 

421 408 394 366 325 

- - - -

46 32 1 8  - -

1 08 94 80 53 -

201 1 87 1 73 1 46 1 05 

387 373 360 332 291 

- - - - -

35 21 - - -

93 79 65 38 -

1 79 166 1 52 125 83 

353 339 325 298 257 

- - - - -

8 - - - -

55 42 28 - -

1 26 1 1 2  98 71 30 

267 253 240 21 2 1 71 

- - - - -

- - - - -

1 8  - - -

72 59 45 1 8  -

1 82 1 68 1 54 1 27 86 

- - - - -

- - - - -

- - - - -

1 9  - - -

96 82 68 41 

20 lt 25 1t 30 lt 

- - -

-

- - -

79 - -

291 223 1 54 

- - -

- -

- -

58 - -

257 1 88 120 

- -

- -

- - -

36 -

223 1 54 86 

- -

-

-

- -

1 88 1 20 51 

- -

- - -

-

-

1 03 34 -

- -

- -

- -

- - -

- -

- -

- -

- - -

- - -

- -

35 1t 40 lt 

-

-

-

-

86 

- -

- -

- -

- -

51 

- -

-

- -

-

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

KAPALl GENLEŞME KABI 

Hacim 

1 8  

25 

35 

50 

80 

18  

25 

35 

50 

80 

18  

25 

35 

50 

80 

18  

25 

35 

50 

80 

1 8  

25 

35 

50 

80 

1 8  

25 

35 

50 

80 

1 8  

25 

35 

50 

80 

Doldurma 
Basıncı 

Po bar 

2,1 

2,3 

2,5 

2,7 

3,2 

3,7 

4,2 

Ön 
Basıncı 

Pv bar 

1 ,8 

2,0 

2,2 

2,4 

2,9 

3,4 

3,9 

Tablo 36.TESİSAT PARAMETRELERiNE BAGLI OLARAK 6 BAR EMNiYET VENTİLİ İÇİN 
GEREKLİ MEMBRANLI KAPALI GENLEŞME TANK! 
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6.17 DONMA EMNİYETİ VE KOROZYON 
KORUMASI 
6.17.1 Solarfluid L 
Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 ve Logasol KS kumanda 
panelli tüm sistemlerde ısı taşıyıcı akışkan olarak 
Solarfluid L kullanılmaktadır. Solarfluid L tesisatı don 
ve korozyondan korur. Şekil 142 'den Solarfluid L'in 
-37°C'ye kadar donmaya karşı emniyetli olduğu 
okunabilir. Logasol SKN2.0 ve SKS3.0 ile olan kol
Iektörlerde Solarfluid L -37°C'den + 1 70°C'ye kadar 
emniyetli bir işletme sağlar. 
Solarfluid L %50 PP-Glikol ve %50 su'dan oluşan 
kullanıma hazır bir karışımdır.Renksiz olan karışım 
zehirsiz ve biyoloj ik olarak çözünebilir özelliktedir. 
Mavi bir bidonda sevkedilmektedir. 

6.17.2 Tyfocor LS 
Tyfocor LS vakum borulu koliektör Logasol VDRl .O 
veya DBS2.3 kumanda panelli Drain-Back-System'de 
koliektör grubuna giden boru hatları tam boşaltılamadığı 
durumlarda ısı taşıyıcı akışkan olarak kullanılır. 
Drain-Back-System'de ne zaman Tyfocor LS ısı 
taşıyıcı akışkan ile doldurolması gerektiği Bölüm 

6.9'da ayrıntılı olarak anlatılmaktadır. 
Tyfocor LS ile çalışan sistemler donrna ve korozyona 
karşı korunmaktadır. Tablo 37'den Tyfocor LS 'in 
-28°C dış hava sıcaklığına kadar donmaya karşı em
niyet sağladığı okunabilir. Logasol SK3.0 kollektör
lerde Tyfocor LS kullanılması halinde -28°C ile 
+ 1 70°C arası emniyetli bir çalışma garanti altındadır. 
Tyfocor LS %43 PP-Glikol ve %57 su 'dan oluşan kul
lanıma hazır bir karışırndır. Karışım zehirsiz, biyolojik 
olarak çözünebilir ve kırmızı/pembe renktedir. Beyaz 
bir bidonla sevkedilmektedir. 
Kullanıcı hazır Tyfocor ısı taşıyıcı akışkanı su ile seyrelt
memelidir. Tab/o 37' de verilen değerler tesisatın su ile 
yıkanmasından sonra sistem içinde kalan suyun ısı taşıyıcı 
sıvı ile karışarak seyrelmesi durumu için verilmiştir. 

6.18 ISI İZOLASYONU VE UV KORUMASI 
Güneş eneıjisi sistemi borularında ısı İzolasyonu yüksek 
işletme sıcaklıklarına dayanıklı olmalıdır. Bundan dolayı 
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Şekil 142. GLİKOL - SU KARIŞIMINA 
BAGLI OLARAK ISI TAŞIYICI SIVISININ 

DON KORUMA DERECESi 

Tycofor LS Hazır Karışım Gllkomattan Okunan Değer Donma Koruması 
Hacimsel % ·c ·c 

1 00 -23 -28 

Su ile Seyreltilmiş 
95 -20 -25 

90 - 18  -23 

85 - 15  -20 

80 -13 - 18  

Tablo 37. TYCOFOR LS ISI TAŞIYICI 
AKIŞKAN İLE DONMA KORUMASI 

yüksek sıcaklığa dayanıklı EPDM-kauçuk'tan üretilen 
ısı izolasyon malzemesi kullanılır. Güneş enerjisi sis
teminin tüm elemanlarında iyi bir ısı İzolasyonu şarttır. 
Böylece enerji kayıplan minimum seviyeye indirilebilir. 
Kumanda paneli, koliektörler ve boyler üretinı aşamasın
da çok iyi şekilde izole edilmiştir. 
Logasol SKS3.0 ve VDRl .O koliektörler için verilebilen 
bağlantı setlerinin ultraviyole ışınlara dayanıklı EPDM
kauçuk İzolasyonları mevcuttur. Tasarını esnasında bu 
elemanların dışında kalan tüm parçalar için UV'ye 
dayanıklı ısı İzolasyonu kullanılmalıdır. 
Tablo 38'de güneş eneıjisi sisteminin borularının İzolas
yon kalınlıkları verilmiştir. Cam yünü su çektiğinden 
dolayı dış ortamdaki kullanımlar için uygun değildir. 

Boru Çapı Twin-Tube izolasyon Aeroflex SSH Boru Çapı x Armaflex HT Boru Çapı x Cam Yünü izolasyon 
Kalınlığı izolasyon Kalınlığı izolasyon Kalınlığı Kalınlığı (1=0,035 W/mK)1) 

mm mm mm mm mm 
1 5  15  - 1 5x24 20 

1 8  1 8x26 1 8x24 20 

20 19  22x26 22x24 20 

22 22x26 22x24 20 

28 28x38 28x36 30 

35 35x38 35x36 30 

42 42x51 42x46 40 

Tablo 38. GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİNDE BAGLANTI BORULARININ İZOLASYONLARININ KALINLIGI 
1) Enerji koruma ıalimatnamesi istekleri (EnEV) 
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7. MONTAJ İÇİN TAVSiYELER 
7.1 MONTAJ OLANAKLARI 
7 .1.1  Güvenlik Yönetmelikleri 
Yönetmelikler ve Direktifler 
Güneş koliektörü sistemlerinin montajı ve devreye 
alınması sadece yetkili firmalar tarafından yapıl
malıdır. Çatı üzerindeki montaj çalışmalarında herşey
den önce kazalardan korunma yönetmeliğine uyul
malıdır (İnsanların güvenliği ve eşyaların devril
mesine karşı önlemler). Montaj sırasında teknik kural
lar ve ülke yönetmelikleri de dikkate alınmalıdır. 
işçilik 
Güneş koliektörlerinin kurulumunda montaj ekibinde 
en az iki çalışan olmalıdır. Eğimli çatılardaki her 
kurulumda çatı kaplaması içine bağlantı yapılması 
gereklidir. Montajdan önce ustalarla konuşulmalı ve 
gerekirse uygulama ile ilgili eğitilmelidir. 
Isısan Buderus, güneş koliektörü sistemlerinin montajı 
ile ilgili eğitimler vermektedir. En yakın Isısan Buderus 
yetkili bayisinden konu hakkında bilgi alınabilir. 
Bütün montaj seçenekleri için gerekli olan parçalar 
bulunmaktadır. Montaj yönetmeliğine dahil yedek 

Montaj Seçenekleri ve Yerleri 

2 Adet Logasol SKN2.0 Koliektör 

Çatı üstü montaj Her montajcı için 

2 5 h  

Ayarlanabilir eğim açılı Her montajcı için 

düz çatı montajı 2 5 h  

45' eğim açılı alt konstrüksiyon Her montajcı için 

Için düz çatı montaiı 2 h  

Taşıyabilir duvarda 45' eğim açılı Her montajcı için 

ön cephe montalı 2 5 h  

Taşıyabilir duvarda asılı (90') 
ön cephe montajı 
Çerçeveli çatı içi montajı Her montajcı için 

3 25 h 

Tekneli çatı içi montajı havalandırmasız 
Drain-Back-Svstem olarak 

parçalar da temin edilebilir. Uygulanacak montaj 
seçeneği için olan montaj yönetmeliği, işe başlamadan 
önce dikkatlice okunmalıdır. 

7.1.2 Montaj Süreleri İçin Kılavuz Değerleri 
Tablo 39'da verilen süreler, hazır montaj sistemi ile 
sadece koliektör montajı ve bir koliektör sırasındaki 
bağlantılar için geçerlidir. Logasal SKN2.0 düzlemsel 
koliektörler montajı yapılırken gerekli Tichelmann 
prensibine uygun borulama yapılmalıdır. Yay çeliği 
kelepçelerin, 1 0  bar dönüşüm setinin paslanmaz çelik 
kelepçeleriyle değiştirilmesi montaj süresini arttırır. 
Bu bağlantılar yaklaşık 5 çalışma saatinden sonra tek
rar kontrol edilmelidir. Emniyet tedbirleri, kollektör
lerin taşınması ve çatı üstündeki montaj alt yapısı 
(kiremitlerin kırılması ve yer açılması) için geçen 
süreler göz önüne alınmamıştır. Bu hususlar çatı us
taları ile tekrar konuştuktan sonra belirlenir. 
B ir güneş enerjisi sistemin planlanmasındaki zaman 
hesaplamalarında tecrübeye dayalı değerler baz alın
mıştır. Bunlar inşaat koşullarına bağlıdır. Bu nedenle 
inşaat yerindeki gerçek montaj süreleri Tablo 39' dan 
farklı olabilir. 

Montaj Süreleri için Kılavuz Değerler 

2 Adet Logasol SKS3.0 Koliektör 3 Adet Logasol VDR1.0 Koliektör 

Her montajcı için Her montajcı için 

1 5 h 3 h  

Her montajcı için Her montajcı için 

1 5 h 3 h  

Her montajcı için 

1 h 

Her montajcı için 

1 5 h 

Her montajcı için 

2 5 h  

Her montajcı için 

2 25 h 

Her montajcı için 

3 h  

Koliektör alanlarında koliektör Çatı üstü, düz çatı ve ön cephe montajlarında koliektör başına Koliektör ve montajcı başına 

başına daha fazla zaman harcanır. 0,5 h ek süre 

2'den fazla düzlemsel koliektör için Çatı üstü, düz çatı ve ön cephe montajlarında koliektör ve montajcı başına 

3'den fazla vakum borulu kollektör· için 0,75 h ek süre 

Tablo 39. KÜÇÜK TESİSATLAR İÇİN (8 KOLLEKTÖRE KADAR) 
2 MONTAJCININ TOPLAM MONTAJ SÜRELERİ 

0,5 h ek süre 

(45° 'den küçük açılı çatılar içindir, taşıma ve emniyet bağlantıları için gerekli zaman dahil edilriıemiştir) 

98 



�Buden.ıs 
Sık Kullanılan Kısalimalar 

KISALTMA ANLAMI 

AK Soğuk su çıkışı ( depolu sistem) 

AW Sıcak su çıkışı 

E Havalandırma 

EH Elektrikli ısıtıcı girişi 

EK Soğuk su girişi 

EL Boşaltma 

EW Sıcak su girişi (besleme sistemi) 

EZ Sirkülasyon girişi 

FA Dış hava sıcaklık duyar elemanı 

FW Sıcak su duyar elemanı (Logamatic kazan kontrolü) ;  Termesifon boylerlerde FM443 solar fonksiyon modülü ile 
High-Fiow/ Low-Fiow işletmesi için başlangıç duyar elemanı 

FE Doldurma-boşaltma musluğu 

FK Kazan suyu sıcaklık duyar elemanı 

FSK Koliektör sıcaklık duyar elemanı 

FP Depo boyler sıcaklık duyar elemanı 

FSS1 1 .  Kullanıcı için boyler duyar elemanı-alt 

FSS2 2. Kullanıcı için boyler duyar elemanı-alt (Logasol KS021 0 R ve KS0220 R kumanda panellerinde} ya da 
1 .  Kullanıcı için kazan-boyler duyar elemanı (Logasol DBS2.3 kumanda panelindel 

FSS3 2. Kullanıcı için boyler duyar elemanı-alt (Logasol DBS2.3 kumanda panelinde M2V modülü ile beraber) 

FSS4 2. Kullanıcı için boyler duyar elemanı-üst (Logasol DBS2.3 kumanda panelinde M2V modülü ile beraber) 

FSX 1 .  Kullanıcı için boyler duyar elemanı-üst; Kazan-boyler duyar elemanı (AS1 boyler bağlantı seti ile beraber) 

FV Gidiş suyu sıcaklık duyar elemanı 

KR Geri tepme klapesi 

M Ölçüm seviyesi 

MAG Membranlı genleşme kabı 

PS Boyler besleme pompası 

PW Sıcak su besleme pompası 

PZ Sirkülasyon pompası 

R Dönüş 

RK Kazan dönüşü 

RLA Geri dönüş yükseltici 

RS Boyler dönüşü 

RW Geri dönüş kontrol seti 

SA Balans ve kapama ventili 

SMF Pislik tutucu 

sv Emniyet ventili 

V Çıkış 

VK Kazan çıkışı 

VRK Vakum borulu koliektör 

vs Boyler çıkışı 

WT Isı değiştiricisi 

WMM Termestatik kontrollü karıştırıcı Ü .Y.V. (üç yollu vana) 
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GÜNEŞ ENERJiSi SiSTEMLERi KEŞiF FÖYÜ 

Proje ismi ı 
ı 

Firma yetkilisi ilgili bayi 
Bay/Bayan ı ı Bay/Bayan 

Telefon ı ı Telefon 

Faks ı ı Faks 

Koliektör Montaj Yeri 

Bölge il ı Enlem 

Kollektörlerin Konumu Yön Eğim 

go o 

go o Herhangi Bir 

�·'� u D�c A Bilgi 
Verlimediği 

Takdirde 
Alınacak 
Değerler 

o o 

Güney ı 'Y = o ı ı 'Y = 45° ı 
l a = o l ı � = o ı ı 0° Güney ı 

Koliektör gölgede mi? D Hayır D Evet ı Hayır ı 
Çatı alanı ı m l Uzunluk x Genişlik ı m l ı Yeterli alan var ı 
Koliektörün yerleşimi D Çatı içi D Çatı üstü ı Çatı üstü ı 

D Düz çatı D Ön cephe 

Çatı tipi ı Kiremit çatı 1 
Boru Hatlarının Uzunluğu 

ı m l Bina içinde ı 1 m  1 
ı m j Bina dışında ı B m  1 

Sistemin Yerleştirileceği Yerin Boyutları 

ı m l Yükseklik ı > 2  m 1 
ı m l Uzunluk x Genişlik ı m l ı Yeterli alan var 1 

Kapı yüksekliği ı m l Kapı genişliği ı m l 1 2,00 m x 1 ,20 m 1 
Güneş Enerjisi Sistemi Kullanımı 

D Kullanım suyu ısıtması D Isıtma desteği [_ Kullanım suyu 1 
ısıtması 

D Havuz ısıtma desteği 
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�Buderus 
GÜNEŞ ENERJiSi SiSTEMLERi KEŞiF FÖYÜ 

Kullanım Sıcak Suyu Gereksinimi 

Evdeki kişi sayısı ı kişi ı ı 4 kişi ı 
Günlük sıcak su temini D Az D Orta D Yüksek ı 50 ltikişi ı (40 lt/kişi) (50 lt/kişi) (75 lt/kişi )  

Günlük Sıcak Su Gereksinimi ı Litre j (Kişi sayısı x Günlük tüketim) ı 200 Litre 

Sıcak su bağlantısı olan çamaşır makinesi var m ı?  D Hayır D Evet Hayır 

Sıcak su bağlantısı olan bulaşık makinesi var m ı?  D Hayır D Evet Hayır 

Sıcak su kullanım sıcaklığı ı oc ı 45°C 
Boyler maksimum su sıcakl ığı ı oc ı 60°C 
Sıcak su sirkülasyonu Sirkülasyon kayıpları ı w j Yok 

ı Açık 1 ı Kapalı 1 ı Açık 2 ı Kapalı 2 ı Açık 3 ı Kapalı 3 ı 
Saat l ı ı l ı  l l l  l l l  ı l ı  ı l ı ı l  ı Yok ı 
Takviye Kazan Devresi Mevcut kazan kapasitesi ı kW ı ı 1 8  kW ı 

Kazan verimi ı % 1 ı %90 ı 
Yazın kazan takviyesi var mı? D Hayır D Evet ı Evet ı 

Yazın kazan çalışma oranı ı % 1 ı %50 ı 
Gerekli boyler tipi ve hacmi ı Litre j D Çift D Tek ı Yok ı serpantinl i serpantinl i 
Kullanılan yakıt D Fuel D Doğal D LPG D Motorin D Elektrik ı Doğal Gaz ı Oil Gaz 

Isıtma Desteği Minumum dış hava sıcakl ığı ı oc -3°C 
Isı ihtiyacı ı k W 6 kW 

Kazan gidiş suyu sıcakl ığı ı oc ı Kazan dönüş suyu sıcaklığı ı oc 45/30°C 
Yaz-Kış konumu ayar sıcakl ığı ı oc 1 5°C 

Yaz ayları maksimum yük ı k W Yok 

Havuz Suyu lsıtması Özel D D Halka ı Özel havuz ı havuz açık havuz 
Çalışma süresi ı 'den \ ı 'e kadar j ı Mayıs-Eylül ı 
Havuz tipi D Kapalı D Açık D Açık (üstü 

kapanabil ir) ı Kapalı ı 
Fayans rengi ı ı ı Mavi ı 

Boyutlar ı m J x J m ı X ı m j � Lütfen 
(Uzunluk x Genişlik x Derinlik) değer giriniz 
istenen havuz suyu sıcakl ığı ı oc ı ı 24°C ı 
Bir eşanjör üzerinden kazan takviyesi var mı? D Hayır D Evet ı Evet ı 
Eşanjör gücü ı kwj Eşanjör debisi ı ma/h j � Lütfen 

değer giriniz 

Tarih: imza: 
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�Buderus 
Tesisat No. 1 (Sayfa 103) 
Amaç ı soo lt/gün 45°C'de kullanım sıcak suyu üretimi 
Sistem : ı 5  adet SKN2.0 düzlemsel koliektör 

ı adet KSO ı 20 kumanda paneli 
ı adet SUı OOO dik tip duoCLEAN boyler (güneş enerjisi devresi) 
ı adet SU500 dik tip duoCLEAN boyler (ısıtma devresi) 
ı adet SR3 kumanda modülü 
ı grup GB ı ı 2/60 (52.000kcal/h) 4 adet duvar tipi yoğuşmalı kazan ile oluşturulmuş kaskad sistem 
(R 4 ı ı ı kumanda paneli ile) 
ı adet FM 443 solar fonksiyon modülü 

Senaryo: Sistemde bina ısıtınası 4 adet yoğuşmalı kazan ile oluşturulan sıra kontrollü kaskad sistemi ile yapılmaktadır. 
Kaskad sistemin ilk kazanı SU500 boyler ısıtınasında doğrudan kullanılmaktadır. 
Güneş enerjisi sistemi, SU l OOO boylerio ısıtılmasını sağlamaktadır. 
Sistemde şebeke suyu SU l OOO boylerio soğuk su girişine bağlanmıştır. SU500 boylerio soğuk su girişine 
ise suıooo boylerinin sıcak su çıkışından bir hat bağlanmıştır. SU500 boylerio sıcak su tesisatı çıkışından 
alınan bir hat SUl OOO boylerio sirkülasyon ağzı ile irtibatlıdır. Her iki boylerio sıcaklık farkına göre SR3 
kumanda cihazı sirkülasyon pompasına aç/kapa sinyali yollayarak suıooo boylerde üretilen sıcak suyun 
SU500 boylere aktarılmasını sağlar. Aç/kapa sıcaklık farkı minumum �t=4K aç ve �t=2K kapa olarak 
ayarlanabilir. Sıcak su sisteminin Z-sirkülasyon pompası SU500 boylerio sirkülasyon ağzı ile bağlantılıdır. 
SU500 boylerio sıcak su hattında bir termostatİk 3 yollu karıştıncı vana bulunmaktadır.Bu vana ile, güneş 
enerji sistemi yardımıyla üretilen sıcak suyun maksimum su sıcaklığı sınırlaması olmadan yüksek sıcaklıkta 
depolanması durumunda, başlanma riski ortadan kaldınlmaktadır. Bu vananın çıkış su sıcaklığı 45-60°C 
aralığında ayarlanabilir. 

Tesisat No. 2 (Sayfa 104) 
Amaç 500 lt/gün 45°C' de kullanım sıcak suyu üretimi ve ısıtma desteği 
Sistem : ı o adet SKN3.0 yüksek verimli düzlemsel koliektör 

ı adet DBS2.3 kumanda paneli (2 adet geri toplama kabı ile) 
ı adet SL500/2 dik tip duoCLEAN çift serpantirıli termosifon boyler (güneş enerjisi devresi) 
1 adet PL1 500 termosifon depo boyler (ısıtma desteği) 
ı adet M2V iki kullanıcı modülü 
ı adet RW geri dönüş kontrol modülü 
ı adet GB 1 1 2/60 (52.000 kcal/h) yoğuşmalı kazan 

Senaryo: Sistemde bina ısıtınası yoğuşmalı kazan ile yapılmaktadır. 
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Kazan, SL500/2 boylerio üst tarafında bulunan serpantİn ile boyleri desteklemektedir. 
Güneş enerjisi sistemi öncelikli olarak SL500/2 boyleri ısıtmaktadır. Sistem önceliğinden dolayı M2V'nin 
kumanda ettiği 3 yollu vananın B ağzı açık A ağzı kapalı ,  yani sistem sirkülasyonu SL500/2 boyler 
üzerindendir. M2V iki kullanıcı modülü ı .halde, boyler su sıcaklığı istenilen değere geldiğinde 3 yollu 
vananın B ağzını kapatıp, A ağzını açarak su sirkülasyonunun PLı 500 depo boyler üzerinden olmasını 
sağlar. 2. halde ise güneş enerji sistemi boyler su sıcaklığını istenilen sıcaklığa çıkarmıyor ise, yani yeterli 
sıcaklık güneş eneıjisi ile sağlanamıyor ise M2V, 3 yollu vananın B ağzını kapar ve A ağzını açarak koliektörde 
üretilen sıcak suyun PL1500'e aktarılmasını sağlar. Sistemin Z-sirkillasyon pompasının sıkışmasını engellemek 
için yapılan termostatİk vana bağlantısı detaylı verilmiştir. Isıtma desteği PL1500 boyler ve RW kumandası 
ile sağlanır. Tesisat dönüş suyu sıcaklığı ve PL ı500 depo boyler sıcaklığı ölçülerek 3 yollu vananın 
kontrolü yapılır. Tesisatın dönüş suyu sıcaklığı depo boyler su sıcaklığından 4K veya daha yüksek ise 
RW 3 yollu vananın A ağzını açar B ağzını kapatır. Böylece kazana depo boylerde üretilmiş sıcak su girer. 
Normalde 45°C/35°C çalışan sistem 45°C/40°C gibi sıcaklıklar ile çalışmaya başlar. Bu durumda modülasyon 
yapabilen kazanlar büyük avantaj sağlarlar. 
Tesisat dönüş suyu sıcaklığı, depo boyler su sıcaklığından fazla veya 4K' dan az fark var ise üç yollu vananın 
B ağzı açıktır ve dönüş doğrudan kazana yönlendirilir. Sistemde, depo boylerde yüksek su sıcaklıklarına 
ulaşılması ve yüksek basınç riskine karşı depo boyler çıkışında bir emniyet ventili kullanılmıştır. Hafta 
sonu evlerinde veya yazlık evlerde sistemin kış aylarında ısıtma kazanının kapatılması durumunda, 
hacimde öncelikli nem alma ve oda sıcaklığı yükseltme amaçlı ek pompa çalışabilir. l /0/2 pako şalter 
üzerinden, M2V kumanda modülünün A ağzının açık olması durumunda yani güneş enerjisi sisteminin 
PL 1 500 boyleri beslediği durumda ek pompa çalışır. PL1 500 depo boylerio serpantİn bağlantısının 
Tichelmann prensibine göre yapılması gerekir. 
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�Buderus 
Tesisat No. 3 (Sayfa 106-107) 
Amaç 800 lt/gün 45°C' de kullanım sıcak suyu üretimi ve ısıtma desteği 
Sistem : ı 6  adet SKS3.0 yüksek verimli düzlemsel kollektör 

2 adet DBS2.3 kumanda paneli (2 'şer adet geri toplama kabı ile) 
2 adet SL300/2 dik tip duoCLEAN çift serpantinli termosifon boyler 
ı adet PL1 500 termosifon depo boyler (ısıtma desteği) 
2 adet M2V iki kullanıcı modülü 
ı adet RW geri dönüş kontrol modülü 
1 grup GB 1 12/60 (52.000 kcal/h) 3 adet duvar tipi yoğuşmalı kazan ile oluşturulmuş kaskad sistem 
(R 4 ı l l  kumanda paneli ile) 

Senaryo: Sistemde bina/havuz /boy ler ısıtınası kaskad sistem ile yapılmaktadır. 
İki ayrı grup olarak düşünülen güneş enerjisi sisteminde her grup öncelikle SL300/2 boyler üzerinden 
sıcak su üretmektedir. 
M2V kumanda, gereksirrime ve güneş enerjisi sistemine bağlı olarak SL300/2 ve PL1 500 kullanıcılarını 
seçmektedir. PL1500 boylerio serpantinlerinin herbiri farklı güneş enerjisi grubundan beslenmekte ve depo 
boyler su sıcaklığı çok hızlı olarak yükselmektedir. M2V ve RW çalışma mantığı Tesisat No. 2 'de 
detaylı olarak belirtilmiştir. Sistemde SL300/2 boylerlerin ısıtma gidiş koliektöründen beslenmesinde 
eşdirencin sağlanmasına dikkat edilmelidir. 

Tesisat No. 4 (Sayfa 108) 

Amaç 300 lt/gün 45°C' de kullanım sıcak suyu üretimi ve havuz ısıtma desteği 
Sistem : 8 adet SKS3.0 yüksek verimli düzlemsel kollektör 

ı adet DBS2.3 kumanda paneli (2 adet geri toplama kabı ile) 
ı adet SL300/2 dik tip duoCLEAN çift serpantinli termosifon boyler 
ı adet M2V iki kullanıcı modülü 
ı adet SWT 10  eşanjör 
1 adet GE 2 1 5  yer tipi düşük sıcaklık kazanı 

Senaryo: Sistemde bina/havuz ısıtınası kazan ile sağlanmaktadır. 
Kazan SL300/2 boylerio üst serpantini ile güneş eneıjisi sistemi dışında sıcak su gereksininıini sağlamaktadır. 
Güneş enerjisi sisteminin önceliği SL300/2 boy ler, yani kullanım sıcak suyu hazırlamadır. Boyler istenilen 
su sıcaklığına geldiğinde veya güneş enerjisi boyler için yeterli su sıcaklık farkını sağlayamadığı, ancak 
havuz ısıtınası için gerekli olan su sıcaklığını sağladığı durumda M2V kumanda tarafından üç yollu 
vananın A ağzı açılır ve B ağzı kaparur. Güneş enerjisi sistemi havuz suyundan duyar elemanlar sayesinde 
aldığı verilere göre havuz eşanjörünü besler. Bu durumda PS2 pompa devreye girerek güneş enerjisi 
sisteminin havuzu ısıtmasına destek olmasını sağlar. Sistemde kollektör adedi yüksek olduğundan ikinci 
geri toplama kabı kullanılmıştır. 
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Tesisat No. 3. a 800 lt/gün 45°C'DE KULLANIM SlCAK SUYU ÜRETİMİ VE ISITMA DESTEGİ 
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�Buderus 
Tesisat No. 5 (Sayfa 110) 
Amaç Güneş enerjisi sistemi ile öncelikli ısıtma desteği ve kullanım sıcak suyu ön ısıtınası 
Sistem : 5 adet SKS3.0 yüksek verimli düzlemsel kollektör 

ı adet DBS2.3 kumanda paneli ( 1  adet geri toplama kabı ile) 
ı adet PL750 2S dik tip termosifon kombi boyler 
ı adet SU200 dik tip duoCLEAN boyler 
1 adet SR3 kumanda modülü 
ı adet RW geri dönüş kontrol modülü 
ı adet GB ı ı 2/60 (52.000 kcal/h) yoğuşmalı kazan 

Senaryo: Sistemde bina ısıtınası kazan ile sağlanmaktadır. 
Güneş enerjisi doğrudan PL750 2S kombi boyler serpantini üzerinden 750 lt'lik su hacmini ısıtmaktadır. 
Boyler yapısı itibari ile öncelikle kullanma suyu olmakla beraber aynı anda ısıtma desteği için de sıcak 
su hazırlamaktadır. Boyler iç hacminde hazırlanan kullanım sıcak suyu SR3 kumanda modülünün her 
iki boyler üzerinden duyar elemanlar ile aldığı sıcaklık değerlerine göre iki boyler arasında bulunan 
sirkülasyon pompası ile SU boylere aktarılır. Soğuk şebeke suyu kombi boylere bağlanmıştır. SU boylerin 
sıcak su girişine kombi boylerden çıkan sıcak su hattı bağlanmıştır. Isıtma sisteminde tesisat dönüş suyu 
sıcaklığına göre dönüş suyunun kombi boyler üzerinden veya doğrudan kazana gidişi RW kumanda 
modülünün üç yollu vanaya verdiği komut ile yapılır. 
Tesisat dönüş suyu sıcaklığının kombi boyler suyu sıcaklığının üstünde olması durumunda üç yollu vana 
üzerinden doğrudan kazana dönüş yapılırken, kombi boyler suyu sıcaklığının yüksek olması durumunda 
tesisat suyu boyler üzerinden kazana döner. 

Tesisat No. 6 (Sayfa l l l )  
Amaç 300 lt/gün 45°C'de kullanım sıcak suyu üretimi 

Mevcut boylerli bir tesisata ek sistem 
Sistem 2 adet SKS3.0 yüksek verimli düzlemsel kollektör 

ı adet DBS2.3 kumanda paneli ( 1  adet geri toplama kabı ile) 
ı adet SL300/ı dik tip duoCLEAN tek serpantinli termosifon boyler 
ı adet SR3 kumanda modülü 
ı adet G 1 1 5ULT ı 60 litre boylerli yer tipi düşük sıcaklık kazanı 

Senaryo: Sistemde bina ısıtınası kazan ile sağlanmaktadır. 
Güneş enerjisi sistemi mevcut ı 60 lt boylere ek olarak kullanım sıcak suyu üretmek için planlanmıştır. 
SL300/l t  boylerde üretilen sıcak su her iki boyler sıcaklık farkına göre aralarında bulunan sirkülasyon 
pompasına kumanda veren SR3 ile ı 60 lt'lik boylere aktarılır. 

Tesisat No. 7 (Sayfa 112) 

Amaç : 300 lt/gün 45°C'de kullanım sıcak suyu üretimi 
Sistem : 2 adet SKS3.0 yüksek verimli düzlemsel kollektör 

ı adet DBS2.3 kumanda paneli ( 1  adet geri toplama kabı ile) 
ı adet SL300/2 dik tip duoCLEAN çift serpantinli termosifon boyler 
1 adet GB 1 12/43 (37.000 kcal/h) yoğuşmalı kazan 

Senaryo: Sistemde bina ısıtınası yoğuşmalı kazan ile sağlanmaktadır. 
Kazan, boyler üst serpantini ile kullanım sıcak suyu hazırlamaktadır. 
Güneş enerjisi sistemi SL300/2 boylerde termosifon prensibi ile hızlı şekilde boylerin üst bölümünden 
aşağıya doğru tabaka tabaka sıcak su üretimi yapmaktadır. 
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Tesisat No. 8 (Sayfa 114) 

Amaç 1000 lt/gün 45°C'de kullanım sıcak suyu üretimi 
Kazan desteği olmaksızın elektrikli ısıtıcı desteği ile 

Sistem 5 adet SKS3.0 yüksek verimli düzlemsel koliektör 
ı adet DBS 2.3 kumanda paneli c ı  adet geri toplama kabı ile) 
ı adet SL300/ı dik tip duoCLEAN tek serpantinli termosifon boyler 
ı adet SF500 dik tip duoCLEAN akümülatör tankı 
ı adet SR3 kumanda modülü 
ı adet 9 kW elektrikli ısıtıcı 

�Buderus 

Senaryo: Sistemde kullanım sıcak suyu üretimi için kazan desteği bulunmamaktadır. Güneş enerjisi sistemi ile 
üretilen sıcak su SR3 kumanda modülü ve sirkülasyon pompası ile SL300 boylerden SF500 akümülatör 
tanka aktarılmaktadır. Güneş enerjisine destek SF500 boyler üzerinde bulunan 9 kW'lık elektrikli ısıtıcı 
ile yapılmaktadır. Soğuk şebeke suyu girişi SL300;ı boylere bağlanmaktadır. 

Tesisat N o. 9 (Sayfa 1 15) 

Kullanım sıcak suyu üretimi ve ısıtma desteği 
GB 1 12/29 (25 .000 kcal!h) kapasite yoğuşmalı kazan 

Tesisat No. 10 (Sayfa 1 16) 

Yüksek miktarda kullanım sıcak suyu üretimi 
GE434 (325.000 kcal/h) kapasite atmosferik brülörlü kazan 
Güneş enerjisi sistemi ı adet yüksek kapasite boylere destek vermektedir. 

Tesisat No. ll (Sayfa 1 1 7) 
Kullanım sıcak suyu üretimi ve ısıtma desteği 
GE434 ( ı 30.000 kcal!h) kapasite atmosferik brülörlü kazan 

Tesisat No. 12 (Sayfa 118) 
Kullanım sıcak suyu üretimi 
GE434 atmosferik brülörlü kazan 

Tesisat No. 13 (Sayfa 1 1 9) 
Yüksek miktarda kullanım sıcak suyu üretimi 
Güneş enerjisi sistemi bir eşanjör üzerinden yüksek kapasiteli iki boylere sıcak su üretmektedir. Bu 
boylerler diğer sistem boylerierine ön ısıtma yapmaktadırlar. 

1 13  
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Çevre Sıcaklığı (0C) 5,1 5,5 6,7 1 0,2 1 5,8 20,6 23,2 23,3 1 9,7 1 5,5 1 1 ,9 8,0 

Maks. - Min. 
5,4 5,5 6,8 8,2 8,8 9,8 1 0,3 1 0, 1  9,2 7,8 6,2 5,4 Sıcaklık Farkı (0C) 

Şebeke Suyu 
1 0,2 9,0 9,5 1 1 ,8 1 5,4 1 9,2 21 ,9 22,9 22,4 1 9,8 1 6,9 1 3,2 Sıcaklığı (0C) 

Güneşlenme Süresi 
2,5 3,6 4,3 6,6 8,9 1 0,6 1 0,7 1 0,2 8,2 6,2 4,3 2,8 (Saat / Gün) 

Gün Uzunluğu 
9,4 1 0,5 1 1 ,7 1 3, 1  1 4,3 1 4,9 1 4,6 1 3,6 1 2,3 1 0,9 9,7 9,1  (Saat / Gün) 

YATAY DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 - gün) 

Toplam Güneş Işınımı 4,6 7,3 1 0,7 1 5,9 20,5 23,1 22,7 20,4 1 5,5 1 0,3 6,3 4,3 

Direkt Güneş Işınımı 1 ,7 3,0 4,8 8,4 1 2, 1  1 4,6 1 4,5 1 3, 1  9,2 5,5 2,8 1 ,6 

Açık Hava Toplam 
8,2 1 1 ,8 1 7,4 22,4 26,0 27,4 26,5 23,4 1 8,4 1 2,9 8,6 7,0 Güneş Işınımı 

Atmosfer Dışı 
1 4,4 1 9,8 26,7 34,0 39,2 41 ,3 40,2 36,0 29,3 21 ,9 1 5,7 1 3,0 Güneş Işınımı 

EGiM (0) EGiK DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 - gün) 

20 5,8 8,7 1 1 ,9 1 6,6 20,3 22,3 22,2 21 , 1  1 7,2 1 2,5 8,2 5,7 

30 6,3 9,2 1 2,2 1 6,5 1 9,6 21 ,3 21 ,3 20,7 1 7,6 1 3,3 8,9 6,2 

40 6,6 9,4 1 2,2 1 6,0 1 8,6 1 9,9 20,0 1 9,9 1 7,5 1 3,7 9,4 6,5 

50 6,7 9,5 1 1 ,9 1 5,3 1 7,2 1 8,2 1 8,4 1 8,7 1 7,0 1 3,8 9,6 6,8 

60 6,8 9,4 1 1 ,5 1 4,2 1 5,6 1 6,2 1 6,5 1 7,2 1 6,2 1 3,6 9,7 6,8 

SAAT AÇIK HAVADA YATAY DÜZLEME GELEN ANLlK TOPLAM IŞINIM (W 1 m2) 

6 ..... 18  o o o 61 1 42 1 84 1 63 91 1 1  o o o 

7 ..... 1 7  o 1 9  1 03 220 315  356 335 254 1 40 39 o o 

8 ..... 1 6  62 1 44 275 406 494 526 507 434 311  1 75 77 42 

9 ..... 1 5  1 90 297 448 572 644 666 651 589 474 327 205 1 55 

1 0  ..... 1 4  306 421 578 691 749 764 751 700 594 448 317 264 

11  ..... 1 3  376 494 653 760 810 821 809 764 663 518 384 329 

..... 1 2  ..... 401 520 681 787 835 844 833 789 689 543 408 392 

İSTANBUL İÇİN SlCAKLıKLAR, GÜNEŞLENME SÜRELERİ VE IŞINIM DEGERLERİ 
Enlem: 4 1 ,0° Yükseklik: O m 

1 20 

< 
:::!: 
< 
...ı 

� 
a:: 
o 

1 3,8 

7,8 

1 6,0 

6,6 

1 2,0 

13,5 

7,6 

17,5 

27,6 

14,4 

1 4,4 

1 4,1 

1 3,6 

1 2,8 

54 

1 48 

287 

434 

548 

615 

640 
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Çevre Sıcaklığı (•cı 0,3 1 ,0 4,7 1 1 ,2 16,1 20,0 23,5 23,3 1 8,4 12,9 7,7 2,5 

Maks. - Min. 
7,6 8,6 1 0,8 1 2,6 12,7 1 4,9 1 4,9 14,9 1 4,5 1 3,3 1 0,7 7,3 Sıcaklık Farkı (·cı 

Şebeke Suyu 
8,2 6,6 7,8 1 0,7 1 4,5 18,0 20,9 22,8 21 ,6 18,1 1 4,6 1 0,9 Sıcaklığı (•cı 

Güneşlenme Süresi 
2,8 3,9 5,3 6,7 9,1 1 0,8 12,2 1 1 ,2 9,6 7,3 5,2 2,4 (Saat 1 Gün) 

Gün Uzunluğu 
9,5 1 0,5 1 1 ,7 1 3,1 1 4,2 1 4,7 1 4,5 1 3,5 1 2,2 1 0,9 9,8 9,3 (Saat 1 Gün) 

YATAY DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 · gün) 

Toplam Güneş Işınımı 5,3 8,2 12,3 1 6,8 21 ,5 24,0 25,1 22,3 1 7,6 1 2,0 7,6 4,6 

Direkt Güneş Işınımı 2,1 3,7 6,3 9,3 13 ,2 1 5,8 1 7,6 1 5,5 1 1 ,7 7,2 3,9 1 ,7 

Açık Hava Toplam 
9,6 1 3,3 18,5 24,2 27,6 28,9 28,0 24,9 20,0 1 4,4 9,9 8,7 Güneş Işınımı 

Atmosfer Dışı 
1 5,3 20,6 27,4 34,4 39,3 41 ,3 40,3 36,2 29,9 22,5 16,5 1 3,9 Güneş Işınımı 

EGiM C) EGiK DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 • gün) 

20 6,7 9,9 1 3,8 1 7,5 21 ,2 23,1 24,3 22,9 1 9,7 1 4,8 1 0,1 5,9 

30 7,3 1 0,4 1 4,2 1 7,4 20,4 22,0 23,3 22,5 20,1 1 5,7 1 1 ,0 6,3 

40 7,6 1 0,7 1 4,2 1 6,8 1 9,3 20,5 21 ,8 21 ,6 20,0 1 6,3 1 1 ,6 6,7 

so 7,8 1 0,8 1 3,9 1 6,0 1 7,8 1 8,6 1 9,9 20,2 1 9,5 1 6,4 1 2,0 6,9 

60 7,8 1 0,7 1 3,4 1 4,8 1 6,0 1 6,4 1 7,6 1 8,5 1 8,5 1 6,2 12,1  6,9 

SAAT AÇIK HAVADA YATAY DÜZLEME GELEN ANLlK TOPLAM IŞINIM (W 1 m2) 

6 ..... 18  o o o 62 1 44 1 05 1 65 93 11  o o o 

7 ..... 17  o 25 1 1 1  235 329 370 348 267 1 51 47 o o 

8 ..... 1 6  79 1 66 294 437 522 554 534 461 338 1 97 94 59 

9 ..... 1 5  225 335 478 618 686 706 689 630 516 366 238 1 97 

1 0  ..... 14  355 472 61 7 749 800 812 798 750 647 499 363 325 

11 ..... 1 3  433 552 676 824 867 874 861 819 722 576 436 403 

..... 1 2  ..... 460 581 726 854 894 899 887 847 851 604 463 430 

ANKARA İÇİN SICAKLIKLAR, GÜNEŞLENME SÜRELERİ VE IŞINIM DEGERLERİ 
Enlem: 39,6° Yükseklik: 894 m 
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Çevre Sıcaklığı (°C) 8,6 9,6 1 1 , 1 1 5,5 20,4 25,0 27,6 27,3 23,3 1 8,4 1 4,3 1 0,6 

Maks. - Min. 
6,5 7,6 8,6 10,3 1 1 , 1 1 1  ,4 1 1 ,3 1 1 ,4 1 1 , 1 9 ,7 7,9 6,7 Sıcaklık Farkı (0C} 

Şebeke Suyu 
1 2,3 1 1 ,5 1 3, 1  1 6,6 21 ,2 26,2 29,8 31 ,0 29,0 24,9 20,4 1 5,1 Sıcaklığı (0C} 

Güneşlenme Süresi 
4,4 5,3 6,3 7,7 10,4 1 1 ,3 1 2,2 1 2,2 1 0 ,5  8 ,0  5,7 4,5 (Saat / Gün) 

Gün Uzunluğu 
9,7 1 0,6 1 1 ,7 13,0 1 4, 1  1 4,6 1 4,4  1 3,4  1 2,2 11  ,O 9,9 9,4 (Saat / Gün) 

YATAY DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINI M (MJ 1 m2 • gün) 

Toplam Güneş Işınımı 6,6 9,4 1 3,2 1 7,6 22,4 24,0 24,6 23,0 1 8,4 1 2,6 8 , 1  6 , 1  

Direkt Güneş Işınımı 3,1 4,7 7,1 10,0 1 4,4 1 5,8 1 7,0 1 6,5  1 2 ,6 7 ,8 4,3 2,9 

Açık Hava Toplam 
8,9 1 2,6 1 7,5 22,7 26,0 27,4 26,7 24, 1 1 9,6 1 4,2 9,9 8,0 Güneş Işınımı 

Atmosfer Dışı 
1 6, 1  21 ,3 27,9 34,7 39,4 4 1 ,3 40,3 36,5 30,3 23,2 1 7,3 14,7 Güneş Işınımı 

EGiM n EGiK DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINI M (MJ 1 m2 • gün) 

20 8,7 1 1 ,5 1 4,9 1 8,3 22,1 23,0 23,8 23,6 20,6 1 5,5  10,7 8,2 

30 9,4 1 2, 1  1 5,2 1 8, 1  21 ,2 2 1 ,8 22,7 23,1 21 ,O 1 6,4 1 1 ,6 9,0 

40 9,9 1 2,5 1 5,3 1 7,5 20,0 20,3 2 1 ,2 22 , 1  20,9 1 7,0 1 2,3 9,6 

50 10,2 1 2,6 1 5,0 1 6,6 1 8,4 1 8, 4  1 9,3 20,6 20,2 1 7, 1  1 2,6 1 0,0 

60 10,3 1 2,5 1 4,3 1 5,3 1 6,4 1 6,2 1 7, 1  1 8,8 1 9,2 1 6,8 1 2,7 1 0, 1  

SAAT AÇIK HAVADA YATAY DÜZLEME GELEN ANLlK TOPLAM IŞINIM (W 1 m2) 

6 ....• 18  o o o 56 1 30 1 68 1 51 85 1 1  o o o 

7 ..... 17  o 27 106 217  306 346 328 255 1 48 49 o o 

8 ..... 1 6  79 1 59 278 408 492 524 509 444 330 1 98 98 60 

9 ....• 15 212 317  451 580 649 673 661 6 1 0  505 360 239 1 84 

1 0  ..... 14  330 444 582 704 760 777 768 729 634 492 360 299 

11 ..... 1 3  400 5 17  657 775 824 837 829 797 708 567 431 367 

..... 1 2  ..... 425 544 685 803 850 861 854 824 736 595 457 391 

İZMİR İÇİN SICAKLIKLAR, GÜNEŞLENME SÜRELERİ VE IŞINIM DEGERLERİ 
Enlem: 38,2° Yükseklik: 25 m 
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Çevre Sıcaklığı (°C) 1 0, 1  1 0,7 1 2,8 1 6,4 20,5 25,0 28,2 28,1 24,9 20,3 1 5,6 1 1 ,9 

Maks. - Min. 
8,6 9,0 9,5 9,6 9,2 1 0,4 1 0,8 1 0,9 1 1 ,2 1 0,9 1 0,7 8,7 Sıcaklık Farkı (°C) 

Şebeke Suyu 
1 3,8 1 2,7 1 3,9 1 6, 1  1 9,5 23,5 26,8 28,5 27,8 25,2 21 ,5 1 7,0 Sıcaklığı (°C) 

Güneşlenme Süresi 
5,2 5,8 6,7 8,0 1 0,2 1 1 ,9 1 2,2 1 1 ,8 1 0, 1  8,2 7,0 5,3 (Saat 1 Gün) 

Gün Uzunluğu 
9,8 1 0,7 1 1 ,8 1 2,9 1 3,9 1 4,5 1 4,2 1 3,4 1 2,2 1 1 ,0 1 0,0 9,6 (Saat / Gün) 

YATAY DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 - gün) 

Toplam Güneş Işınımı 7,6 1 0,3 1 4,0 1 8,2 22,4 24,8 1 4,B 22,B 1 B,5 1 3,3 9,6 7,1 

Direkt Güneş Işınımı 3,9 5,4 7,7 1 0,7 1 4,3 1 6,9 1 7,3 1 6,0 1 2,4 B,3 5,7 3,6 

Açık Hava Toplam 
9,7 1 3,3 1 B, 1  23,0 26,2 27,4 26,B 24,3 20,0 1 4,9 1 0,B B,B Güneş Işınımı 

Atmosfer Dışı 
1 7,2 22,3 2B,7 35,1 39,5 41 ,2 40,3 36,B 3 1 ,0 24,1 1 B,3 1 5,7 Güneş Işınımı 

EGiM (0) EGiK DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 - gün) 

20 1 0,0 1 2,5 1 5,7 1 B,9 21 ,9 23,5 23,9 23,2 20,4 1 6, 1  1 2,B 9,6 

30 1 0,9 1 3,2 1 6,0 1 B,6 21 ,0 22,3 22,7 22,6 20,7 1 7,0 1 3,9 1 0,5 

40 1 1 ,5 1 3,6 1 6,0 1 B,O 1 9,7 20,6 21 , 1  21 ,6 20,5 1 7,5 1 4,B 1 1 ,2 

50 1 1 ,8 1 3,7 1 5,6 1 7,0 1 B,O 1 B,6 1 9, 1  20, 1  1 9,B 1 7,5 1 5,2 1 1 ,6 

60 1 1 ,9 1 3,4 1 4,9 1 5,6 1 6, 1  1 6,2 1 6,8 1 8,2 1 8,7 1 7,2 1 5,3 1 1 ,8 

SAAT AÇIK HAVADA YATAY DÜZLEME GELEN ANLlK TOPLAM IŞINIM (W 1 m2) 

6 ..... 1 8  o o o 53 1 23 1 59 1 43 B1 1 0  o o o 

7 ..... 17  o 32 1 1 0  217  302 340 322 252 1 50 54 1 o 

8 ..... 16 92 1 72 2BB 412 493 523 50B 446 337 210 1 1 4  73 

9 ..... 15 233 336 466 5B9 655 677 666 616 515  3B1 265 206 

1 0  ..... 14 360 467 600 716 770 784 776 738 647 514  393 326 

1 1 .. ... 1 3  428 543 677 7B9 836 B47 B40 BOB 723 591 468 397 

..... 1 2  ..... 454 570 706 B1B  863 B72 B66 B36 752 61 9 495 422 

ANTALYA İÇİN SlCAKLıKLAR, GÜNEŞLENME SÜRELERİ VE IŞINIM DEGERLERİ 
Enlem: 36,5° Yükseklik: 42 m 
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Çevre Sıcaklığı (·cı 9,3 1 0,3 1 2,9 1 7,0 21 ,3 25,1 27,6 28,1 25,2 20,8 1 5,7 1 1 , 1 

Maks. - Min. 
9,4 1 0,1 1 1 ,2 1 2,2 13 ,2 1 1 ,9 1 1 ,8 1 2,4 1 4,0 1 4,1 1 2,3 1 0,1 Sıcaklık Farkı (•cı 

Şebeke Suyu 
1 4,5 1 3,4 1 5, 1  1 7,4 20,7 24,3 27,3 29,0 28,6 25,9 21 ,2 1 7,4 Sıcaklığı (·cı 

Güneşlenme Süresi 
4,8 5,7 6,4 7,5 9,8 1 1 , 1 1 1 ,5 1 1 , 1 9,8 7,7 6,2 5,2 (Saat / Gün) 

Gün Uzunluğu 
9,8 1 0,7 1 1 ,8 1 2,9 1 4,0 1 4,5 1 4,2 1 3,4 1 2,2 1 1 ,0 1 0,0 9,5 (Saat 1 Gün) 

YATAY DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 - gün) 

Toplam Güneş Işınımı 7,3 1 0,2 1 3,6 1 7,7 21 ,9 24,0 24,1 22,1 18 , 1  1 2,8 8,9 7,0 

Direkt Güneş Işınımı 3,5 5,3 7,3 1 0, 1  1 3,7 1 5,8 1 6,2 1 5,0 1 1 ,9 7,7 4,9 3,5 

Açık Hava Toplam 
9,6 1 3,2 1 8, 1  23,1 26,2 27,4 26,7 24,2 1 9,9 1 4,8 1 0,6 8,7 Güneş Işınımı 

Atmosfer Dışı 
1 7, 1  22,2 28,7 35,1 39,5 41 ,2 40,3 36,7 30,9 24,1 1 8,3 1 5,7 Güneş Işınımı 

EGiM (") EGiK DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 - gün) 

20 9,5 1 2,3 1 5,2 1 8,3 21 ,4 22,8 23,1 22,4 1 9,9 1 5,5 1 1 ,7 9,4 

30 1 0,3 1 3,0 1 5,5 1 8,0 20,6 21 ,6 22,0 21 ,9 20,2 1 6,3 1 2,7 1 0,3 

40 1 0,8 1 3,4 1 5,5 1 7,4 1 9,3 20,0 20,5 20,9 20,0 1 6,8 1 3,4 1 1 ,0 

50 11 ' 1  1 3,5 1 5, 1  1 6,4 1 7,7 1 8, 1  1 8,6 1 9,4 1 9,3 1 6.8 1 3,7 1 1 ,4 

60 1 1 ,2 1 3,2 1 4,5 1 5, 1  1 5,8 1 5,8 1 6,4 1 7,6 1 8,2 1 6,5 1 3,8 1 1 ,5 

SAAT AÇIK HAVADA YATAY DÜZLEME GELEN ANLlK TOPLAM IŞINIM (W 1 m2) 

6 ..... 18  o o o 53 1 24 1 60 1 43 81 1 0  o o o 

7 ..... 1 7  o 32 1 1 0  218 303 340 321 251 1 49 54 1 o 

8 ..... 1 6  9 1  1 72 288 414 493 523 443 335 208 1 1 1  72 72 

9 ..... 1 5  231 335 467 591 655 676 663 613 513 377 259 205 

1 0  ..... 14 353 465 601 7 19  770 783 774 734 644 509 385 324 

1 1 .. ... 1 3  425 541 678 793 836 945 837 803 719 586 458 395 

..... 1 2  ..... 451 569 707 821 863 870 863 831 748 614 485 420 

ADANA İÇİN SICAKLIKLAR, GÜNEŞLENME SÜRELERİ VE IŞINIM DEGERLERİ 
Enlem: 36,6° Yükseklik: 20 m 
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Çevre Sıcaklığı (•cı 5,2 6,0 8,0 12,6 17,4 2 1 ,6 24,2 23,9 1 9,7 1 5,4 1 1 ,3 7,5 

Maks. · Min. 
7,5 8,4 1 0,0 1 1 ,7 1 2,4 1 3,6 1 3,9 1 4,2 1 3,6 1 2, 1  9,7 7,8 Sıcaklık Farkı (•cı 

Şebeke Suyu 
9,2 8,0 9,2 12,2 16,6 2 1 ,2 24,2 25,2 23,9 1 9,7 1 5,9 1 1 ,9 Sıcaklığı (•cı 

Güneşlenme Süresi 
2,9 3,8 4,3 5,9 9,0 1 0,5  1 1 ,5 1 0,6 8,7 6,3 4,8 3,4 (Saat / Gün) 

Gün Uzunluğu 
9,5 1 0,5 1 1 ,7 13, 1  1 4,2 1 4,8 1 4,5  1 3,6 1 2,2 1 0 ,9 9,8 9,2 (Saat / Gün) 

YATAY DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 • gün) 

Toplam Güneş Işınımı 5,1 7,7 1 0,9 1 5,4 20,7 23,2 23,7 2 1 ,0 1 6,2 1 0,7  6,9 4,9 

Direkt Güneş Işınımı 2,0 3,3 5,0 7,9 1 2,4 1 4,7 1 5,8 1 3,9 fo,o 5,8 3,3 2,0 

Açık Hava Toplam 
8,9 1 2,9 1 8,0 24,5 27,5 28,9 28,0 24,9 1 9,8 1 4,0 9,5 7,7 Güneş Işınımı 

Atmosfer Dışı 
1 5,0 20,3 27,1 34,2 39,3 4 1 ,3 40,2 36,1 29,6 22,2 1 6,2 13,5 Güneş Işınımı 

EGiM ıol EGiK DÜZLEME GELEN GÜNLÜK IŞINIM (MJ 1 m2 • gün) 

20 6,5 9,2 12,1  1 6,1 20,5 22,3 23,1 21 ,6 1 8, 1  1 3,0 9,0 6,5 

30 7,0 9,7 1 2,4 1 5,9 1 9,8 21 ,2 22,1  21 ,2 1 8,4 1 3,7 9,8 7,1 

40 7,4 1 0,0 1 2,4 1 5,4 1 8,7 1 9,8 20,8 20,4 1 8,3 1 4, 1  1 0,4 7,6 

50 7,5 1 0,1 1 2,1 14,6 1 7,3 1 8, 1  1 9,0 1 9, 1  1 7,8 1 4, 2  1 0,7 7,9 

60 7,6 9,9 1 1 ,6 1 3,6 1 5,6 1 6,0 1 6,9 1 7,5  1 6,9 1 4,0 . 1 0,8 8,0 

SAAT AÇIK HAVADA YATAY DÜZLEME GELEN ANLlK TOPLAM IŞINIM rtJ 1 m2) 

6 ..... 18  o o o 61 139 1 80 1 60 90 1 1  o o o 

7 ..... 17  o 22 1 07 227 315 355 334 255 1 43 42 o o 

8 ..... 1 6  68 1 51 284 421 497 529 5 1 0 438 3 1 8  1 82 84 48 

9 ..... 15 1 98 308 462 595 651 673 657 598 485 339 217 1 64 

10 ..... 14 315 434 596 720 759 773 760 7 1 2 608 463 333 275 

11  ..... 1 3  385 508 673 792 822 881 820 777 679 534 401 341 

..... 12  ..... 410 535 702 820 847 855 844 803 706 561  426 364 

BURSA İÇİN SICAKLIKLAR, GÜNEŞLENME SÜRELERİ VE IŞINIM DEGERLERİ 
Enlem: 40, 1 °  Yükseklik: 1 00 m 
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�Buderus 
iL KOLLEKTÖR ADET KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YAKIT 

TiPi SICAK SU TÜKETiMi KULLANIM SUYU ORTALAMA EKONOMiSi 
BOYLERi TiPi KARŞILAMA SiSTEM 

ORANI VERiMi 
(lt 1 h) 

iST-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 53,7 % 43,5 55,3 birim 

iST-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 54,3 % 43,8 55,6 birim 

iST-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 61 ,8 % 49,7 64,3 birim 

iST-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 74,5 % 32,5 81 ,4 birim 

iST-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 78,0 % 34,3 87,5 birim 

ANK-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 58,7 % 43,6 62,6 birim 

ANK-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 59,1 % 43,8 62,8 birim 

ANK-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 66,1 % 49,0 71 ,5 birim 

ANK-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % n,3 % 31 ,4 88,6 birim 

ANK-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 80,3 % 32,6 93,7 birim 

iZM-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 63,6 % 40,6 60,5 birim 

iZM-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 64,4 % 41 ,0 61 ,0 birim 

iZM-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 70,8 % 45,5 69,0 birim 

iZM-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 82,1 % 29,1 85,5 birim 

iZM-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 84,7 % 30,0 89,8 birim 

ANT-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 66,7 % 42,1 65,6 birim 

ANT-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 67,4 % 42,3 65,9 birim 

ANT-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 73,5 % 46,2 73,2 birim 

ANT-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 84,7 % 29,8 91 ,6 birim 

ANT-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 87,5 % 30,7 96,0 birim 

ADN-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 72,1 % 41 ,8 68,5 birim 

ADN-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 73,2 % 42,2 69,0 birim 

ADN-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 79,8 % 46,6 77,7 birim 

ADN-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 90,9 % 29,7 95,8 birim 

ADN-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 93,2 % 30,4 1 00 birim 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ KARŞlLAŞTıRMA TABLOSU - 1. a 
NOTLAR: 
1- Sistem tasanmlannda, Antalya, İzrnii, İstanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alınmıştır. 
2- Sistem tasanmında, koliektörler yatay la 30° açı, Azimut oo kabul edilmiştir. 
3- 1 adet SKN 2.0 koliektör 2, 1 2  m2 ve 1 adet SKS 3.0 koliektör 2, 1 7  m2 güneşlenme yüzeyine sahiptir. 
4- Kullanım sıcak su tüketimi 45°C'de günlük 200 lt/h kabul edilmiştir. 
5- Sıcak su kullanım yoğunluğunun akşam pik yük olduğu kabul edilmiştir. 
6- Güneş enerjisi sistemine destek olarak 29 k W gaz yakıtlı kazan bulunduğu kabul edilıniştir. 
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�Buderus 
iL KOLLEKTÖR ADET KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK VAKIT 

TiPi SICAK SU TÜKETiMi KULLANIM SUYU ORTALAMA EKONOMiSi 
BOYLERi TiPi KARŞILAMA SiSTEM 

ORANI VERiMi 
(lt 1 h) 

iST-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 53,7 % 43,5 55,3 birim 

ANK-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 58,7 % 43,6 62,6 birim 

izM-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 63,6 % 40,6 60,5 birim 

ANT-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 66,7 % 42,1 65,6 birim 

ADN-01 SKN 2.0 1 SM300 200 % 72,1 % 41 ,8 68,5 birim 

iST-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 54,3 % 43,8 55,6 birim 

ANK-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 59,1 % 43,8 . 62,8 birim 

iZM-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 64,4 % 41 ,0 61 ,0 birim 

ANT-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 67,4 % 42,3 65,9 birim 

ADN-02 SKN 2.0 1 SL300-2 200 % 73,2 % 42,2 69,0 birim 

iST-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 61 ,8 % 49,7 64,3 birim 

ANK-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 66,1 % 49,0 71 ,5 birim 

iZM-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 70,8 % 45,5 69,0 birim 

ANT-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 73,5 % 46,2 73,2 birim 

ADN-03 SKS 3.0 1 SL300-2 200 % 79,8 % 46,6 77,7 birim 

iST-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 74,5 % 32,5 81 ,4 birim 

ANK-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 77,3 % 31 ,4 88,6 birim 

iZM-04 SKN 2.0 2 SM300 200 % 82,1 % 29,1 85,5 birim 

ANT-Q4 SKN 2.0 2 SM300 200 % 84,7 % 29,8 91 ,6 birim 

ADN-Q4 SKN 2.0 2 SM300 200 % 90,9 % 29,7 95,8 birim 

iST-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 78,0 % 34,3 87,5 birim 

ANK-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 80,3 % 32,6 93,7 birim 

iZM-05 SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 84,7 % 30,0 89,8 birim 

ANT-QS SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 87,5 % 30,7 96,0 birim 

ADN-QS SKS 3.0 2 SL300-2 200 % 93,2 % 30,4 1 00 birim 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ KARŞILAŞTIRMA TABLOSU - 1. b 
NOTLAR: 
1 - Sistem tasanmlannda, Antalya, İzmir, İstanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alınmıştır. 
2- Sistem tasarımında, koliektörler yatay la 30° açı, Azimut oo kabul edilmiştir. 
3- 1 adet SKN 2.0 koliektör 2, 1 2  m2 ve 1 adet SKS 3.0 koliektör 2, 1 7  m2 güneşlenme yüzeyine sahiptir. 
4- Kullanım sıcak su tüketimi 45°C'de günlük 200 lt/h kabul edilmiştir. 
5- Sıcak su kullanım yoğunluğunun akşam pik yük olduğu kabul edilmiştir. 
6- Güneş enerjisi sistemine destek olarak 29 k W gaz yakıtlı kazan bulunduğu kabul edilmiştir. 
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�Buderus 
ALTERNATiF · 1  ALTERNATiF ·  2 ALTERNATiF · 3 ALTERNATiF · 4 ALTERNATiF · 5 

1 Adet 1 Adet 1 Adet 2 Adet 2 Adet 
SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör SKS3.0  Koliektör SKN2.0 Koliektör SKS3.0 Koliektör 

1 Adet 1 Adet 1 Adet 1 Adet 1 Adet 
SM300 Boyler SL300-2 Boyler SL300-2 Boyler SM300 Boyler SL300-2 Boyler 

KS01 05 R KS01 05 R KS01 05 R KS01 05 R KS01 05 R 
Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli 

Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt 
Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi 

Karşılama Karşılama Karşılama Karşılama Karşılama 
iL Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) 

iSTANBUL 53,7 63,2 54,3 63,6 61 ,8 73,4 74,5 93,1 78,0 1 00 

ANKARA 58,7 66,8 59,1 67,0 66,1 76,3 n,3 94,5 80,3 1 00 

iZ M iR 63,6 67,4 64,4 67,9 70,8 76,8 82,1 95,1 84,7 1 00 

ANTALYA 66,7 68,3 67,4 68,6 73,5 76,2 84,7 95,4 87,5 1 00 

ADANA 72,1 68,5 73,2 69,0 79,8 77,7 90,9 95,8 93,2 1 00 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ KARŞILAŞTIRMA TABLOSU - 1. c 
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ALTERNATiF - 1 ALTERNATiF - 2 ALTERNATiF - 3 ALTERNATiF - 4 ALTERNATiF - 5 

- iSTANBUL 53,7 54,3 61 ,8 74,5 78,0 

- ANKARA 58,7 59,1 66,1 77,3 80,3 

- iZMiR 63,6 64,4 70,8 82,1 84,7 

- ANTALYA 66,7 67,4 73,5 84,7 87,5 

- ADANA 72,1 73,2 79,8 90,9 93,2 

GRAFiK - 1. 200 Litre/Gün SICAK KULLANIM SUYU GEREKSİNİMiNE SAHİP 
ÖRNEK YİLLA İÇİN, İLLERE GÖRE KARŞILAMA ORANLARI 



�Buderus 
iL KOLLEKTÖR ADET KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YAKIT 

TiPi SICAK SU TÜKETiMi KULLANIM SUYU ORTALAMA EKONOMiSi 
BOYLERi TiPi VE KARŞILAMA SiSTEM 
EK DEPOLAMA ORANI VERiMi 

HACMi (lt 1 h) 

iST-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 60,1 % 43,3 73,2 birim 

iST-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 66,2 % 47,7 80,7 birim 

iST-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet SU1 000 2000 % 73,2 % 35,4 89,2 birim 

iST-D4 SKN 2.0 1 5  SU1000 + X2000 2000 % 78,4 % 38,0 95,0 birim 

ANK-D1 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 65,8 % 43,2 82,4 birim 

ANK-D2 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 o/o 71,1  % 46,6 88,7 birim 

ANK-D3 SKN 2.0 1 5  2 Adet S U  1 ooo 2000 % 76,7 % 33,8 95,5 birim 

ANK-04 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 80,9 % 35,7 1 00 birim 

iZM-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet S U  1 ooo 2000 % 72,0 % 37,8 75,5 birim 

iZM-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 75,8 % 39,7 79,0 birim 

iZM-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet S U  1 000 2000 % 80,8 % 28,5 84,3 birim 

iZM-D4 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 85,1 % 30,0 88,2 birim 

ANT-D1 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 75,8 % 39,7 83,1 birim 

ANT-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 79,0 % 41 ,4 86,3 birim 

ANT-D3 SKN 2.0 1 5  2 Adet SU1 000 2000 % 84,1 % 29,7 91 ,9 birim 

ANT-04 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 88,2 % 31 ,1 95,6 birim 

ADN-D1 SKN 2.0 1 0  2 Adet su 1 ooo 2000 % 82,2 % 28,7 84,9 birim 

ADN-D2 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 85,5 % 40,1 87.7 birim 

ADN-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet S U  1 000 2000 % 90,2 % 28,6 92,8 birim 

ADN-D4 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 93,5 % 29,6 95,4 birim 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMLERİ KARŞıLAŞTlRMA TABLOSU - 2. a 
NOTLAR: 
1 - Sistem tasarımlarında, Antalya, İzmir, İstanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alınmıştır. 
2- Sistem tasarımında, koliektörler yatay la 30° açı, Azirnut oo kabul edilmiştir. 
3- 1 adet SKN 2.0 koliektör 2, 1 2  m2 güneşlerıme yüzeyine sahiptir. 
4- Kullanım sıcak su tüketimi 45°C'de günlük 2000 lt/h kabul edilmiştir. 
5- Sıcak su kullanım yoğunluğunun otel şartları olduğu kabul edilmiştir. 
6- Güneş enerjisi sistemine destek olarak 1 20 kW gaz yakıtlı kazan bulunduğu kabul edilmiştir. 
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�Buderus 
iL KOLLEKTÖR ADET KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YAKIT 

TiPi SICAK SU TÜKETiMi KULLANIM SUYU ORTALAMA EKONOMiSi 
BOYLERi TiPi VE KARŞILAMA SiSTEM 
EK DEPOLAMA ORANI VERiMi 

HACMi (lt 1 h) 

iST-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 60,1 % 43,3 73,2 birim 

ANK-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 65,8 % 43,2 82.4 birim 

iZM-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 72,0 % 37,8 75,5 birim 

ANT-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 75,8 % 39.7 83,1 birim 

ADN-01 SKN 2.0 1 0  2 Adet SU1 000 2000 % 82,2 % 28,7 84,9 birim 

iST-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 66,2 % 47.7 80,7 birim 

ANK-02 SKN 2.0 1 0  S U 1  000 + X2000 2000 % 71 ,1 % 46,6 88.7 birim 

iZM-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 75,8 % 39,7 79,0 birim 

ANT-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 79,0 % 41 .4 86,3 birim 

ADN-02 SKN 2.0 1 0  SU1 000 + X2000 2000 % 85,5 % 40,1 87.7 birim 

iST-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet S U  1 000 2000 % 73,2 % 35.4 89,2 birim 

ANK-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet S U  1 000 2000 % 76,7 % 33,8 95,5 birim 

iZM-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet SU1000 2000 % 80,8 % 28,5 84,3 birim 

ANT-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet SU1000 2000 % 84,1 % 29,7 91 ,9 birim 

ADN-03 SKN 2.0 1 5  2 Adet SU1 000 2000 % 90,2 % 28,6 92,8 birim 

iST-04 SKN 2.0 1 5  SU1000 + X2000 2000 % 78,4 % 38,0 95,0 birim 

ANK-04 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 80,9 % 35,7 1 00 birim 

iZM-04 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 85,1 % 30,0 88,2 birim 

ANT-04 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 88,2 % 31 ,1 95,6 birim 

ADN-04 SKN 2.0 1 5  SU1 000 + X2000 2000 % 93,5 % 29,6 95.4 birim 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMLERİ KARŞILAŞTIRMA TABLOSU - 2. b 
NOTLAR: 
I- Sistem tasanmlarında, Antalya, İzmir, İstanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alınmıştır. 
2- Sistem tasanmında, koliektörler yatay la 30° açı, Azimut oo kabul edilmiştir. 
3- 1 adet SKN 2.0 koliektör 2, 1 2  m2 güneşlenme yüzeyine sahiptir. 
4- Kullanım sıcak su tüketimi 45°C'de günlük 2000 lt/h kabul edilmiştir. 
5- Sıcak su kullanım yoğunluğunun otel şartlan olduğu kabul edilmiştir. 
6- Güneş enerjisi sistemine destek olarak 1 20 k W gaz yakıtlı kazan bulunduğu kabul edilmiştir. 
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�Buderus 
ALTERNATiF ·  1 ALTERNATiF · 2 ALTERNATiF · 3 ALTERNATiF · 4 

1 0  Adet 1 0  Adet 1 5  Adet 1 5  Adet 
SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör 

1 Adet SU1 000 ve 
2 Adet 1 Adet 2000 2 Adet 1 Adet 

SU1 000 Boyler Akümülatör Tankı SU 1 000 Boyler SU1 000 Boyler 
KS01 05 R KS01 1 0  R KS0 1 20 R KS0 1 20 R 

Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli . Kumanda Paneli 

Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt 
Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi 

Karşılama Karşılama Karşılama Karşılama 
iL Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) 

iSTANBUL 60,1 77,1 66,2 85,0 73,2 93,9 78,4 1 00 

ANKARA 65,8 82,4 71 ,1 88,7 76,7 95,5 80,9 1 00 

iZMiR 72,0 85,6 75,8 89,6 80,8 95,6 85,1 1 00 

ANTALYA 75,8 86,9 79,0 90,2 84,1 96,1 88,2 1 00 

ADANA 82,2 89,0 85,5 91 ,9 90,2 97,3 93,5 1 00 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ KARŞıLAŞTlRMA TABLOSU - 2. c 
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ALTERNATiF - 1 ALTERNATiF - 2 ALTERNATiF - 3 ALTERNATiF - 4 

- iSTANBUL 60,1 66,2 73,2 78,4 

- ANKARA 65,8 71,1 76,7 80,9 

- iZMiR 72,0 75,8 80,8 85,1 

- ANTALYA 75,8 79,0 84,1 88,2 

- ADANA 82,2 85,5 90,2 93,5 

GRAFiK - 2. 200 Litre/Gün SICAK KULLANIM SUYU GEREKSİNİMiNE SAHİP 
ÖRNEK OTEL İÇİN, İLLERE GÖRE KARŞILAMA ORANLARI 

1 3 1  



�Buderus 
iL KOLLEKTÖR ADET KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YILLIK YAKIT 

TiPi SICAK SU TÜKETiMi KULLANIM MAHAL TOPLAM ISI EKONOMiSi 

BOYLERi TiPi SUYU ISilMASI GEREKSiNiMi 

KARŞILAMA KARŞILAMA KARŞILAMA 

(lt 1 h) ORANI ORANI ORANI 

iST-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 83 % 4,1 % 1 6 55,0 birim 

iST-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 88 % 6,7 % 20 65,0 birim 

iST-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 90 o/o 1 0,5 % 24 75,2 birim 

iST-04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 92 % 1 3,7 % 27 83,6 bir.im 

ANK-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 85 % 4,6 % 17 59,4 birim 

ANK-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 89 % 7,8 % 21 69,9 birim 

ANK-Q3 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 91 % 11 ,8 % 24 81 , 1  birim 

ANK-Q4 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 92 % 1 5,1 % 27 90,3 birim 

iZM-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 88 % 6,4 % 20 57,2 birim 

iZM-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 91 o/o 1 1 ,4 % 25 68,7 birim 

iZM-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 93 o/o 1 6,6 % 30 79,7 birim 

iZM·04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 93 % 21 ,0 % 33 88,7 birim 

ANT-Q1 SKN 2.0 4 PL750 200 % 91 % 6,5 % 21 60,5 birim 

ANT-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 94 % 11 ,6 % 26 72,6 birim 

ANT-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 96 % 17,4 % 31 85,3 birim 

ANT-04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 96 % 22,0 % 35 96,4 birim 

ADN-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 95 % 10,5 % 28 64,4 birim 

ADN-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 97 % 17,1 % 34 76,4 birim 

ADN-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 98 % 25,0 % 40 88,8 birim 

ADN-04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 98 % 32,0 % 46 1 00 birim 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ KARŞILAŞTIRMA TABLOSU - 3. a 
NOTLAR: 
1- Sistem tasarunlannda, Antalya, İzmir, İstanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alınmıştır. 
2- Sistem tasanmında, koliektörler yatay la 30° açı, Azimut oo kabul edilmiştir. 
3- 1 adet SKN 2.0 koliektör 2, 12 m2 güneşlenme yüzeyine salıiptir. 
4- Kullanım sıcak su tüketimi 45°C'de günlük 200 lt/h kabul edilmiştir. 
5- Sıcak su kullanım yoğunluğunun akşam pik yük olduğu kabul edilmiştir. 
6- Güneş enerjisi sistemine destek olarak 24 k W gaz yakıtlı kazan bulunduğu kabul edilmiştir. 
7- Malıal ısı kaybı 12 kW ve ısıtma sistemi 40°C-25°C çalışacak kabülü yapılmıştır. 
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�Buderus 
iL KOLLEKTÖR ADET KULLANIM SICAK SU YILLIK YILLIK YILLIK YAKIT 

TiPi SICAK SU TÜKETiMi KULLANIM MAHAL TOPLAM ISI EKONOMiSi 

BOYLERi TiPi SUYU ISITMASI GEREKSiNiMi 

KARŞILAMA KARŞILAMA KARŞILAMA 

(lt 1 h) ORANI ORANI ORANI 

iST-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 83 % 4,1 % 16 55,0 birim 

ANK-Q1 SKN 2.0 4 PL750 200 % 85 % 4,6 % 17 59,4 birim 

izM-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 88 % 6,4 % 20 94,4 birim 

ANT-Q1 SKN 2.0 4 PL750 200 % 91 % 6,5 % 21 60,5 birim 

ADN-01 SKN 2.0 4 PL750 200 % 95 % 1 0,5 % 28 64,4 birim 

iST-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 88 % 6,7 % 20 65,0 birim 

ANK-Q2 SKN 2.0 6 PL750 200 % 89 % 7,8 % 21 69,9 birim 

iZM-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 91 % 11 ,4 % 25 68,7 birim 

ANT-Q2 SKN 2.0 6 PL750 200 % 94 % 11 ,6 % 26 72,6 birim 

ADN-02 SKN 2.0 6 PL750 200 % 97 % 1 7,1 % 34 76,4 birim 

iST-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 90 % 1 0,5 % 24 75,2 birim 

ANK-Q3 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 91 % 11 ,8 % 24 81 ,1 birim 

iZM-Q3 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 93 % 1 6,6 % 30 79,7 birim 

ANT-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 96 % 1 7,4 % 31 85,3 birim 

ADN-03 SKN 2.0 8 PL1 500 200 % 98 % 25,0 % 40 88,8 birim 

iST-04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 92 % 1 3,7 % 27 83,6 birim 

ANK-Q4 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 92 % 1 5,1 % 27 90,3 birim 

iZM-04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 93 % 21 ,0 % 33 88,7 birim 

ANT-Q4 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 96 % 22,0 % 35 96,4 birim 

ADN-04 SKN 2.0 1 0  PL1 500 200 % 98 % 32,0 % 46 1 00 birim 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJiSi SİSTEMLERİ KARŞıLAŞTlRMA TABLOSU - 3. b 
NOTLAR: 
1 - Sistem tasanmlarında, Antalya, İzmir, İstanbul, Adana ve Ankara iklim verileri dikkate alınmıştır. 
2- Sistem tasarımında, koliektörler yatay la 30° açı, Azimut oo kabul edilmiştir. 
3- 1 adet SKN 2.0 koliektör 2, 1 2  m2 güneşlenme yüzeyine sahiptir. 
4- Kullanım sıcak su tüketimi 45°C'de günlük 200 lt/h kabul edilmiştir. 
5- Sıcak su kullanım yoğunluğunun akşam pik yük olduğu kabul edilmiştir. 
6- Güneş enerjisi sistemine destek olarak 24 k W gaz yakıtlı kazan bulunduğu kabul edilmiştir. 
7- Mahal ısı kaybı 12 k W ve ısıtma sistemi 40°C-25°C çalışacak kabülü yapılmıştır. 
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�Buderus 
ALTERNATiF · 1  ALTERNATiF · 2 ALTERNATiF ·  3 ALTERNATiF · 4 

4 Adet 6 Adet B Adet 1 0  Adet 
SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör SKN2.0 Koliektör 

1 Adet SM300 ve 1 Adet SM300 ve 1 Adet SM300 ve 1 Adet SM300 ve 
1 Adet 1 Adet 1 Adet 1 Adet 

PL750 Depo Boyler PL750 Depo Boyler PL 1 500 Depo Boyler PL 1 500 Depo Boyler 
KS0205 R KS02 1 0  R KS021 0 R KS021 0  R 

Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli Kumanda Paneli 

Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt Kullanım Yakıt 
Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi Suyu Ekonomisi 

Karşılama Karşılama Karşılama Karşılama 
iL Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) Oranı (%) (%) 

iSTANBUL 1 6  65,8 20 77,8 24 90,0 27 100 

ANKARA 1 7  65,8 21 77,4 24 89,8 27 100 

iZMiR 20 64,4 25 77,5 30 89,9 33 100 

ANTALYA 21 62,8 26 75,2 31 88,5 35 100 

ADANA 28 64,4 34 76,4 40 88,8 46 100 

BUDERUS LOGASOL GÜNEŞ ENERJİSİ SİSTEMLERİ KARŞILAŞTIRMA TABLOSU - 3. c 
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ALTERNATiF · 1  ALTERNATiF ·  2 ALTERNATiF ·  3 ALTERNATiF ·  4 

- iSTANBUL 4,1 6,7 10,5 1 3,7 

- ANKARA 

- iZMiR 

- ANTALYA 

- ADANA 

4,6 7,8 1 1 ,8 

6,4 1 1 ,4 16,6 

6,5 1 1 ,6 17,4 

10,5 1 7,1 25,0 

GRAFİK - 3. a 1 2  kW ISITMA GEREKSİNİMiNE SAHİP 
ÖRNEK YİLLA İÇİN, İLLERE GÖRE KARŞILAMA ORANLARI 

1 5,1 

21,0 

22,0 

32,0 



�Buderus 
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ALTERNATiF ·  1 ALTERNATiF ·  2 ALTERNATiF ·  3 ALTERNATiF ·  4 

- iSTANBUL 83,0 88,0 90,0 92,0 

- ANKARA 85,0 89,0 91 ,0 92,0 

- iZMiR 88,0 91 ,0 93,0 93,0 

- ANTALYA 91 ,1 94,0 96,0 96,0 

- ADANA 95,2 97,0 98,0 98,0 

GRAFiK - 3. b 200 Litre/Gün SICAK KULLANIM SUYU GEREKSİNİMiNE SAHİP 
ÖRNEK YİLLA İÇİN, İLLERE GÖRE KARŞILAMA ORANLARI 

so 
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10  
ALTERNATiF - 1  ALTERNATiF ·  2 ALTERNATiF ·  3 ALTERNATiF ·  4 

- iSTANBUL 1 6,4 1 9,9 24,0 27,0 

- ANKARA 1 7,0 21 ,0 24,0 27,0 

- iZMiR 20,0 25,0 30,0 33,0 

- ANTALYA 21 ,0 26,0 31 ,0 35,0 

- ADANA 28,0 34,0 40,0 46,0 

GRAFiK - 3. c 200 Litre/Gün SICAK KULLANIM SUYU 1 2  kW ISITMA GEREKSİNİMiNE SAHİP 
ÖRNEK YİLLA İÇİN, İLLERE GÖRE KARŞILAMA ORANLARI 
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ALTERNATiF • 1 4 Adet SKN2.0 Kol iektör 
1 Adet SM300 ve 1 Adet PL750 Depo Boyler - KS0205 R Kumanda Paneli 
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iSTANBUL - 01 ANKARA - 01 iZMiR - 01 ANTALYA - 01 ADANA - 01 

1 Sıcak Su 
83 85 88 91 95 

Karşılama Oranı (%) 

1 Mahal Isıtma 
4,1 4,6 6,4 6,5 10,5 

Karşılama Oranı (%) 

1 Toplam 
1 6  17  20 21 28 

Karşılama Oranı (%) 

ALTERNATiF · 2 6 Adet SKN2.0 Koliektör 
1 Adet SM300 ve 1 Adet PL750 Depo Boyler - KS021 O R Kumanda Paneli 
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iSTANBUL - 02 ANKARA - 02 iZMiR - 02 ANTALYA - 02 ADANA - 02 

1 Sıcak Su 
88 89 91 94 97 

Karşılama Oranı (%) 

1 Mahal lsıtma 
6,7 7,8 11 ,4 1 1 ,6 1 7,1 

Karşılama Oranı (%) 

1 Toplam 
20 21 25 26 34 

Karşılama Oranı (%) 
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ALTERNATiF - 3 8 Adet SKN2.0 Koliektör 
1 Adet SM300 ve 1 Adet PL 1 500 Depo Boyler - KS021 O R Kumanda Paneli 
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20 l�f • • o 
iSTANBUL - 03 ANKARA - 03 iZMiR - 03 ANTALYA - 03 ADANA - 03 

1 Sıcak Su 
90 91 93 96 98 

Karşılama Oranı (%) 

1 Mahal Isıtma 
10,5 1 1 ,8 1 6,6 1 7,4 25,0 

Karşılama Oranı (%) 

1 Toplam 
24 24 30 31 40 

Karşılama Oranı (%) 

ALTERNATiF - 4 1 O Adet SKN2.0 Koliektör 
1 Adet SM300 ve 1 Adet PL 1 500 Depo Boyler - KS021 O R Kumanda Paneli 
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iSTANBUL - 04 ANKARA - 04 iZMiR - 04 ANTALYA - 04 ADANA - 04 

1 Sıcak Su 
92 92 

Karşılama Oranı (%) 
93 96 98 

1 Mahal Isıtma 
1 3,7 15, 1  

Karşılama Oranı (%) 
21 ,0 22,0 32,0 

1 Toplam 
27 27 

Karşılama Oranı (%) 
33 35 46 
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4 Kişi l ik  Aile 1 SKN2.0/ SM 300/ KS01 05 - iSTANBUL 

Kul lan ım  suyu ısıtması için çift serpantin l i  boyle rl i  Güneş Enerjisi Sistemi  

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı nı m 
Kollektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine i letilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

3,52 MWh 
1 827,1 7 kWh 
1 532,75 kWh 

2531 ,31 kWh 
1 532,75 kWh 
1 31 9,1 9 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 1 71 ,5 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 389,2 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %53,7 
Sistem verimi : %43,5 

1 473,66 kWhfm2 
861 ,87 kWhfm2 
722,99 kWhfm2 
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4 Kişi l ik  Aile 1 SKN2.0/ SL 300-2/ KS01 05 - ISTANB U L  

Kullan ım  suyu ıs ıtması için termesifon boylerl i  Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı nı m 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine i letilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

3,52 MWh 
1 835,5 kWh 
1 544,28 kWh 

2531 ,31 kWh 
1 544,28 kWh 
1 301 ,36 kWh 

Doğal gaz tasarrufu :  1 72,6 m3 
Engellenan C02 emisyonu: 391 ,6 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %54,3 
Sistem verimi:  %43,8 

1 473,66 kWhJm2 
865,8 kWhJm2 
728,44 kWhJm2 
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4 Kişi l ik  Ai le 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - ISTANBUL 

140 

Kul lan ım  suyu ıs ıtması  için termesifon boylerl i  Güneş Enerj isi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışınım 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine i letilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

3,60 MWh 
21 47,08 kWh 
1 789,96 kWh 

2531 ,31 kWh 
1 789,31 kWh 
1 1 08,68 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 1 99,4 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 452,4 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %61 ,8 
Sistem verimi :  %49,7 

1 497 kWhfm2 
990,35 kWhfm2 
825,63 kWhfm2 
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4 Kişi l ik  Aile 2 SKN2.0/ SM 300/ KS01 05 - iSTAN B U L  

Kul lan ım suyu ısıtması için çift serpantin l i  boylerl i Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı n ı m 
Kollektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

7,04 MWh 
2873,54 kWh 
2290,9 kWh 

2531 ,31 kWh 
2290,9 kWh 
785,36 kWh 

Doğal gaz tasarrufu :  252,7 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 573,3 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %74,5 
Sistem verimi:  %32,5 

1 473,66 kWhfm2 
677,72 kWhfm2 
540,31 kWhfm2 

14 1  
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4 Kişi l i  k Ai le 2 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - ISTANBUL 

142 

Kullan ım  suyu ısıtması için termesifon boylerli Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışınım 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

7,2 MWh 
3,2 MWh 
2469,42 kWh 

2531 ,31 kWh 
2469,42 kWh 
697,9 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 271 ,5 m3 
Engellenen C02 emisyonu: 61 6,1 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %78,0 
Sistem verimi : %34,3 

1 497 kWhfm2 
737,46 kWhfm2 
569,51 kWhfm2 
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VI LLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - iSTAN B U L  

Kullan ım  suyu ıs ıtması için termesifon boylerli Güneş Enerjisi Sistemi  

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışınım 
Kollektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

3,60 MWh 
21 47,08 kWh 
1 789,96 kWh 

2531 ,31 kWh 
1 789,31 kWh 
1 1 08,68 kWh 

Doğal gaz tasarrufu :  1 99,4 m3 
Engellenen C02 emisyonu: 452,4 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %61 ,8 
Sistem verimi:  %49,7 

1 497 kWhfm2 
990,35 kWhfm2 
825,63 kWhfm2 
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VI LLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - ANKARA 

144 

Kullan ı m  suyu ıs ıtması için termesifon boylerl i Güneş Enerj isi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı nı m 
Kollektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

4,09 MWh 
241 6,98 kWh 
2004,1 1  kWh 

2620,82 kWh 
2004,1 1  kWh 
1 026,43 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 221 ,9 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 503,5 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %66,1 
Sistem verimi :  %49,0 

1 699,87 kWhfm2 
1 1 1 4,84 kWhfm2 
924,4 kWhfm2 
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V ILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - IZMIR 

Kul lan ım  suyu ısıtması için termesifon boyle rl i  Güneş Enerj isi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı n ı m 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine i letilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

4,07 MWh 
2378,7 kWh 
1 851 ,1 5 kWh 

2077 kWh 
1 851 , 15  kWh 
762,07 kWh 

Doğal gaz tasarrufu :  21 4,2 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 485,9 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %70,8 
Sistem verimi :  %45,5 

1 689,98 kWhfm2 
1 097,18  kWhfm2 
853,85 kWhfm2 
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V I LLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - ANTALYA 

146 

Kullan ı m  suyu ısıtması için termesifon boylerl i  Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Kol iektör alanına gelen ışınım 
Kol lektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

4,25 MWh 
251 0,44 kWh 
1 959,89 kWh 

21 1 7  kWh 
1 959,89 kWh 
707,01 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 227,1 m3 
Engellenan C02 emisyonu: 51 5,3 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %73,5 
Sistem verimi :  %46,2 

1 764,5 kWhfm2 
1 1 57,95 kWhfm2 
904,01 kWhfm2 
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V ILLA 1 SKS3.0/ SL 300-2/ KS01 05 - ADANA 

Kullan ım  suyu ıs ıtması için termesifon boylerli Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı nı m 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

t 

4,46 MWh 
2664,25 kWh 
2080,95 kWh 

2032,24 kWh 
2080,95 kWh 
528,22 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 241 , 1 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 547,0 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %79,8 
Sistem verimi :  %46,6 

1 854,77 kWhfm2 
1 228,9 kWhfm2 
959,85 kWhfm2 
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148 

OTEL 1 0  SKN2.0/ 2000 + SU 1 000/ KS01 1 0 - iSTANBUL 

Kullan ım  suyu ısıtması için akümülasyon tankı ve boyle rl i  Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışınım 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine i letilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

35,22 MWh 
1 8,08 MWh 
1 7,31 MWh 

24,65 MWh 
1 6,79 MWh 
8,57 MWh 

Doğal gaz tasarrufu : 2311 ,8 m3 
Engellenen C02 emisyonu : 5244,7 kg 

t 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %66,2 
Sistem verimi :  %47,7 

1 473,66 kWhfm2 
852,7 kWhfm2 
81 6,48 kWhfm2 
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OTEL 1 O SKN2.0/ 2000 + SU 1 000/ KS01 1 O - ANKARA 

Kullan ım  suyu ıs ıtması için akümülasyon tankı ve boylerli Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Kol iektör alanına gelen ışınım 
Kol lektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine i letilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

39,99 MWh 
20,2 MWh 
1 9,28 MWh 

25,44 MWh 
1 8,65 MWh 
7,58 MWh 

Doğal gaz tasarrufu : 2540,6 m3 
Engellenan C02 emisyonu: 5764,0 kg 

t 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %71 ,1 
Sistem verimi :  %46,6 

1 673,36 kWhfm2 
952,75 kWhfm2 
909,63 kWhfm2 
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OTEL 1 O SKN2.0/ 2000 + SU 1 000/ KS01 1 O - IZ M I R  

Kul lan ım  suyu ıs ıtması için akümülasyon tank ı  ve boylerli Güneş Enerj isi S istemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışı nı m 
Kollektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

39,76 MWh 
1 8,31 MWh 
1 6,9 MWh 

1 9,85 MWh 
1 5,79 MWh 
5,04 MWh 

Doğal gaz tasarrufu : 2264,5 m3 
Engellenen C02 emisyonu: 51 37,4 kg 

t 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %75,8 
Sistem verimi:  %39,7 

1 663,63 kWhfm2 
863,86 kWhfm2 
797,25 kWhfm2 
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OTEL 1 0  SKN2.0/ 2000 + SU 1 000/ KS01 1 0 - ANTALYA 

Kul lan ım  suyu ıs ıtması için akümülasyon tankı ve boylerli Güneş Enerj isi Sistemi  

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışınım 
Kollektörlere i letilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

41 ,51 MWh 
1 9,72 MWh 
1 8,29 MWh 

20,75 MWh 
1 7,1 7 MWh 
4,56 MWh 

Doğal gaz tasarrufu :  2471 ,O m3 
Engellenen C02 emisyonu: 5606,0 kg 

t 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı :  %79,0 
Sistem verimi : %41 ,4 

1 736,99 kWhfm2 
930,36 kWhfm2 
862,79 kWhfm2 

15 1  
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OTEL 1 O SKN2.0/ 2000 + SU 1 000/ KS01 1 O - ADANA 

Kul lan ım  suyu ı sıtması için akümülasyon tank ı  ve boylerli Güneş Enerjisi Sistemi 

YILLIK SiMÜLASYON SONUÇLARI 

Koliektör alanına gelen ışınım 
Kollektörlere iletilen enerji 
Güneş enerjisi sistemine iletilen enerji 

Kullanım suyu ısıtması için gerekli olan enerji 
Güneş enerjisi sisteminden sağlanan enerji 
Kazan desteğinden sağlanan enerji 

43,64 MWh 
20,39 MWh 
1 8,8 MWh 

t 

1 9,45 MWh 
1 7,51 MWh 
2975,49 kWh 

Doğal gaz tasarrufu : 251 1 ,7 m3 
Engellenen C02 emisyonu: 5698,5 kg 

Kullanım sıcak suyu karşılama oranı : %85,5 
Sistem verimi :  %40,1 

1 825,84 kWhfm2 
961 ,94 kWhfm2 
886,68 kWhfm2 
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